Priloha ¢. 3:

Technicka specifikace — Autonomni integrované zafrizeni:

Zafizeni, které se zabyva zaznamem, zpracovanim a vyhodnocenim pohybu téla nebo jeho
¢asti, neuromuskularnich vazeb a navazujicich biometrickych veli€in lidského téla v realném

Case.

Zamérem pro vybér vhodnych technologii a prostfedku je vytvofit podminky ke studiu chovani
lidského téla pfi urcitych ¢innostech, ukonech, pouziti technologii a technologickych interakci
pro vyuZziti ve vyuce Laboratofe Fitbrain UJEP.

Vyuziti zafizeni je pfedevSim:

Sledovani pohybu téla, jeho jednotlivych €asti a neuromuskularnich vazeb
Diagnostika a vyhodnoceni pohybovych a biomechanickych veli€in

Tvorba a analyzy kinematickych modeld a kinematickych veli€in s pohybem
souvisejicich

Sledovani a vyhodnoceni neuromuscularnich a neurokognitivnich vazeb

Analyzu a trénink kognitivnich a pohybovych interakci (schopnosti, pozornosti,
rozhodovacich procest, atd.)

Mé&feni a vyhodnoceni vykonnostné sportovni aktivity véetné vykonu fyzicky a
mentalné naro¢nych disciplin

Méreni a hodnoceni interakci kognitivnich funkci k vyhodnocovani reakce studentt na
riizné didaktické metody vyuky, sledovani a rozvoj prezentacnich dovednosti
Interakce se smart a wearable-technologiemi pfi vyuce a vyzkumu

Tvorba a zpracovani pohybového modelu a rozpoznavani jednotlivych télesnych Casti
nebo objektd pomoci vytvorfeni matematickych modell a dat v realném Case

Vyuziti poznatkd pfi prazkumu potfeb a analyzy chovani a rozhodovani napf. pfi
zkoumani reakce osob na rlizna sdéleni a podnéty

Diagnostika a prace s zaky a studenty se specialnimi vzdélavacimi potfebami

Vyuziti systému v oblasti virtualni reality a rozSifené virtualni reality pro védecké a
studijni ucely

Vyuziti systému v oblasti Man-Machine interakci

Moznost propojeni systému s technologiemi urCenymi k pohybové diagnostice, haptické
diagnostice, sledovani pohybu oci, hlavy a obliceje,
Pouzité technologie se budou zaméfovat pfedevsim na nasledujici cilové skupiny:

Studenti VS, bézna populace

Studenti VS, b&Zna populace -— zaméfeni na rekreaéni sport a pohybovou pfipravu
Védecké a vyzkumné tymy

Aktivni a vykonovi sportovci

Osoby s télesnym a zdravotnim omezenim,

Zéci a studenti se specialnimi vzdélavacimi potfebami

Vysledkem monitoringu v laboratofi bude soubor asovych fad pohybovych, kinematickych a
biometrickych udajl, které bude mozné funkéné, analyticky a statisticky zpracovavat ke
studijnim ucelim, pokusiim a testovani ve vyuce nebo prezentacnim uceldm.



Zakladni specifikace méricich metod a sbéru dat:

Pro zajiSténi pozadované funk€nosti systému je nutné zajistit:

1.

Monitoring a analyzu pohyb téla nebo jeho jednotlivych ¢asti
sledovani pohybu téla jako celku nebo jeho jednotlivych €asti
prezentaci ziskanych dat pomoci obrazového pohybového modelu v realném nebo
semi-realném maodu
moznost zobrazeni/prezentace pohybovych informaci v2D nebo 3D modelovém
rezimu
sledovani pohybu s moznosti tvorby kinematického modelu a analyzy pohybovych
informaci télesnych segmentl v realném Case nebo s minimalni Easovou prodlevou
moznost ulozeni a dalSiho zpracovani ziskanych informaci a dat ve znamém nebo
otevifeném formatu dat vhodném k dalSimu zpracovani
moznost rozSifeni nebo doplnéni systému o sledovani pohybu prstd ruky nebo pohybu
oCi nebo jinych biometrickych nebo biologickych veli¢in

Dodavatel technologie a SW feSeni se zaméfi na vyuziti nékteré z forem snimani pohybu a
jeho prezentace pomoci pohybové nebo kinematického modelu/ zobrazeni/ analyzy:

prostorova analyza (troj-dimenzionalni, 3D analyza) popisuje pohyb téla a nebo jeho
Casti nebo vybranych bodu v prostoru

Pro zajisténi dlouhodobé vyuZitelnosti a budouci rozsifitelnost systému zadavatel preferuje
systémy s moznosti 3D prostorové analyzy v realném Case nebo s kratkou ¢asovou prodlevou
s vazbou na oblast virtualni reality.

2.

Monitoring pohybovych markert jako jsou:
Postaveni téla a jeho jednotlivych ¢asti v prostoru
Vzajemné pozice jednotlivych ¢asti téla vici sobé
Zrychleni, zpomaleni pohybu
Uhly a zmény postaveni hlavy, trupu, panve, konéetin a jejich umisténi v prostoru
Moznost sledovani pozice téla a jeho jednotlivych &asti v jedné nebo vice urovnich
(napf. pfi chuzi po nerovném povrchu, pfekonavani prekazek, atd..)

Pro zajisténi méfeni nebo zvySeni pfesnosti dat vyuziti razné typy senzorl/ sledovace/
markerd, které budou umistény na téle hodnocené osoby nebo mimo néj jako napf.:

pasivni nebo aktivni indikacni prvky (reflexni prvky nebo LED svételné zdroje)
pasivni nebo aktivni optické snimace, kamery, kamerové systémy

snimace polohy

gyroskopy

goniometry

akcelerometry

elektromagnetické senzory atd..

Pouziti technologie nesmi plsobit vyrazné omezeni pohybu nebo mit vliv na zdravi Ci
bezpecénost sledovaného subjektu nebo jeho okoli (jako tomu muze byt napf. u laserovych
technologii)



Obecné z divodu moznosti dal$iho vyuziti zafizeni bude mozné uziti systému vybaveného
vyvojovou - SDK nebo datové otevienou platformou. Bude mozné systém pfimo nebo nepfimo
vyuzit spolec¢né s dalSimi technologiemi nebo systémy ke sbéru a zpracovani dalSich
télesnych biomarkert. Dodany systém bude splfiovat tyto minimalni pozadavky:

. sledovani kozni teploty

. sledovani dechové aktivity

. sledovani srdec¢ni aktivity

. sledovani svalové aktivity - EMG

. sledovani zmén odporu kize

. sledovani mozkové aktivity - EEG

. sledovani rychlosti pohybu a zrychleni

. sledovani micro pohybu vybranych ¢asti téla (napf. pohybu oéi, prsti ruky, hlavy,

svalu oblieje, rozpoznavani obliCeju, atd..)

RezZim
e anonymni
e individualni

Zakladni pozadavky na kinematicky model a dalsi
zpracovani dat:

Dodané feSeni bude umoziiovat zaznam a zpracovani dat pro tvorbu pohybového a nebo
kinematického modelu jak pohybu celého téla tak i vybranych &asti nebo identifikovanych bodu
na téle sledované osoby.

Zadavatel pozaduje, aby dodané FfeSeni umozfiovalo:

. snimani a prezentaci pohybu sledovaného subjektu jako celku nebo jeho jednotlivych
casti

. vizualizovat pohybu téla a jeho jednotlivych ¢asti nebo jeho trajektorii

. monitoring pohybu vybranych &asti téla nebo jeho celkud v prostoru jak pfi jednoduchych

— napf. chlize, tak i pohybové naro¢nych aplikacich — komplexni pohybova aktivita,
béh, sportovni aktivita, pfekonavani prekazek, lezeni atd.

. Pro vlastni navrh a realizaci systému je dullezité, aby budouci dodavatel vénoval
pozornost predevSim parametrdm ovliviiujicim schopnost snimani, vyhodnoceni a
prezentace dat a eliminaci vypadkl( a zkresleni ziskanych informaci a pfenaseného
datového toku.

Dodavatel musi zajistit, Ze:

. Pouzité zaznamové zafizeni, €idla, méfici senzory, kamery a dal$i pouzité prvky budou
splfovat pozadavky obecné bezpecnosti, pouzitelnosti a implementace na trh
v souladu s nafizenimi EU a platnymi pravnimi a ostatnimi souvisejicimi pfedpisy

. Presnost zaznamové zafizeni, cidel, méficich senzorl, rozliSeni kamer, velikost
obrazovych znacek pro identifikaci pozice snimaného bodu na téle, optické rozliSeni a
zkresleni nebo jinych parametrl musi jasné technicky/ technologicky specifikované a
ovéiené parametry a jejich Cinnost a provozni funk&nost musi byt stabilni (dodany
systém nebo jeho €asti nesmi byt vyvojovym prototypem)



Zafizeni/ systém musi byt schopno kalibrace a zajisténi provozni presnosti
zaznamového/ snimaciho procesu pro spravné/ realistické zachyceni snimaného
objektu v€etné jeho skutecné velikosti a pozice, a to i pfi ménici se pozici/ vzdalenosti
sledovaného subjektu od vychoziho bodu

Pouzitelnost a obsluha systému, provadéni kalibrace a zajisténi provozni stability musi
byt snadno opakovatelné a pro Skolenou obsluhu opakované proveditelné.

Systém musi byt schopen pracovat s télesnymi rozméry sledovanych subjektd (jako
predevSim télesna vyska, délka/ rozpéti koncetin, Sife subjektu atd.) a tyto informace
aplikovat i v ramci zpracovani a prezentace ziskanych/ méfenych informaci/ dat

V pfipadé pouZiti vice snimacich jednotek musi umoznovat jejich vzajemné propojeni
nebo synchronizaci z divodu zajisténi stability a pfesnosti ziskavanych informaci

V pfipadé pouziti nékolika snimacich jednotek nebo senzoru pro sledovani jednotlivych
télesnych casti/ pohybovych prvki musi byt systém schopen spojit informace
snimacich jednotek v jeden celek a ten ve formé obrazového modelu jako celek
prezentovat/ zobrazit

Dodavany systém jako celek musi byt schopen eliminovat pfekryv nebo zhorSenou
viditelnost snimanych pohybovych bodl nebo &asti téla

Zajistit stabilitu pfenosu informaci/ dat z méficich senzor(, jednotek do zafizeni
slouziciho ke zpracovani a vyhodnoceni dat.

PFi pouziti Cidel/senzoru, obrazovych marker — reflexnich nebo svételnych zdrojd,
musi dodavané feSeni zajistit, Zze se pouzity senzor/ marker nebude pohyboval jinym
zpusobem nez ¢ast téla lezici pod nim - napf. pfi nedokonalém upevnéni markerd na
povrch sledovaného subjektu.

Dodavané feSeni, obsluzny systém, programové vybaveni a dalSi prvky musi byt
v Ceské, anglické nebo némecké jazykové mutaci. Tato specifikace se tyka jak
lokalniho, tak vzdaleného/cloudového feSeni aplikace

Dodavatel systému nebo feSeni zajisti vhodnym zpisobem zaSkoleni obsluhy a udrzby
systému a dodani manualu pro obsluhu a udrzbu v ¢eském jazyce

Na hlavni ¢asti dodavaného systému se bude vztahovat zaruéni doba v délce 24
mésicu od data predani systému.

V pfipadé pozadavku na nakup spotiebnich dil(/ materialu je nutné, aby pfislusna ¢ast
byla pro zadavatele dostupna na zakladé objednavky nejpozdéji do 90 dnu od
objednani.

Data ziskana méfenim nebo naslednym zpracovanim/ analyzou bude mozné v budoucnu
pouzit jako zdroj informaci a dat k dalSimu vyuziti pro:

vytvofeni matematickych modelu dat

sledovani pohybu téla nebo jeho jednotlivych segmentl nebo ¢asti

tvorbu modell a analyz pro zlepSeni techniky pohybu

vytvoreni aplikaci v oblasti virtualni reality, Skoleni a interaktivniho vzdélani pro studijni
a aplikaéni ucely

sledovani interakci pohybovych a kognitivnich funkci pfi vyuziti rdznych didaktickych
metod a nastroju

trénink a rozvoj kognitivnich funkci a pohybovych interakci

tvorbu metod a postupl vedoucich k napravé a odstranéni disbalanci a vad
pohybovych a neurokognitivnich vazeb

analyzy chovani, rozhodovani a vnimani pohybové kognitivnich interakci v oblasti
neuro psychologie a neuromarketingu



mezioborovych spoleCenskovédnich disciplin. - psychologii, neurologii, neurokinetice,
fyzioterapii, rehabilitaci, didaktice, pedagogice, specialni pedagogice, andragogice,
ergonomii a dal8ich oborech

Zakladni pozadavky na pouziti, instalaci, provoz a udrzbu
zarizeni:

Metody méfeni/ monitoringu pro ucely tohoto projektu by mély splriovat:

1.

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

schopnost provadét méfeni jak v laboratornich podminkach, tak podminkach mimo
laboratof ve venkovnim prostfedi nebo prostfedi pfistupném vefejnosti za stejnych
provoznich podminek. Pfi zméné podminek méfeni nesmi dochazet k vyrazné rozdilové
odchylce a uvedena odchylka musi byt pro opakované méfeni za stejnych podminek
stabilni.

moznost jednoduché a snadno proveditelné instalace a pfipadné kalibrace pouZitych
zafizeni ke sbéru dat

schopnost zafizeni odolavat bé&Znym pfepravnim a pracovnim podminkam.

schopnost zafizeni odolavat vlivim slunecniho svitu, svételnym a optickym odrazim a
vlivu obvyklého elektromagnetického ruseni

schopnost zafizeni pracovat minimalné v prostfedi normalnim bez dalSich vnéjSich vliva
(mlha, voda, chlad, mraz), v rozsahu béznych provoznich teplot +5/ +45 °C. P¥i pouziti
zafizeni se uvazuje s vlivem potu napf. pfi vykonu sportovni ¢innosti

komeréni dostupnost pouzitych systému, senzord a Cidel a jejich snadna nahraditelnost a
pfipadna zaménitelnost

pouziti neinvazivnich a zdravi neohrozujicich méficich a diagnostickych postupl a metod
provadéni kalibrace, nastaveni méfeni a diagnostiky jiz instalovaného systému musi byt
¢asové ohrani¢eno na dobu max. 30 min.

Pouzité senzory, Cidla, snimace slouZici ke sledovani pohybu téla nebo jeho jednotlivych
Casti musi zajistit schopnost nepfetrzitého snimani/ méfeni v€etné sportovnich aplikaci
zajistit v rozsahu minimalné 2 hodin.

Snimaci zafizeni, €idla, méfici jednotky umisténé na sledovaném subjektu budou schopny
samostatné pracovat a predavat informace/ data do sbérného zafizeni bez nutnosti
pfipojeni na zdroje el. energie 230/ 400V min. po dobu 2 hodin.

Snimaci zafizeni, senzory, &idla umisténé na sledovaném subjektu jsou realizovana jako
mobilni/ bezdratova a pro svoji ¢innost nebudou vyzadovat pfimé kabelové propojeni se
sledovanym subjektem pomoci napétové (230/ 400V), sitové (datové) nebo serverové
infrastruktury &i jinych kabelovych jednotek.

Zafizeni je vybaveno komeréné dostupnymi systémy sbéru dat, senzorl a €idel a dalSich
mechanismu sbéru dat

Jednotlivé Casti zafizeni jsou propojeny pomoci standardizovanych rozhrani jako jsou
napf. Bluetooth, Bluetooth LE, ANT+, Wifi, 4G, RS232/RS485/RS422/UART/USB apod.
Systém/ zafizeni pro pfijem, vyhodnoceni a zpracovani méfenych dat/ informaci bude
napajen ze sité 230/ 400V, nebo bateriového zdroje. V pfipadé pouziti kamerovych/
optickych zaznamovych zafizeni je mozné tato zafizeni také napajet ze sité 230/ 400V
s tim, Ze sledovany subjekt nesmi byt se zafizenim spojen Zadnym kabelem nebo jinym
fyzickym vodiCem.

Dodavané zafizeni/ systém jako celek bude umozniovat bezpeCny zaznam dat, jejich
prenos a ukladani na standardizovana zaznamova/ datova média



Kompatibilita softwarového reseni a pristupnost dat:

Zadavatel poZaduje, aby softarove fedeni splfiovalo nasledujici parametry:

o Kompatibilita dodavaného SW feSeni s operaénimi systémy MS Windows, Mac OS, Linux,
nebo jinym komer¢né a licencné standardizovanym operacnim systémem

o Dodavka bude obsahovat softwarové FeSeni, které bude zcela kompatibilni
k charakteristice a pozadavkiim autonomniho integrovaného z pro pfijem, zpracovani a
analyzu signall a dat

Pfenositelnost, export nebo pfimou kompatibilitu dat s ostatnimi formaty nebo produkty tretich
stran jako minimalni kompatibilitu napojeni na:

. Matlab
. LabView
Unity3D

. ASCII (XML)

. Filmovy/ obrazovy zaznam — AVI, M4V, MPEG atd.
Pro vybér vhodného feSeni bude mozné vyuzit oteviené platformy, nebo SDK feSeni
umoziujici dalsi pfipadné rozSifeni systému.

Sbér zpracovani a ukladani dat:

Pouziti spravné praxe pro sbér, zpracovani a ukladani dat, a to nasledujicim zplsobem:

. Primy sbér dat ze zaznamovych jednotek, senzor(, Cidel do zafizeni/ systému pro
zpracovani tak, aby byla zajisténa funk&nost systému jako celku v realném case
s minimalnim zpozdénim prezentace ziskanych informaci. Moznost ukladat informace
pfimo ve snimacich jednotkach ¢i mezipaméti pfenosovych zafizeni.

Nasledny zaznam naméfenych a zpracovanych dat bude provadén na pfimych zaznamovych
médiich.



