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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzi UDAJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele a generdlniho projektanta

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Veobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely — brezen 2005

[3] €SN 73 0532 — Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobk( — PoZadavky — Ginor 2010

[4] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[5] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvki, nakladatelstvi Akademie muzickych uméniv Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naroéné prostory vyzaduiji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zku$enosti, specialni
akustickou dpravu z ddvodu snahy o dosaZeni vhodnych akustickych podminek. Splnéni poZadavki
CSN 73 0527 je zavazné dle vyhlasky 343/2009 sbirky zakonG CR. V pfipadé vyukovych prostor je hlavnim
cilem splnit toleran¢ni pasmo frekvencniho pribéhu doby dozvuku predepsané vyse zmifiovanou normou
a dosahnout co nejlepsi srozumitelnosti mluveného slova.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkd zabranit nezddoucim odrazim zvuku a podpofit odrazy
Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materiall je velmi dalezZité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly
potlaceny silné odrazy zvuku s velkym ¢asovym zpozdénim za pfimym zvukem (u poslucharen a uceben se
povétsinou jednd o zadni sténu), které mohou plsobit jako ozvéna a zhorsit tak srozumitelnost redi
a akustické podminky jak pro posluchace, tak pro vyucujiciho.

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze neni mozné provést plnohodnotnou akustickou Upravu pouze umisténim
akustického podhledu. V pfipadé takového fesSeni neni pohltivd plocha rozmisténa rovnomérné a mezi
sténami dochazi ¢asto ke vzniku tfepotavé ozvény. Trepotava ozvéna negativné ovliviiuje srozumitelnost
mluveného slova, a tedy i schopnost soustfedéni studentl. Déle pfi Upravé akustiky soustfedéné pouze na
strop dochazi ¢asto k tvrdym zpoZdénym odraz(im od stény proti pfednasejicimu, které pri vétsi vzdalenosti
mohou byt vnimany jako izolovana ozvéna.

Vyukovy prostor — 1.01
Optimalni doba dozvuku Ty pro pfedndskovy sal o objemu cca 2280 m? byla stanovena na zdkladé normy

CSN 73 0527 na cca To = 0,90 — 1,00s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranc¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 3. Jedna se o frekvenéni pribéh uréeny pro fe¢ a hudbu.

Vyukovy prostor — 1.11

Optimalni doba dozvuku To pro pfednaskovy sal o objemu cca 401 m3 byla stanovena na zékladé normy

CSN 73 0527 na cca To = 0,65 — 0,75s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranc¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni prabéh uréeny pro Fet.

Vyukovy prostor - 1.12

Optimalni doba dozvuku T, pro pfednaskovy sal o objemu cca 637 m? byla stanovena na zékladé normy

CSN 73 0527 na cca To = 0,75 - 0,80s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranc¢niho
pasma dle €SN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.

Ucebna - 2.06

Optimalni doba dozvuku T, pro pfednaskovy sal o objemu cca 248 m? byla stanovena na zdkladé normy
CSN 73 0527 na cca To = 0,7s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranc¢niho
pasma dle €SN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.
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Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoget 1000 Hz na objemu V (m3) uzavfeného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru ur¢eného
k pfednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pdsma.
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Obr. 3 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru urc¢eného
k prfednesu feci a hudby v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:
0,163V

E— [S]

-S.In(1-ag)+4mV

kde V [ms} je objem mistnosti
S [mz] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

O [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel atlumu zvuku pfi Siteni ve vzduchu

Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

AR

kde S;[M*] jediléi pohitiva plocha
Q; [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

2 . / ev es s v , .
S [m ] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?

4 kHz. Obsazenost fedenych prostor byla dle CSN 73 0527 uvaZovana s 80% kapacitou.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany

jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby,

apod.).

Grafy vypoctené doby dozvuku jsou uvedeny ve vypocetni pfiloze VP01, VP02, VP03 a VP04.
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2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

Sal 1.01

Na obr. 4 je zjednoduseny 3D model salu.

Akusticky podhled:

Akustické obklady stén:

Na stropé je uvaZovana kombinace plného SDK s pfisazenou mineraini vatou
z rubové strany AP-SDK (vice viz Tabl — vykaz vymeér a specifikace) doplnéného
Sirokopasmovym akustickym rastrovym podhledem AP-S1 (vice viz Tab1 — vykaz
vymeér a specifikace), na obr. - Cervené.

Na zadni sténé a na bocnich sténdch je uvaZovan akusticky obklad sloZeny
z nékolika prvka. Jedna se o sténovy akusticky obklad perforovany SAO-P (vice viz
Tab1 — vykaz vymér a specifikace), na obr. — modre. Dale je pouZit na vykryvaci
panel VP (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace), na obr. — Zluté.

Takto osetreny sal spliiuje poZzadavky normy a akustické pozadavky pro uvazované ucely.

1200,0mm <

Sal 1.11

Obr. 4 — zjednoduseny 3D model salu. Cervené — AP-S1, modie — SAO-P, ?luté - VP.

Na obr. 5 je zjednoduseny 3D model sélu.

Akusticky podhled:

Akustické obklady stén:

Na stropé je uvaziovdna kombinace plného SDK s pfisazenou mineralni vatou
z rubové strany AP-SDK (vice viz Tabl — vykaz vymeér a specifikace) doplnéného
Sirokopasmovym akustickym rastrovym podhledem AP-S1 (vice viz Tabl — vykaz
vymeér a specifikace), na obr. - Cervené.

Na zadni sténé a na bocnich sténach je uvaZovan akusticky obklad sloZeny
z nékolika prvka. Jedna se o sténovy akusticky obklad perforovany SAO-P (vice viz
Tabl — vykaz vymér a specifikace), na obr. — modre. Déle je pouZit na vykryvaci
panel VP (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace), na obr. — Zluté.

Takto osetteny sal splfiuje poZzadavky normy a akustické pozadavky pro uvazované ucely.
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Obr. 5 —zjednoduseny 3D model sélu. Cervené — AP-S1, modie — SAO-P, Zluté - VP.

Sal 1.12
Na obr. 6 je zjednoduseny 3D model sdlu.

Akusticky podhled: Na stropé je uvaZovana kombinace plného SDK s pfisazenou mineraini vatou
z rubové strany AP-SDK (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace) doplnéného
Sirokopasmovym akustickym rastrovym podhledem AP-S1 (vice viz Tabl — vykaz
vymér a specifikace), na obr. - Cervené.

Akustické obklady stén:  Na zadni sténé a na bocnich sténdch je uvaZovan akusticky obklad slozeny
z nékolika prvka. Jedna se o sténovy akusticky obklad perforovany SAO-P (vice viz
Tab1l — vykaz vymér a specifikace), na obr. — modre. Dale je pouzit na vykryvaci
panel VP (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace), na obr. — Zluté.

Takto oSetteny sdl spliiuje poZzadavky normy a akustické poZadavky pro uvazované ucely.

Obr. 6 — zjednoduseny 3D model salu. Cervené — AP-S1, modie — SAO-P, ?luté - VP.
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Ucebna 2.06

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovana kombinace plného SDK s pfisazenou mineralni vatou
z rubové strany AP-SDK (vice viz Tabl — vykaz vymeér a specifikace) doplnéného
Sirokopasmovym akustickym rastrovym podhledem AP-S2 (vice viz Tabl — vykaz
vymér a specifikace).

Pozn.: Vzhledem k urcitym prostorovym a provoznim omezenim, je reseni prostorové akustiky ucebny
limitovdno v instalaci sténovych absorbéri. Z tohoto divodu neni mozné instalovat poZadované mnoZstvi
nizkofrekvencnich absorbérii a doba dozvuku je v pdsmu 125 Hz nad horni hranici tolerancniho pdsma. Pro
zajisténi dobré srozumitelnosti mluveného slova jsou dileZitd hlavné oktdvovd pdsma 250 Hz aZ 2 kHz. Z vyse
uvedenych divodi tedy neni nutné striktni spInéni tolerancniho pdsma frekvencniho pribéhu doby dozvuku
v oktdvovém pdsmu 125 Hz.

Neni tedy mozZné zarucit, Ze v prostoru ucebny nebude vznikat pfi specifickém vyuZiti tfepotavd ozvéna,
nicméné v ramci uvaZovaného provozu by tato situace nastat neméla.

3. ZAVER

Jednostupnovy projekt prostorové akustiky fesi vyukové prostory vramci objektu FZS, UJEP. Pro tyto
akusticky ndrocné prostory je stanovena optimalni doba dozvuku a proveden navrh akustickych tprav véetné
vypoltu doby dozvuku tak, aby byl spinén definovany pozadavek normy CSN 73 0527. Prostory navrh
upravuje tak, aby zde byla dosazena dobra srozumitelnost mluveného slova, snizena celkova hladina hluku a
byly zde celkové zajistény vhodné akustické podminky pro poZzadované ucely.

Vramci realizace je nutné provést etapové méreni doby dozvuku pro ovéreni a pfipadnou korekci
teoretického vypoctu. Déle je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledkl formou méficiho protokolu.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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Tabl

Nazev akce:
Dokument:

Profese:

Stupen dokumentace:

Vyukové prostory FZS, UJEP
vykaz vymér a specifikace
Prostorova akustika
jednostupriovy projekt

Cis. pol. | Ciselné zat¥idéni

Popis polozky

Pocet mér.
jednotek

Mérna
jednotka

Technické specifikace, technické a uZivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky

Akustické obklady a podhledy

1 AP-S1

D+M - akusticky podhled -
Sirokopasmovy, skryty rastr

318,60

Jedna se o Sirokopasmové pohltivy akusticky podhled; podhledové kazety maji jddro vyrobené ze skelné
viny o vysoké hustoté; piedni strana panelu disponuje povrchem umoziiujicim denni stirdni prachu a
vysavani a tydenni ¢isténi za mokra; hrany kazet jsou natfené; tloustka podhledovych desek je 20 mm a
jejich zakladni format je 1200x600 mm; jedna se o podhledovy systém se skrytym nosnym rastrem;
jednotlivé podhledové kazety jsou aplikovany na sraz a mezi nimi vznikd V spara Sitky cca 3 mm; na
podhledové kazety je v celé plose umisténa pFidavna absorpéni vlozka tloustky 50 mm formatu 1200x600
mm zabalend v mikroperforované PE folii; SvéSeni akustického podhledu od nosného stropu dle
vykresové dokumentace; uvazovany €initel zvukové pohltivosti podhledu pfi skladebné tloustce 200 mm v|
oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,55; 250 Hz - a + 0,90; 500 Hz - a + 0,90; 1 kHz - a + 0,90; 2 kHz - &
+0,90; 4 kHz - a + 0,9; tfida reakce na oheri A2-s1,d0

2 AP-S2

D+M - akusticky podhled -
Sirokopasmovy, polo zapusténd
hrana

34,60

jednd se o Sirokopasmové pohltivy rastrovy akusticky podhled; tloustka paneld je 20 mm; format
jednotlivych kazet - 1200x600 mm; jddro panelu je vyrobeno se skelné viny vysoké hustoty; pohledovou
plochu tvofi bily povrch smoznosti tydenniho stirani prachu/vysavani; zadni strana je pokryta
sklovldkennou tkaninou; panely jsou zasazeny do bilého nosného ro3tu z pozinkované oceli; jedna se o
podhledovy systém s polozapusténym viditelnym nosnym rostem; na podhledové kazety je v celé plose
umisténa pfidavnad absorpéni vloika tloustky 50 mm formatu 1200x600 mm zabalend v
mikroperforované PE folii; celkové svéSeni podhledu dle vykresové dokumentace; pozadované hodnoty
Cinitele zvukové pohltivosti v oktdvovych pasmech pro uvazované svéseni jsou: 125 Hz a + 0,5; 250 Hz a |
0,90; 500 Hz o + 0,90; 1 kHz a + 0,90; 2 kHz a + 0,90; 4 kHz a + 0,90; tfida reakce na oheri A2-s1,d0

3 AP-SDK

D+M - akusticky podhled - SDK

367,90

jednd se o SDK podhled se zvy3enou pohltivosti na nizkych kmito¢tech; tloustka SDK desky je 12,5mm;
SDK podhled je doplnén pfidavnou absorpéni vlozkou tl. 50 mm zabalenou v mikroperforované folii;
pozadovand hodnota Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovém pasmu 125 Hz je a5y, 2 0,15; malba SDK
neni soucdsti dodavky a montdze prostorové akustiky; tfida reakce na ohen A2-s1,d0

4 SAO-P

D+M - sténovy akusticky obklad -
perforovany

205,80

jednd se o Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na stfednich
kmitoctech; licova plocha prvku je tvofena oboustranné frézovanou deskou z materidlu na bazi dfeva tl.
18 mm; z rubové strany je navrtana kruhovymi otvory o priméru 8 mm do hloubky 14 mm s roztedi
otvordl 16 mm; z licové strany je deska profezana drazkami 3itky 3 mm, hloubky 6 mm a osové vzdalenosti
16 mm; licova deska je kotvena k vyrovnavacimu nosnému rastru; rubova strana ¢elni desky je celoplo3né
¢alounéna prizvucnou textilii cerné barvy; vzduchova mezera obkladu je v celé plose doplnéna pfidavnou
absorpéni vlozkou o tloustce, objemové hmotnosti a umisténi dle pozadovanych akustickych parametrd;
itel zvukové pohltivosti obkladu pfi skladebné tloustce 100 mm v oktavovych pasmech je:
125 Hz —a + 0,4; 250 Hz - a + 0,8; 500 Hz - & + 0,9; 1 kHz - a + 0,8; 2 kHz - a + 0,55; 4 kHz - a + 0,45;
celkova skladebnd tloustka obkladu je 100 mm; 3itka stykové spary: 3 - 5 mm; skryté kotevni prvky;
povrchova Uprava HPL dle vybéru architekta; tfida reakce na ohef B-s1-d0, s indexem 3ifeni plamene is =
0 mm.min-1

D+M - vykryvaci panel

113,30

jednd se o rovné obkladové desky z materidlu na bdzi dfeva tl. 18 mm pfipevnéné na vyrovnavacim
nosném rostu; vykryvaci panely pohlcuji zvuk na nizkych kmitoctech, vizualné sjednocuiji plochu a zajidtuji|
mechanickou odolnost v namdhanych mistech; vzduchovd mezera obkladu je v celé plose doplnéna
dvéma vrstvami pfidavné absorpéni viozky o tloustce, objemové hmotnosti a umisténi dle pozadovanych
akustickych parametrd; pozadovany Cinitel zvukové pohtivosti v oktavovém pasmu 125 Hz a 2 0,15;
skladebnd tlou3tka obkladu je cca 100 mm; povrchova Uprava HPL dle vybéru architekta; tfida reakce na
ohefi B-s1-d0, s indexem $ifeni plamene is = 0 mm.min-1

Akusticka méf

‘eni a projekéni ¢innost

6 MDD-E

méfeni doby dozvuku - etapové

ks

jedna se o etapové méfeni doby dozvuku vybranych prostort dle normy €SN EN ISO 3382-1; soucasti
meéfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkd s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na
akustiku prostoru jako celku

7 MDD-Z

méteni doby dozvuku - zavére¢né

ks

jednd se o zavére¢né méfeni doby dozvuku vybranych prostort dle normy CSN EN ISO 3382-1; soucasti
méfeni je také vyhodnoceni a protokoldrni zpracovéni vysledki

celkova cena bez DPH

1/1



Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - sal 1.01

Cilova doba dozvuku To= 0,97 S zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fe¢ O sttednivySka 7,3 m
hudba délka 19,2 m
hudbaarfe¢ 1 Sitka 19,7 m
objem prostoru v= 22800m?
plocha prostoru S= 12680 m’
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vlhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S1 0,55 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 187,9
AP-SDK 0,20 0,12 0,10 0,06 0,05 0,04 182,1
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 202,0
elevace 0,08 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 48,0
osoby a nabytkové vybaveni - obsazenost 80% 0,3 0,32 0,35 0,42 0,5 0,45 130,0
stény
omitka a odrazivé plochy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 325,3
SAO-P 0,4 0,8 0,9 0,8 0,55 0,45 118,7
VP 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 44,0
okna, svétliky, dvefe 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 30,0
| celkova plocha | 1268,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 262,0 360,0 374,8 368,2 361,7 402,3
o dolni mez 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,63
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,41 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
vypoctena doba dozvuku dle FfeSeni [s] 1,27 0,88 0,85 0,87 0,90 0,83
AVETON®
vypocetni pfiloha - VP01



Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - sal 1.01

objem prostoru V= 2280,0 m*
plocha prostoru S= 1268,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 1,27 0,88 0,85 0,87 0,90 0,83
. dolni mez 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,63
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,41 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - sal 1.11

Cilova doba dozvuku To= 0,70 S zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fe¢ 1 stfednivyS8ka 4,1 m
hudba délka 125 m
hudbaarfe¢ O Sitka 8,1 m
objem prostoru V= 401,0 m®
plocha prostoru S= 373,0 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S1 0,55 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 47,5
AP-SDK 0,20 0,12 0,10 0,06 0,05 0,04 52,7
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 50,0
elevace 0,08 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 20,0
osoby a nabytkové vybaveni - obsazenost 80% 0,3 0,32 0,35 0,42 0,5 0,45 30,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 93,7
SAO-P 0,4 0,8 0,9 0,8 0,55 0,45 39,3
VP 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 29,8
okna, svétliky, dvere 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 10,0
| celkova plocha | 373,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 74,5 101,0 105,5 101,6 96,3 100,9
o dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,79 0,56 0,53 0,56 0,60 0,58

AVETON®

akustika

vypocetni pfiloha - VP02



Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - sal 1.11
objem prostoru V= 401,0 m®
plocha prostoru S= 373,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,79 0,56 0,53 0,56 0,60 0,58
. dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP -sal 1.12
Cilova doba dozvuku To= 0,75 S zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fe¢ 1 stfednivyska 4,1 m
hudba délka 13,2 m
hudbaarfe¢ O Sitka 13,5 m
objem prostoru V= 637,0 m°
plocha prostoru S= 579,0 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vlhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S1 0,55 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 83,2
AP-SDK 0,20 0,12 0,10 0,06 0,05 0,04 98,8
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 160,0
elevace 0,08 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 20,0
osoby a nabytkové vybaveni - obsazenost 80% 0,3 0,32 0,35 0,42 0,5 0,45 30,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 89,7
SAO-P 0,4 0,8 0,9 0,8 0,55 0,45 47,8
VP 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 39,5
okna, svétliky, dvefe 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 10,0
celkova plocha | 579,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 112,5 150,9 156,9 149,6 143,1 152,8
e dolni mez 0,49 0,60 0,60 0,60 0,60 0,49
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,84 0,60 0,57 0,61 0,64 0,62

AVETON®

akustika

vypocetni pfiloha - VP03



Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - sal 1.12

objem prostoru V= 637,0 m*
plocha prostoru S= 579,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,84 0,60 0,57 0,61 0,64 0,62
. dolni mez 0,49 0,60 0,60 0,60 0,60 0,49
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - uéebna 2.06

Cilova doba dozvuku To= 0,70 S zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fe¢ 1 stfednivy8ka 3,3 m
hudba délka 7,3 m
hudbaarfe¢ O Sitka 10,3 m
objem prostoru V= 2481 m°
plocha prostoru S= 266,5 m
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vlhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S2 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 34,6
AP-SDK 0,20 0,12 0,10 0,06 0,05 0,04 34,3
svétla 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 6,1
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 55,2
osoby a nabytkové vybaveni - obsazenost 80% 0,3 0,32 0,35 0,42 0,5 0,45 20,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 101,8
okna, svétliky, dvefe 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 8,0
| celkova plocha | 260,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 37,9 48,9 49,7 49,5 52,3 57,6
e dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleran&ni pasmo [s]
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
vypoctena doba dozvuku dle Ffeseni [s] 0,99 0,75 0,74 0,74 0,70 0,65

AVETON®
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: UJEP - u€ebna 2.06

objem prostoru V= 248,1 m®
plocha prostoru S= 266,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,99 0,75 0,74 0,74 0,70 0,65
. dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Graf doby dozvuku
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%Af)/—P / SAO-P (detail perforace)
Dreyeny /kast. 0bklod - Perforovqpy, Drevénj akust. obklad - perforovany,
horizontdinf fez M1:10, (viz. specifikace) horizontdin fez M1:1, (viz. specifikace)
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