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Uvod

V Usti nad Labem v prostoru kampusu Univerzity Jana Evangelisty Purkyné (UJEP), podél
ulice Pasteurova je planovana vystavba Fakulty strojniho inzenyrstvi. Stavbu je nutno vybavit
ochrannymi opatfenimi proti u¢inkim bludnych proud( a stanovit pozadavky pro ostatni profese véetné
pozadavkl pro navrh zemnici soustavy.

Podklady pro vypracovani dokumentace

Vychozim podkladem pro zpracovani dokumentace jsou:

2.1. Projektova dokumentace stavby ve stupni DUR a DSP — pldorysy a fezy objektem.

2.2. Geologicky prazkum zpracovany firmou Geo Tec-GS, a.s. v kvétnu 2018

2.3. Zakladni korozni prazkum zpracovany firmou Jeku s.r.o. v éervnu 2018.

2.4. Zkusenosti se zpracovanim ochrany proti u¢inkim bludnych proudu z fady z obdobnych staveb.

2.5. Navrh komplexniho feseni respektuje platné CSN, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou uvedeny v bodé 4
této zpravy. Zaroven je vSak prihlédnuto ke specifickym podminkam lokality. Pfi navrhu feseni byly
vyuzity i poznatky z navrhovani ochran u jinych neliniovych staveb, zejména mostnich konstrukci
a velkych Zelezobetonovych budov s vyuzitim technickych podminek MD CR TP 124 "Zakladni
ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci" s G&innosti od 1.1. 2009 jako obecné& zavazna na tzemi CR ve

smyslu CSN EN 50162 ed.2.

Rozsah dokumentace

Predmétem dokumentace je urCit hlavni zasady ochrany proti u€inkim bludnych proudd pro
novostavbu Fakulty strojniho inzenyrstvi CEMMTECH v arealu UJEP.

Tato PD feSi pasivni ochranu proti u¢inkim bludnych proudud stavby, resp. ocelové vyztuze
v betonu spodni stavby a uzemnovaci soustavy. Dale tato PD feSi ochranna opatfeni proti G¢inkim
bludnych proudu pro ochranu nové stavby z hlediska ohrozeni blizkych okolnich zafizeni - staveb a
liniovych zafizeni.

Navrh ochrany proti G¢inkim bludnych proudd nefeSi jednotliva pracovni a ochranna
uzemnéni ani ochranu proti blesku, téchto objektl se v§ak svym feSenim zasadnim zplsobem dotyka.
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Pouzité predpisy a normy

Projekt je zpracovan s pfihlédnutim k platnym pfedpisovacim a zfizovacim normam CSN Fady
03 .. a 73 .. a k dostupné odborné literatufe nasSi i zahrani¢ni. Rovnéz bylo pfihlédnuto k dosavadnim
praktickym navrhim a docilenym vysledkiim obdobnych projektd. Zakladnimi pfedpisy pro zpracovani
této dokumentace jsou CSN 03 8350, CSN 03 8365, CSN 03 8366, CSN 03 8367, CSN 03 8369, CSN
03 8370, CSN 03 8372, CSN EN 206, CSN 03 8374, CSN EN 50122-1,-2-3 ed.2, CSN EN 50162
v€etné narodni pfilohy NA.

Dale byly pro zpracovani této PD pouzity nasledujici pfedpisy:

TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudl na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci, MD CR, 1.1.2009

Charakteristika chranéného objektu

Reseni pasivni ochrany stavby pred koroznimi vlivy bludnych proud@ zahrnuji vystavbu
Fakulty strojniho inzenyrstvi o rozmérech cca 40,3 x 32 m. Objekt je navrzen o jednom podzemnim a
Ctyfech nadzemnich podlazich. ZaloZeni objektu se uvazovano hlubinné na Zelezobetonové zakladové
desce podporované systémem vrtanych velkopramérovych pilot.

Stavebni Feseni z hlediska ochrany proti uc¢inkam bludnych proudii:

5.1. Zalozeni objektu je navrzeno jako hlubinné pomoci systému vrtanych velkopriimérovych
pilot podporujicich Zelezobetonovou zakladovou desku tloustky 600 mm s lokalnim
zesilenim pod sloupy.

5.2. Zaijisténi stavebni jamy se pfedpoklada svahovanim €i za pomoci zaporového pazeni.

5.3. Provedeni spodni stavby je navrhovano jako zelezobetonova konstrukce vyuzivajici
systému vodotésnych foliovych nebo asfaltovych izolaci ,éerna vana“

5.4. Konstrukéni systém stavby je navrZzen jako monoliticky sténovy a sloupovy skelet.
5.5. Stavba se nenachazi v ochranném pasmu drahy.

5.6. Objekt bude pfipojen samostatnou NN pfipojkou ze stavajici TS v arealu.

5.7. Objekt bude napojen novou pfipojkou vodovodu PE 100 SDR 11 63 x 5,8 mm.

5.8. V objektu se nachazi vyménikova stanice. Objekt bude napojen na novou pfipojku
parovodu DN65 za pouziti pfedizolovaného potrubi kladeného volné do vykopu.

5.9. V arealu se nachazi lampy vefejného osvétleni VO.
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Obr.1 — Stavebni feSeni objektu v fezu

Stavba je situovana v blizkosti zdroji bludnych proudu:
Trat SZDC

Ve vzdalenosti cca 800 m od fe$ené lokality vede elektrizovana trat SZDC &. 130. Jedna se o
vyznamny Zelezniéni uzel Usti nad Labem zapad. Trat je elektrizovana stejnosmérnou proudovou
trakéni soustavou o napéti 3kV. Dle CSN 03 8372 se posuzuje mozny vliv bludnych proudt na stavbu
do 5 km vzdalenosti od elektrizované Zeleznice.

Neelektizované zeleznicni vlecky v arealu Spolchemie

Ve vyrobnim arealu spole¢nosti Spolchemie se nalézd mnozstvi Zelezni¢nich vlie€ek. VleCkové
koleje by mély byt v misté napojeni na elektrizovanou soustavu oddéleny pomoci izolaénich styka.
V opacném pfipadé, nebo v pfipadé, kdy je izolacni styk nefunkéni mohou byt bludné proudy
zavlékany az do arealu chemicky, ktery je vzdalen cca 200 m od feSené stavby.

Objekt Elektrolyzy Spolchemie

Zaftizeni elektrolyzy, které lezi ve vzdalenosti cca 280 m od stavby, vyuziva v technologickém
procesu vysokych hodnot stejnosmérného proudu muize byt v zavislosti na feSeni uzemnéni minus
polu zdrojem bludnych proudt rovnéz.

Trolejbusova doprava DPMUL

Trolejbusova doprava vedena po celém Gzemi mésta Usti nad Labem, vyuziva pro napajeni
od zemé izolovanych vodi¢u a neni zdrojem bludnych proudt v lokalité.
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Uzemiovaci soustava CEZ Di.

Jako zafizeni, které zprostfedkovava Sifeni bludnych proudl a mdze negativné spoluplsobit na novou

stavbu je uzemfovaci soustava CEZ Di. a pfipadné uzemriovaci soustava vefejného osvétleni
Ostatni liniova zafizeni.

Nepredpoklada se pfitomnost blizkych aktivnich ochran inzenyrskych siti (napf. katodicka ochrana).
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Obr.2 — Umisténi objektu s vyznaenim vzdalenosti moznych zdrojd bludnych proudu
Predprojektova pfiprava

V ramci pfedprojektové pripravy byl zpracovan zakladni korozni prizkum firmou JEKU s.r.o.
v ¢ervnu 2018.

Vysledky zakladniho korozniho priizkumu:

Mérny odpor pldy se nachazi v zavislosti na méfené ekvivalentni hloubce v intervalu:

13,7 az 167,6 Om

Mérené proudové hustoty:

Je<3,18.10%; 6,29.10°> [A.m?]

Vysledna proudova hustota bludného proudu

Jve< 3,18.10°; 6,29.10°> [A.m™2]
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Jv = Ks . J; kde Jv je pFepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych
opatfeni, saci efekt stavby Ks = 1

Pro vSechny nové stavby je stanoven stupen ochrannych opatreni dle TP 124: ¢.3

Na zakladé stanoveni stupné& ochrannych opatfeni je dale proveden navrh pasivni ochrany
stavby proti UCinkdm bludnych proudl. Stavba nevyzaduje navrh aktivni ochrany proti G€inkim
bludnych proudud ani navrh méficich a propojovacich vedeni pro méfeni vlivu bludnych proudua.

Pro danou stavbu nebudou navrhovana specialni ochranna opatfeni tykajici se oddéleni nebo
rozdéleni spodni stavby.

Koncepce reseni ochrany proti t€inkiim bludnych proud

Na zakladé shora uvedenych zasad je stanovena nasledujici koncepce ochrany stavby proti
ucinkdm bludnych proudtd. Zakladem koncepce je navrh pasivnich opatfeni, a to zejména:

7.1. Primarni ochrana:

Definuji se pozadavky na kvalitu betonu se stanovenou tfidou odolnosti proti agresivité dle
CSN EN 206, definuji se pozadavky na obsah chloridi a ostatnich agresivnich latek a p¥imési,
stanovuje se pozadavek na dolozeni protokolu kvality betonovych smési dodavatele betond. Navrhuje
se zvySené kryti vyztuze.

Predpjaté vyztuze se nenavrhuji.

7.2. Sekundarni ochrana:

Navrh celoplosné sekundarnich ochrany spodni stavby se z hlediska problematiky
bludnych proudd nestanovuje. Pokud bude zachovan navrhovany systém vodotésnych foliovych
nebo asfaltovych izolaci spodni stavby z divodu stfedniho radonového indexu bude pIné vyuzit i pro
ochranu stavby pred ucinky bludnych prouda.

7.3. Konstrukéni opatieni:

S uvazenim vysledkl zakladniho korozniho prizkumu a rozsahu stavby se nestanovuje
v pfipadé budouciho provedeni spodni stavby jako ,bilé vany“ pozadavek na provafeni vyztuze
spodni stavby nového objektu.

V pfipadé navrhu sekundarni ochrany (vodotésnych izolaci) pro spodni stavbu se provafeni
vyztuze pomocnymi bodovymi svary nenavrhuje rovnéz.

V pfipadé navrhu ,bilé vany* mlze byt provafeni vyztuZze navrZzeno pouze v omezeném
rozsahu pro ugely vytvoreni uzemriovaci soustavy dle CSN 33 2000-5-54 ed.3 a CSN EN 62 305-1 aZ -
4, ed.2 jako soucast ochrany proti pfepéti a blesku s navrhem vyvodl pro uzemnéni.

Trvalé rozvody pro sledovani vlivu bludnych proud(i se nenavrhuiji.

Monitorovaci systém koroze vyztuze se nenavrhuje
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Uzemrovaci soustavy budou dle popisu shora navrzeny prednostné jako zakladové zemnice
bud s vyuzitim vyztuze spodni stavby nebo v pfipadé pouziti sekundarni ochrany budou zalozeny v
podkladnich betonech.

Nenavrhuje se jiny strojeny zemni¢ po obvodé objektu.

Zemnici soustava CEZ Distribuce a.s. bude pfipojena na uzemrfiovaci soustavu objektu
v jednom rozpojitelném a kontrolovatelném bodé.

Stanovuji se pozadavky na volbu materialu zafizeni vstupujicich do objektu — vodovodni,
plynové a kanaliza¢ni zafizeni tak, aby nebyly zaviékany bludné proudy do objektu a bylo eliminovano
na pfijatelnou miru korozni namahani vSech ¢asti nové stavby — dle potfeby budou definovany izolani
styky na vstupu jednotlivych zafizeni do objektu.

Aktivni ochrana se nenavrhuje.

Reseni ochrany proti aéinkiim bludnych proudii

Navrhuji se vyhradné pasivni ochranna opatreni.
8.1. Primdrni ochrana

- primarni ochranou je zvySeni pfedepsaného kryti vyztuze - minimalni tloustky betonu kryci vrstvy pro
predepsanou znaéku betonu a tfidu prostfedi jsou uvedeny v CSN EN 206 a CSN EN 1992-1-1 a dale
v TP124.

- v pfipadé navrhu spodni stavby v provedeni ,bilé vany“ se standardné se poZaduje pouzivat
portlandské ¢&i struskoportlandské cementy s tloustkou kryci vrstvy nad vyztuzi z vnéjsi strany
zakladové desky a obvodovych zdi ve styku se zeminou ve vysi 50 mm. Vodonepropustnost betonu se
stanovuje do 30 mm, resp. se stanovuje 20 mm suché vrstvy nad vyztuzi. Velikost trhlin 0,2 mm.
V pfipadé receptury betonu omezujici prisak na max. 20 mm je mozno uvazovat kryti vyztuze 40mm
s pozadavkem na velikost trhliny 0,25 mm. Kryti vyztuze pilot se navrhuje na 70 mm.

- vpfipadé navrhu vodotésnych izolaci spodni stavby se nestanovuje pozadavek na
vodonepropustnost betonu pfi zachovani kryti vyztuze 40 mm

- u Zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu pfekrodit 0,4% CI- z
hmotnosti cementu.

- je nutné dodrzovat vodni souginitel dle CSN EN 206. Pfisady pro snazsi dosaZeni zpracovatelnosti
nesmi obsahovat vice nez 0,1% chloridd.

- pouziti vodivych distan¢nich vloZzek pro vyztuz je nepfipustné, pouziji se betonové kostky, vinovky,
kolecka, tyka se vSech betonovych €asti pfichazejicich do styku s okolnim prostfedim - monolitickych
betond, apod.

Dodavatel predlozi protokol ze zkuSebni laboratore s chemickym rozborem viastnosti pouZitych betont
(obsah chloridd).
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8.2. Sekundarni ochrana

Z hlediska problematiky vlivu bludnych se nestanuje pozadavek na aplikaci systému
vodotésnych izolaci spodni stavby. V pfipadé navrhu systému vodotésnych izolaci se doporucuje
pouzivat svafované folie tloustky min. 1 mm ¢&i natovovacich asfaltovych pasl. Zvoli se materialy
s vysokym mérnym odporem (1.10° Qm) svafované s vhodnou tloustkou materialu = 1 mm. Navrh
systému izolaci musi byt proveden s ohledem na budouci tlakové zatizeni, tak aby byla dodrzena
celistvost izolace v rizikovych mistech — hlavy pilot podporujicich zakladovou desku.

8.3. Konstrukéni opatfeni

Provafeni vyztuze Zelezobetonové vany pomocnymi bodovymi svary se nenavrhuje. Provareni
vyztuZze mozno vyuzit vomezeném rozsahu pro ucely uzemnovaci soustavy ve formé zakladového
zemniée viz CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN EN 62 305 ed.3 a dalsi.

V pfipadé navrhu systému vodotésnych izolaci spodni stavby se provareni vyztuze pro ucely
uzemnéni nestanovuje. Uzemnéni bude navrzeno na uUrovni podkladnich betonl s pfipravou vyvodu
pro napojeni hromosvodu a uzemnéni technologickych zafizeni.

Stanovuiji se pozadavky na provedeni uzemriovaci soustavy dle CSN 33 2000-5-54.

Uzemnovaci soustava bude uloZena do podkladniho betonu, tak aby bylo zajisténo kryti pasku
FezZn 30x4 mm podkladnim betonem ve vySi 50 mm. Spoje budou realizovany jako svafované se svary
100 mm resp. 2x30 mm bez pouziti svorek. V pfipadé vyztuzeného podkladniho betonu kari siti budou
kari sité v misté pfesahu v rozich vzajemné provafeny nékolika bodovymi svary. Na kari sité bude
umisténa uzemnovaci sit z paskd FeZn 30x4 mm pasek bude ke kari siti pfivafen bodovym svarem po
a 1 m. Kari sité budou uloZeny na betonové distanéniky pro zajisténi kryti 50 mm. Nebudou pouzivany
zkorodované kari sité. Vyvody uzemnéni smérem k terénu budou uloZzeny do teplem smrstitelné
trubice, v misté vyusténi pasku FeZn 30x4 mm z betonu bude aplikovan dvojity asfaltovy natér min.
100 mm v betonu a 200 mm vné a nasledné bude na pasek nasazena a zasmr$téna ochranna trubice
a vyusténi z podkladniho betonu bude obetonovano. V pfipadé nutnosti prlichodu vyvodl uzemnéni
(pasklt FezZn 30x4 mm) pres hydroizolacni souvrstvi budou pouzity typové prichodky uréené k tomuto
Ucelu napf. CRM 250 http://www.p-ch.cz/documents/KL_pruchodka.pdf Pfiblizné kazda druha pilota
v blizkosti zemnici sité bude vybavena vyvodem z pasku FeZn 30x4 mm pfivafenym k jednomu
vyztuznému prvku piloty. Vyvody budou propojeny s uzemnénim v podkladnim betonu.

Zemnici soustava bude zakon¢ena pro pfipojeni v rozvodnach NN a dalSich technologickych
mistnostech. Soustava bude dimenzovana na vice nez sto let Zivotnosti objektu s kvalitou elektrického
odporu soustavy mensi nez 2Q. Kvalitu zemnici soustavy je nutno z hlediska ochrany proti G4¢inkim
bludnych proudu i pro dal$i postup projektanta elektrickych zafizeni ovéfit méfenim.

Zemnici soustava CEZ Di. bude pfipojena k zemnici soustavé v jednom kontrolovatelném
rozpojitelném bodé.

Konstrukce nadzemnich ¢asti budovy. Vychazi se z principl ochranného pospojeni a
vyrovnani potencialtl ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2.
Ostatni inzenyrské sité:

Sdélovaci zafizeni. Vstupni rozvadéCe budou pfipojeny k uzemrfovaci soustavé objektu.
Stinéni pfivodnich sdélovacich kabell mize byt pfipojeno k uzemnéni objektu pfimo nebo pfes
bleskojistky.
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10.

11.

Vodovod. Pro vodovod je navrzen material tvarna litina s tfidou izolace Il, nebo ekvivalentni
material se zesilenou izolaci. Na vstupu do objektu bude navrzen izolaéni styk.

Parovod. Objekt bude napojen na pfipojku parovodu. Pro parovod nelze pfiméfenym
zpUsobem stanovit specialni ochranna opatfeni. V souladu s CSN EN 50162 je nadfazena bezpeé&nost
nad ochranou proti korozi. Povinnosti provozovatele parovodu je chranit parovod v trase proti G€inkiim
BP. Parovod bude vybaven standardni izolaci, provozovatel parovodu si zajiStuje ochranu proti
Ucinkdm bludnych proudl samostatné. V objektu budou kovové ¢asti parovodu pospojeny a uzemnény
na uzemnéni stavby.

Kanalizace. Navrhne se z kameniny nebo tlakového novoduru.

Prichodky do spodni stavby pro jednotlivé inZenyrské sit¢ musi byt v elektroizolaénim
provedeni, aby nedochazelo k jejich koroznimu namahani. Po dokon&eni prostupd a napojeni budou
pfipadné ocelové pfiruby zasahujicich volné do terénu opatfeny ochranou proti korozi.

Studny pro Cerpani spodnich vod se nepfedpokladaji. Pokud budou navrzeny, budou
provedeny z elektricky nevodivych material( a po deaktivaci zakonéeny pod Urovni zakladové desky.

V$echna zafizeni v objektu nové stavby mohou byt pospojovana ve smyslu CSN 33 2000-4-41
ed.2 bez omezeni (VZT, UT, TUV, instalace, apod.).

Hromosvod. Svody budou koordinovany s vyvody ze zemnici soustavy.

Verejné osvétleni. Uzemnéni vefejného osvétleni nebude pfipojovano na uzemnéni nové
stavby.

Doporuceni pro instalace profesi:

PD elektroinstalaci, plynovych a vodovodnich rozvodd musi byt zpracovana i s ohledem na
pozadavky ochrany pfed ucCinky bludnych proudl. V zasadé se upfednostiiuje pouziti nekovovych
materiald, PVC a PE izolaci. U pfipojek do objektu plati tento pozadavek také s tim, ze tam, kde
podobné FeSeni neni pfijatelné, voli se feSeni ndhradni - izolaéni styky, zvySena izolace, apod. Cilem
téchto opatfeni je zabranit zaviékani bludnych proudd do konstrukce stavby, ale i tvorby vnitfnich
mikro- a makro€lankd pouzitim nevhodnych kombinacich materialt. Zpracovatel dokumentace topnych
a chladicich systému bude definovat pouziti materialt i upravu pouzitych médii tak, aby korozni ucinky

na kovové materialy byly minimalizovany.

Technické feSeni trvale zabudovanych elektrickych rozvodu a zafizeni pro
kontrolu
Trvala zafizeni pro sledovani vlivu bludnych proudd & monitorovaci systémy pro korozi

vyztuze se v daném pfipadé nenavrhuji. Kontrolni méfici systém je navrzen v ramci prvkl zemnici
soustavy a vyvodl pro uzemnéni.

Monitorovaci systém koroze vyztuze.

Nenavrhuje se.
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12. Soupis elektrickych a geofyzikalnich méreni

Nestanovuje se poZzadavek na méfeni vlivu bludnych proudd v pribéhu a po konéeni stavby.

Je stanoven pouze pozadavek na méfeni kvality uzemriovaci soustavy dle CSN 33 2000-5-54 ed.2;
CSN 33 320, pozadované hodnoty R, < 2 Q, oéekavané hodnoty R, <1 Q

13. Hlavni zasady pro dalsSi postup pripravy projektové dokumentace

Navrh pasivnich ochrannych opatfeni ve smyslu této PD zapracuje do stavebni casti
projektant stavby ve spolupraci se specializovanym pracovistém. Ochranna opatfeni budou
zapracovana do PD v ramci této PD i v ramci DPS.

Do projektové dokumentace elektro budou zapracovany poZadavky na provedeni uzemnovaci
soustavy. V pfipadé potfeby bude problematika konzultovana s zpracovatelem této zpravy.

V ramci DPS nebude zpracovana samostatna projektova dokumentace k ochrané stavby pred
Ucinky bludnych proudd.

14. Projednani dokumentace

Tato PD bude projednana standardnim zplsobem v ramci stavebniho fizeni.




