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Pfiloha &.1 — Energetické hodnoceni objektu

Piiloha &.2 — Energetické a ekonomické hodnoceni opatfeni SV 01 < 03
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1 Identifika€ni Gdaje
11 Zadavatel

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Hofeni 13
400 96 Usti nad Labem

Odpovédny zastupce: Doc.PhDr. Zden&k Havel, CSc., rektor
Osoby opravéné k projednani:  Mgr. Jifi Vesely, kvestor
1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Hoieni 13
400 96 Usti nad Labem

Odpovédny zastupce: Doc.PhDr. Zdenék Havel, CSc., rektor
Osoby opravéné k projednani:  Mgr. Jifi Vesely, kvestor
13 Zpracovatel

Ing. Miroslav Mare$
Kocianova 1587

155 00 Praha 13

r.&. 540628/2827

€. osv. 015, vydano 8.2. 2002

Tebodin Czech Republic s.r.o.
Prvniho Pluku 20
186 59 Praha 8

tel: 02/510 38 253
fax: 02/510 38 219

email : mares@tebodin.cz

14 Predmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu jsou objekty University Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
arealu SKM (Sprava koleji a menz) a systémy dodavek a uZziti energie nachazejici se v tomto objektu.
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Jedna se nasledujici objekty koleji:

Ozn. objektu Nazev objektu
01 K2 kolej
02 K1 kolej
03 télocviéna
05 menza
06 sportovni areal
07 K3 kolej

Objekt 06 (sportovni aredl) nebyl hodnocen, protoZe nespotiebovava Zadnou energii.
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Schema situace
Viz. nasledujici strana.
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1.5

Provozni rezim

a) Skolni rok, plna vyuka
Béhem $kolniho roku je v arealu ubytovano cca 1300 studentd.
V soucasné dobé je v objektech: - K1 ubytovano 455 studentt

- K2 ubytovano 370 studentt

- K3 ubytovano 464 student(
b) Prazdninovy provoz
Probiha v Iété po dobu 8 tydnll, o zimnich prazdnindch po dobu 1 tydne. Do obdobi bez vyuky
se zahmuje i obdobi 4 tydn( v obdobi zapisu (zafi). Vydejna jidel se provozuje nepfetrZité i béhem
prazdnin. V tomto obdobi je ubytovani poskytovano také pro veiejnost s velkou nepravidelnosti.
Ve $kolnfm roce cca 700 jidel denné. Jidla se podavaji v poétu odpovidajicimu po¢tu zaméstnanci a
ubytovanych osob.
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21

2.1.1

Analyza energetického hospodarstvi
Systém zasobovani teplem

Popis stavajiciho stavu

Zdroj tepla

Teplo je dodavano ve formé pary Teplamou Usti nad Labem, a.s. Zasobovani teplem je z vyménikové
stanice VS1 para-voda v objektu K3 a VS2 para voda v objektu K1. Vlastni zdroj tepla organizace
nema. Cena tepla je jednoslozkova. V roce 2001 je tarif pro odbér tepla z primaru pro jednoduchou
sazbu B2 242,30 K&/GJ (bez DPH).

Ve VS1 je topna voda ohfivana ve tiech horizontalnich protiproudych vymeénicich. V dochlazovadich
kondenzétu je pfedehiivana TUV, dohfev TUV je parou. K ohfevu TUV jsou instalovany &ty boilery
(2000 litrd). Jmenovité parametry sekundarniho systému jsou 90/70 °C, teplota vystupni topné vody je
v$ak posunuta k niz§im teplotam (na cca 85 °C pii -18 °C ) i niZe dle provoznich zkuSenosti. Regulace
teploty topné vody je ekvitermnl. 1zolace potrubi a vyménik( tepla jsou provedeny mineraini vinou,
povrchova Uprava hlinikovou folii s pletivem. Vyskytuji se neizolované armatury.

Ve V82 je topna voda ohfivana ve tiech horizontalnich protiproudych vyménicich. K ohfevu TUV jsou
instalovany tfi boilery (3500 , 1600 a 1000 litr). Jmenovité parametry sekundarniho systému jsou
90/70 °C, teplota vystupni topné vody je viak posunuta k niz§im teplotam (na cca 85 °C pii -18 °C ) i
niZze dle provoznich zku$enosti. Regulace teploty topné vody je ekvitermni. Izolace potrubi a vyménik{
tepla jsou provedeny mineraini vinou, povrchova uprava hlinikovou félii s pletivem, &asteéné i
s p&novou izolaci. Vyskytuji se neizolované armatury.

Distribuéni systém

Primarni parni rozvod DN 150 vstupuje do arealu pfes vyménikovou stanici VS 1, ktera se naléza v
objektu K3. Parametry stfedotlaké pary jsou 208°C - 220°C, 1,0 — 1,3MPa. Vystupni potrubi, vracejici
kondenzat zpét do teplarny (t, = 50°C, DN 65), je osazeno mé&ficim zafizenim. Z odboc¢né Sachty je
vedena parni piipojka (DN 125, kondenzatni potrubi DN 50 ) do vyménikové stanice VS 2 v K1, kde je
redukovana na 0,2 MPa.

Odbocky jsou izolovany mineralni vinou s povrchovou Upravou pozinkovany plech, Al félie, lepenka,
jedna &ast pé&novou izolaci, tloustka se nejéasté&ji pohybuje v rozmez{ 20 az 30 mm.

Tabulka s popisem VS péra — voda

Popis | uUmistsni | Tepl. plocha | Regulace
- - m2 -
VS 1 - 3x horizontalni protiproudy vyménik, typ PU - 22 K3 3x4 ekvitermni
VS 2 - 3x horizontalni protiproudy vyménik, typ PU - 22 K1 Ix4 ekvitermni

Ve VS 1 se v rozdélovadi para déli na tyto hlavni vétve:
- para do tfech protiproudych ohfivakl ustiedniho vytapéni
- para pro pfipravu TUV

Ve VS 1 se v rozdélovaci topna voda déli na tyto hlavni vétve:

DASKM\Zpréva-SKM.DOC/os.éislo



4765-900-2/2-KA-05
revize 0
duben 2002

strana 10z 78

Energeticky audit objektll UJEP Usti nad Labem — areal SKM

- ltzkova cast 1

- luzkova cést 2

- vestibul
Vsechny tfi vétve jsou osazeny smésovanim s ekvitermni regulaci.
Nachazi se zde centralni sb&ma nadrz pro kondenzat, ktery se preCerpava pfes dva chladite
kondenzatu (pfedehiev TUV) zpét do centralni parni sité.

Ve VS 2 se v rozdélovadi para déli na tyto hlavni vétve:
- boiler &.1
- boileré&.2
- boiler&.3
- protiproudy ohfivak ¢&.1
- protiproudy ohfivak ¢€.2
- protiproudy ohfivak ¢.3
- menza
- télocvitna

Ve VS 2 se v rozdélovadi topna voda déli na tyto hlavni vétve;
- vychodni strana
- zapadni strana
- chodby,socidlni zafizeni, kuchyné&
- menza
- prisali télocviény
- télocviéna
Vétev zapadni a vychodni strana jsou smé&Sovanim s ekvitermni regulaci.

Spotiebice tepla

Vytdpéci soustava

Ve v3ech objektech je teplovodni vytapéni 90/70°C. Soustava je dvoutrubkova, teplovodni s nucenym
ob&hem topné vody. Otopnou plochu v objektech K1 a K2 tvofi deskové ocelové radiatory s
termostatickymi ventily, kromé& chodeb a schodidt, kde jsou piednastavené ventily. Otopnou piochu
v objektu K3 a Menza tvofi litinové &lankové radiatory bez termostatickych ventilll, v jidelné jsou
umistény vodni registry. Instalovana vzduchotechnika pouze pokryva tepelnou potfebu souvisejici s
nucenym vétranim.

Vétraci soustava

V kuchyiikach a socialnich zafizeni jednotlivych objektll jsou instalovany ventilatory bez &asového
spinage. Vypinani a zapinani ventilatorkl probihda soucasné se zap/vyp osvétleni. V prostorach
vyménikové stanice je instalovana vzduchotechnika, ktera neni provozovana. V Menze je strojovna
vzduchotechniky se vzduchotechnickou jednotkou SKJ 50 ( 9000 m*.h™) s parnim ohfevem vzduchu a
odtahovymi ventilatory. Zafizeni nemaji Zadnou automatickou regulaci.

V objektu K3 je v poslednim nadzemnim podlaZzi ve strojovné vzduchotechniky instalovany dvé
vzduchotechnické jednotky BKC 6,3 srekuperaci tepla. Venkovni vzduch je v nich upravovan,
rozvadén do jednotlivych podiazi a stoupacim potrubim v Sachté odvadén ven z budovy. Toto zafizeni
neni provozovano.
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2.1.2

Priprava TUV
Popis systému je proveden v kap. 2.6 Zasobovani vodou

Technologie
V objektech neni provozovano zadné technologické zafizeni s odbé&rem tepla.

Spotieba tepla a naklady na zasobovani teplem

‘Rok | Parametr | Mnozstvi | Jednotkova cena | Rogni naklady
GJ Ké.GJ" tis. K&
2000 | Teplo — vytapéni 9708 2541 2 466,8
Teplo - TUV 7413 254 1 1883,6
Celkem ( véetné ost. poplatki) 17 121 5019,8
2001 | Teplo — vytapéni 13019 2541 3308,1
Teplo - TUV 6 556 254 1 1 665,9
Celkem ( v&etné ost. poplatkd) 19 575 4 207,1

Zhodnoceni stavajiciho stavu

o  Distribuéni systém

Stav rozvodu a izolaci je dobry, kromé rozvodidl ve stoupacich Sachtach, které jsou nedostate¢né
izolované. V ostatnich pfipadech nejsou izolované pouze armatury a &asti vyménik(. Nové
vybudované teplovodni vétve, které vytapéji vychodni a zapadni lizkovou cast, jsou osazeny
tficestnymi ventily s automatickou regulaci. Ztraty tepla rozvodem jsou vzhledem k celkové
spotfebé tepla nezanedbatelné.

Vytapéci soustava
Technicky stav otopné soustavy je dobry.

Mimooptimalni stavy
- u nékterych vétvi absence ekvitermni regulace a termostatickych ventilt.

Vétraci soustava

Technicky stav jednotlivych vzduchotechnickych a odsavacich zafizeni je dobry. Vétsina zafizeni
pracuje nepravidelné, kromé VZT v kuchyni (cca § h/den). Vzduchotechnické jednotky BKC 6,3
v objektu K3 jsou v hor§im technické stavu, nebyly nikdy provozovany vzhledem ke sloZitosti
regulace a nizkému &asovému vyuZiti.

Mimooptimalni stavy
- absence regulace ventilace a vzduchotechniky v budové MENZy.
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21.3 Potencial aspor
Potencial uspor spotieby tepla spatfujeme v nasledujicich oblastech :

A) Distribuce tepla
Nedostatky distribuéniho systému jsou zejména ve stavu izolaci pfedeviim ve vyménikovych
stanicich, potencial uspor odhadujeme na cca 150 GJ/rok.

B) Spotiebiée tepla

Zlep$eni regulace systémi vytapéni, obnova regulace na vstupech objekt v pfipadé shodnych
narokll na vnitini teploty v celém objektu, pfipadné regulace jednotlivych spotfebicl tepla.
Potencial uspor odhadujeme na cca 350 GJ/rok.

Systém |Druh opatfeni £ | Méma | oOdhadrognich

BN e e & | jednotka | usporenergie
Teplo  |Zvy$eni udinnosti zdroje tepla GJ.r' .
Teplo  |ZvySenl uginnosti vyroby tepla GJ.r' -
Teplo  |Snizeni ztrat v distribuci tepla GJ.r' 150
Teplo  |Zvydeni uginnosti vytap&cich systémii GJ.r' 350
Teplo  |Zvy$eni Géinnosti vétracich systém( GJ.r' -
Teplo |Zvy$eni uginnosti technologickych spotfebi&t GJ.r' -
Teplo  |Celkovy potencial Uspor GJ.r' 500

214 Navrh opatreni

A) beznékladovéa
Beznakladova opatieni nejsou navrzena.

B) nizkonakladova

Nizkonakladova opatfeni nejsou navrZzena

C) vysokonakladova

Opatfeni 5 Tv 01 — Instalace ekvitermni regulace v objektu menzy

cil
Snizeni spotieby tepla zavedenim ekvitermni regulace se sméSovanim v objektu Menza.

D\SKM\Zpréva-SKM.DOC/os Eislo



4765-900-2/2-KA-05

revize 0
duben 2002

strana 13278

Energeticky audit objektl UJEP Usti nad Labem — areal SKM

Popis névrhu

Navrh spotiva v osazeni pfivodniho potrubf pro objekt Menza ekvitermni sadou obsahuijici regulator,

smésovaci kohout se servopohonem a ¢idia.

Rizika a nejistoty
Zadna vyznamna rizika a nejistoty s timto opatienim nejsou spojena.

Naroky a ucinky
Ptedpokladame Gsporu tepla pro vytapéni daného objektu ve vy3i okolo 6%.

om. |  Popis e llec o Osporancai Dol o - INSKIady,
opatfeni| , | dednotka | Mnozstvi | Naklady | narealizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&
5Tv 01 Instalace ekvitermni regulace GJ.r' 58,9 15 51

Opatieni 5 Tv 02 — Instalovani termostatickych ventill

cil
Koncova regulace otopné soustavy.

Popis navrhu

Osazeni jednotlivych téles v objektech K3, Menza a Té&locvitna (vEetné spojovaci chodby) cca 332 ks

termostatickych ventilll. Po montdzi je nutné cely systém vyregulovat.

Rizika a nejistoty
Zadnéa vyznamna rizika a nejistoty s timto opatfenim nejsou spojena.

Naroky a ucinky
SniZeni spotieby tepla o cca 5%, zlepSeni tepeiné pohody.

A T Po;l;. T Uspora _ Néklady _
opatfeni| | Jednotka | Mnosstvi | Nakiady | na realizaci
- - - 5 tis. K& . r” tis. K&

5 Tv 02 Instalace termostatickych ventilli GJ.r-1 307 78 232

Opatieni 5 Tv 03 — Oprava a doplnéni izolaci ve vyménikovych stanicich
Cil
Snizeni spotfeby tepla doizolovanim rozvodu.

Popis navrhu

Armatury ve vyménikovych stanicich jsou ve smé&s neizolované. Navrh spociva v doizolovani armatur
vétsich dimenzi, ¢asti potrubi, oprava poskozenych izolacl a doizolovani jednoho horizontalniho

vymeéniku ve vyménikovych stanicich.

DASKM\Zpréva-SKM.DOC/os.clsio
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2.1.5

Rizika a nejistoty
Zadna vyznamna rizika s timto opatfenim nejsou spojena.

Néroky a ucinky
 Ozn. Popis ___________Uspora : Nakiady
opatreni| __Jednotka | MnoZstvi | Naklady | narealizaci
- - - - tis. K& . r’ tis. K&
5Tv03 [Oprava a doplnéni izolaci ve| GJ.r" 120 30,5 110
vyménikovych stanici
Soubor navrzenych opatreni
Systém| Ozn.  Popis B Uspora | Nakiady
| opatreni | : | Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K&.r' | tis. K&
Teplo | 5Tv01 | Instalace ekvitermni regulace GJ.r' 58,9 15 51
Teplo | 5Tv 02 [instalace termostatickych ventill GJ.r' 307 78 232
Teplo | 5Tv03 [Oprava izolaci armatur ve] GJ.r-1 120 30,5 110
vymeénikovych stanici
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2.2

2.21

Systém zasobovani elektrickou energii

Popis stavajiciho stavu

Areal SKM je zasobovan el. energii pomoci dodavek ze sité vn Severoteské energetiky (SCE). Cely
aredl je zasobovan ze 2 transformatorli 630 kVA umisténych v suterénu objektu K1, které napajeji
jednotlivé objekty.

objekt K1

Objekt je napajen z trafostanice umisténé v suterénu objektu. Z této trafostanice je zasobovan el.
energii dvéma pifvody NN 3x230/400V hlavni rozvadé& HR, ktery je umistén v samostatné mistnosti. Z
tohoto rozvadéde jsou napajeny veskeré podruzné rozvadéle, ze kterych je napojena obytna &ast
koleje. Z téchto rozvadécl jsou pfipojeny rozvodnice typu PL a spotfebite rozmisténé v jednotlivych
prostorach objekiu K1.

Celkovy instalovany vykon zafizeni tohoto objektu je 204,9 kW.

objekt K2

Cely objekt je zasobovan el. energii ze skiifiového rozvadéte HR. Jedna se o skiifiovy rozvadé&é
sestavajici ze tfi poli s hlavnim jisti€em typu AR 1032/800 A.

objekt K3

Obijekt je pfipojen z trafostanice umisténé v suterénu objektu K1. Z této trafostanice je pfipojen dvéma
piivody NN 3x230/400V hlavni rozvadét R1 typ J2UX50L In 500 A, ktery je umistén v samostatné
mistnosti. Z tohoto rozvadéée jsou napojeny veskeré podruzné rozvadéce, ze kterych je el. energie
rozvadéna do obytné ¢asti koleje. Z téchto rozvad&c&u je el. energie dodavana do rozvodnic typu PL a k
spotiebi¢im rozmisténych v jednotlivych prostorach objektu K3.

ZAakladni udaje téchto transformatort jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Transformaton Sn Po Pk
MVA w W

T1 0,63 2 450 10 000

T2 0,63 2450 10 000

V nasledujici tabulce jsou zakiadni Udaje o spotfebé el. energie tohoto aredlu.

DASKM\Zprava-SKM.DOC/os éislo



4765-900-2/2-KA-05
revize 0

duben 2002

strana 162 78
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Zakladni udaje o spotiebé elektrické energie

Rok |Spotieba
- MwWh
1999 837,0
2 000 850,6
2001 755,8

Zakladni idaje o spotrebé elektrické energie rok 2001

PoloZka Jednotka 2001
spotieba el. energie MWh/rok 756
maximalni vykon kW 263
stfedni vykon kW 86
zatéZovatel - 0,33
doba vyuziti maxima h 2874
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Mésiéni udaje o odbéru el. energie ze sité SCE

rok 2001
Tech. Spoti. Spoti.
Obdobi maximum Y« maximum VT NT Spotf. celkem
kW kW KWh kWh kWh

1 300 263 68 130 26 445 94 575
2 300 248 59 040 23 280 82 320
3 300 248 64 755 26 115 90 870
4 300 240 55785 24 510 80 295
5 300 88 19 160 5916 25076
6 300 104 17 668 5148 22 816
7 300 105 20790 10 215 31 005
8 300 75 17 640 8115 25755
9 300 180 25 455 10 095 35 550
10 300 225 65 475 25 800 91 275
11 300 255 68 655 24 750 93 405
12 300 255 60 660 22 230 82 890

celkem 543 213 212 619 755 832

Mezi charakteristické spotfebite el. energie aredlu SKM patii zejména svéteiné zdroje, drobné
kancelaiské spotfebice, &erpadla, pracky, televize a chladici technika (ledni¢ky). Spotfebite jsou
pomé&mé& v dobrém technickém stavu a nevyZaduji vyménu &i rekonstrukci s cilem zamezit
energetickym ztratam. Vétsina el. spotiebid je vyuZivana pomérné malo a instalace en. uspornéjsich
zarizeni by neméla patficny efekt.

Jako wvnitfniho osvétleni se nejéast&ji vyuziva osvétleni zafivkového, které je obcas dopinéno
osvétlenim Zarovkovym na jednotlivych pokojich a v méné vyuZivanych prostorach. Zarovkové
osvétleni maji i nékteré chodby zejména v K3 a K1, bufet a mala té&locviina. Venkovni osvétleni je
osazeno rtutovymi vybojky.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny charakteristické spotfebice arealu SKM.

charakteristické spotiebice

Areal Nazev spotiebice Ptikon spotfebiti celkem
kW
menza chl. kompresory 2x 4,3
menza velky mrazak 4x 10
menza panev 3x 30
menza konvektomat 15
menza trouba 3x 25
menza mycka 2x 20
K1 dvouvaii¢ 12x 24
K1 el. sporak 4x 24
K1 pracky 5x 25
K3 televize 5x 0,7
K3 pracky 4x 20
K2 televize 4x 0,6
K2 el. sporak 195x 156

2.2.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu

Zhodnoceni stavajiciho stavu zasobovani arealu SKM el. energii bylo provedeno v téchto ¢astech:
- analyza obchodnich podminek dodavek elektfiny
- analyza distribuce a spotieby elektfiny

2.2.21 Analyza obchodnich podminek dodavek elektriny

Platby za el. energii jsou realizovany podle sazby B4b, tedy dvoutarifové sazby s platem za naméfené
maximum. Spravnost zafazeni sazby byla zkontrolovana na bazi porovnani mésicnich udajd
o spotieb& v roce 2001 s jednotlivymi disponibilnimi sazbami v kategorii odbératelll se sjednanym
technickym maximem nad 150 kW do 800 kW. Tyto sazby jsou nasledujici:

D\SKM\Zprava-SKM DOC/os Eislo
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B3 Dvoutarifova sazba s platem za sjednané maximum

Sezbéna Polozka B3a | B3b | B3c

Za 1 kW technického maxima a
mésic

K&kwW | 26,10 | 70,50 | 110,70

Za 1 kW smluveného %

hodinového mésiéniho maxima KEKW | 58,40 | 157,70 | 248,00

Zima . . -
28 1 rekronl rosoto | o | 1020 | 2850 44640
Odbérve VT KE&KWhH | 2,51 1,52 1,06
Odbérv NT K&KWh | 1,49 1,10 0,92
Za 1 kW technického maxima a K&kw | 26,10 | 70,50 | 110,70
mésic
1,
o mioenere | o | 4530 | 12080 1947
Léto

Za 1 kW piekroceni ¥4 hodinového

smluveného mésiéniho maxima KE/KW | 105,20 | 283,90 | 446,40

Odbér ve VT Ke&/kWh [ 1,51 1,09 | 0,90
Odbér v NT K&kWh [ 1,36 1,01 0,84

B4 Dvoutarifova sazba s platem za namérené maximum

Sezéna Polozka B4a | B4b | Bdc

Za 1 kW technického maxima a
mésic

Kékw | 26,10 | 70,50 | 110,70

Za 1 kW smluveného % hodinového

Zima mésieniho maxima K&KW | 69,10 | 186,20 | 292,50
Odbér ve VT K&kWh | 2,51 1,52 1,06
Odbér v NT K&kWh | 1,49 1,10 0,92
Za 1 kW technickfého maxima a Kekw | 26,10 | 70,50 | 110,70
mésic
1 H h
Léto |23 "KW smiuveného v hodinového | ey | 54,00 | 146,00 | 229,60
Odbérve VT K&kWh | 1,51 1,09 0,90
Odbérv NT K&kWh | 1,36 1,01 0,84

Na zakladé provedeného vypocttu Ize konstatovat, Ze za nejvyhodnéjsi Ize povaZovat sazbu B3b, ktera
disponuje nejnizsimi roénimi naklady na nakup el. energie. Jen o néco vy$Simi naklady na nakup el.
energie disponuje stavajici sazba B4b.

Vysledky popsané analyzy jsou dokumentovany v nasledujicim grafu (hodnoty 1/4 hodinovych maxim
pro vypodet nakladl dle sazby B4b jsou skuteCnd naméfena maxima dle fakturaéniho méifidla,
sjednana % hodinova maxima jsou o 8 % vy$si).

D\SKM\Zprdva-SKM.DOC/os éislo
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Stanoveni optimalni sazby plateb za elektrickou energii

- vypocet vychazi ze spotfeb roku 2001 a cen roku 2002
- pfi vypoétu se predpoklada dodrzeni vSech smiuvnich podminek
- smluvené 1/4 hodinové maximum je o 8 % vy$Si nez naméfené

Sazba cena KcC /rok vitézna sazba
B3a 1742 814
B3b 1 600 656 B3b
B3c 1706 467
Bda 1755412
Istavaijici sazbal B4b 1634 125
B4c 1758 614
min. platba : 1 600 656

K¢ Irok

250 000

Analyza plateb za el. energii béhem roku v zavislosti na zvoleném tarifu

200 000 -

150 000 -

(Ke)

—e—B3a
B3b
—4&—B3c
--%--Bda
—¥%—B4b
—o—B4c
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2.2.2.2 Analyza odbéru elektiiny

Spotebu el. energie ze sité SCE v prib&hu roku Ize charakterizovat takto:

PoloZka Jednotka | Rok 2001
- sjednané technické maximum: kW 300
- maximalni dosaZzené mési¢ni ¥4 hodinové maximum: kw 263
- minimalni hodnota dosaZeného mési¢niho V4 hodinového

maxima: kW 75
- primérna hodnota dosazeného mésiéniho % hodinového

maxima: kW 191
- primérna hodnota dos. més. % hod. maxima v obdobi zima: kW 249
- primérna hodnota dos. més. % hod. maxima v obdobi léto: kW 132
- maximalni mésiéni spotieba: kWh 94 575
- minimalni mésiéni spotieba: kWh 22 816
- primérna mésicni spotieba: kWh 62 986
- primérna mésiéni spotfeba v obdobi zima: kWh 89 223
- primérna mésiéni spotfeba v obdobi léto: kWh 36 750
- primérna mésiéni spotfeba v pasmu VT: kWh 45 268
- prumérna meésicéni spotieba v pasmu NT: kWh 17 718
- prumérné ro&ni naklady na 1kWh (s DPH): Ké 2,16

Z provedené analyzy lze vyvodit nasledujici:

- spotfeba el.energie v pasmu NT &ini 28 %,

- charakter spotieby ve sledovaném obdobi, tj. rok 1999, 2000 a 2001 se prakticky neméni;
- nejvétsich étvrthodinovych maxim a spotieb je dosahovano v zimnim obdobi,

- zat&Zovatel dosahuje hodnoty 0,33,

- sjednané technické maximum nebylo piekroeno.

DASKM\Zpréva-SKM.DOC/os ¢&islo
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2.2.3

Analyza distribuce a spotfeby elektfiny

Distribuce el. energie byla v objektech hodnocena z hlediska jeji Gcinnosti. Z technickych ztrat el.
energie stalych byl pro potfeby energetického auditu bran v Gvahu pouze odhad ro¢nich ztrat méficich
a fidicich prvk(. Z technickych ztrat elektrické energie proménnych byl bran v tvahu odhad rognich
ztrat vedenim, pfechodovymi odpory, jisti¢i a transformator(i. V porovnani s celkovym roénim odbérem
el. energie jsou ztraty v distribuci velké — coZ je zpUsobeno vysokymi transformacnimi ztratami. V
nasledujici pfehledné tabulce jsou nami zjisténé ztraty uvedeny.

Druh ztrat MnoZstvi
- kWh/rok
Na méficich prvcich 484
Na fidicich prvcich 17,5
Na vedeni, pfechod. odporech,
jisti¢ich 4550,0
Transformacni ztraty 43700,0
Ztraty celkem 48315,9

Ze souboru hlavnich spotfebitl el. energie a charakteru sou¢asné spotfeby je patrna nizkéa mira vyuZiti
jednotlivych zafizeni. Neni proto ucelné a efektivni se obecné zabyvat pfipadnymi Gpravami &i
zaménou spotiebicl s cilem zvyseni efektivnosti uZiti energie. Jednou z moznosti Uspor el. energie je
v systému osvétleni — zejména vy§si vyuZiti ispornych svételnych zdrojh.

Potencial Gspor energie

Zjisténé skutetnosti o systému zasobovani el. energii v aredlu SKM vedou k formulaci nasleduijicich
zaverdl:

e Systém zasobovani el. energii arealu SKM je dostateéné& dimenzovan s moZnosti napojeni dalSich
spotiebit,

¢ Spolehlivost systému je vysoka a nevykazuje nadmérnou poruchovost,

o Neni realizovana regulace umélého osvétleni v zavislosti na dennim osvétleni,

¢ Neni optimalizovan paralelni chod transformatord,

eV nékterych prostorech jsou vyuzivany méné Géinné svételné zdroje.

D\SKM\Zprdva-SKM.DOC/os éislo
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Dal$i zvySovani efektivnosti uziti energie instalovanych spotiebicli vSak vesmés neni realné pro
vysokou investi¢ni naroénost.

Potencial uspor ele. Energie v jednotlivych objektech uvadi nasleduijici tabulka:

Systém Druh opatfent | mema | oOdhad ronich
1L R jednotka | dasporenergie
Reprodukce en. méné G¢innych zdrojll
El.energie |osvétieni MWh/r 27
Regulace umélého osv. v zavislosti na
El.energie |venkovnim osv. MWh/r 23
Optimalizace paraleniho chodu
El.energie |transformatord MWh/r 20,6
Zvyseni efektivnosti (drzby osvétl. zdrojli a
El.energie |proskl. ploch MWh/r 2
El.energie |Celkovy potencial tspor MWh/r 72,6

DASKM\Zprdva-SKM.DOC/os.¢islo
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2.24

Navrh opatreni

Opatreni 5 Eb 01 Uprava odbératelskych vztahit — zména tarifu el. energie

cil
Snizit naklady na el. energii.

Popis navrhu

Opatfeni vyzaduje provedeni Zadosti o zménu tarifu el. energie u SCE (z B4b na B3b).
Piedpokladem pro realizaci tohoto opatieni je sefrvalost sou€asné charakteristiky spotfeby
energie.

Rizika a nejistoty

Rizikem je mozZnost provedeni dalsi zmény tarifu az po daldich 12 mésicich (pokud ze zavaZnych
dlvodd nebude dohodnuto jinak). Timto opatfenim Ize uspofit cca 33 469 K& za rok. Nevyhodou je
rovné&z nutnost sjednavat % hodinova maxima.

Naroky a ucinky

Zakladni charakteristiky tohoto projektu jsou obsazeny v nasledujici tabulce:

om. |  Popis L Ospora | Nakiady
opatfenif | Jednotka | Mnozstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r tis. K&
5 Eb 01 Uprava odbératelskych vztaht MWh/rok 0 335 0

Opatieni 5 Eb 02 Hospodérné vyuzivani transformatort

Cil

Snizit naklady na el. energii hospodarnym chodem transformatorc.

Popis navrhu

Odpojit jeden ze dvou transformatorl zasobujicich tento aredl el. energii (primémé zatiZeni téchto
transformatort je 7 %).

Rizika a nejistoty

S timto opatienim nejsou spojena Zadna rizika a nejistoty.
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Naroky a ucinky

Zakladni charakteristiky tohoto projektu jsou obsazeny v nasleduijici tabulce:

. Ozn. ~ Popis ' __ Uspora = Nakiady
opatfenf| Sriag : | Jednotka | Mnozstvi | Nakiady | narealizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&

5 Eb 02 | Hospodarné vyuzivani transformators | MWh/rok 20,6 44 .4 0

Opatieni 5 En 01 Nahrada rtutovych vybojek venkovniho osvétleni

Cil
Snizit naklady na el. energii na osvétleni.

Popis navrhu

Reseni tohoto projektu spo&iva ve vyméné rtutovych vybojek za sodikové nizsiho vykonu pro venkovni
osvétleni.

Efektivnost tohoto feSeni se projevi i v mensi mife vymén téchto vybojek (doporucena stiedni doba
Zivotnosti rtutovych vybojek je 10 000 hodin a u sodikovych vybojek minimainé 16 000 hodin - tyto
hodiny plati pro hromadné vymény vybojek). Pro stardi svitidla se pro pfimou nahradu rtufovych
vybojek vyuZivaji sodikové vybojky Penning (pracuji bez problém( s rtutovymi tlumivkami).

Rizika a nejistoly
S timto opatfenim nejsou spojena Zadna rizika a nejistoty.

Naroky a tcinky
Zakladni informace k tomuto projektu jsou obsazeny v nasleduijicich tabulkach:

nahrada rtutovych vybojek sodikovymi

Obj. Vykon Podet ___Spotieba

Nahrada za sod.
Rtut'ové vybojky | vyb.

- kW - MWh/rok MWh/rok

venkovni osvétleni 0,125 13 9.8 6
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Ozn. Popis ' ' _l'Jspora' v i % -N'_ék'lady
opatieni| | Jednotka | MnoZstvi | Naklady | narealizaci
- 5 - - tis. K& . r’ tis. K&

5En 01 Nahrada rtut. vyb. ~ sodikovymi MWh/rok 3.8 8,1 13

Pozn. V investiénich nakiadech je pocitano i s €asteénou rekonstrukci svitidel.

Opatieni 5 En 02 Regulace umélého osvétleni v zavislosti na urovni denniho osvétleni v
télocviéné pomoci soumrakovych spinact

Cil
Snizit naklady na el. energii na osvétleni.

Popis navrhu

Navrh opatieni je zaloZen na instalaci soumrakového spinafe za uCelem automatické regulace
osvétleni v zavislosti na urovni denniho osvétleni v prostoru télocvicny.

Osvétleni t&locviény je rozdéleno do &étyfech svételnych okruhll (oviadany jsou jednotlivé skupiny
svitidel ve sméru od okna).

Automaticka regulace soumrakovymi spinaci by byla provedena dvoustupfiové:

1. stupel — spinani a odpinani dvou svételnych okruh(l nejblize okna — pfi niZsf intenzité venkovniho
osvétleni

2. stupefi - spinani a odpinani dvou svételnych okruhtl dale od okna — pii vy83i intenzité venkovniho
osvétleni

Rizika a nejistoty
S timto opatfenim nejsou spojena Zadna rizika a nejistoty.

Néroky a ucinky
Zakladni charakteristiky tohoto projektu jsou obsazeny v nasleduijici tabulce:

| Oz " Popis L spora | Nakagy
opatfeni| _| Jednotka | Mnosstvi | Naklady | narealizaci
- - - - tis. Ké . r’! tis. K&
Regulace umélého osvétleni v
5 En 02 télocviéné MWh/rok 1,8 3.9 15
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Opatreni 5 Ev 01 Vyména Zarovek za kompaktni z&fivkové zdroje

Cil
SniZit naklady na el. energii na osvétleni.

Popis navrhu

Toto opatieni pfedpoklada vymeénu Zarovek v Easto pouzivanych svitidiech (1 hodinu denné a vice) za
uspornéj$i kompaktni zafivky. Pfedpokladame, Ze tato vyména se bude tykat Zarovek uvedenych v
nasledujici tabulce.

Prostor Predp. potet vyménénych Souéasna| Uspora
Zzarovek za komp. zarivky spotieba
- - kWh/rok | kWh/rok
K3 bar 39 3510 2 925
K1 pokoje 91 8 190 6 825
K2 pokoje 195 17 550 14 625
K3 pokoje 117 10 530 8775
K1,K3 chodby 176 12 672 10 560
Celkem 618 52 452 43 710

10 W kompaktni zafivka odpovida 60 W ekvivalentni zarovce resp. 18 W kompaktni zafivka Zarovce
100 W.

Rizika a nejistoty

Moznost sniZeni vyuziti kompaktnich zafivek — Gspora bude nizsi, zvySena moZnost odcizeni.

Naéroky a ucinky
Zakladni charakteristiky tohoto projektu jsou obsazeny v nasledujici tabulce:

bom. | S0 popls [l Ci0sporar i ] NaKlady) |

opattenil | Jednotka | Mnozstvi | Nakiady | narealizaci |
- - - - tis. K& . ! tis. K&

5 Ev 01 | Vyména en. méné uspornych Zarovek | MWh/rok 43,7 94,2 123,6
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Soubor navrzenych opatFeni

Systém| Ozn. Popis _ _Uspora | Naklady
ii'opat_f_eni__ i | Jednotka | Mnozstvi | Nakiady | na realizaci
- - - - tis. KE.r' | tis. K&

EL 5 Eb 01 Uprava odbératelskych vztahti | MWh/rok 0 33,56 0
energie

El. 5 Eb 02 Hospodarné vyuZivani MWh/rok 20,6 44 4 0
| energie transformatortl

El 5 En 01 | Nahrada rtut. vyb. — sodikovymi | MWh/rok 3,8 8,1 13
energie

El 5 En 02 Regulace umélého osvétleni MWh/rok 1,8 3,9 15
 energie

El 5Ev 01 Vyména en. méné uspornych | MWh/rok 43,7 94,2 123,6
energie Zarovek
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231

23.2

233

Systém zasobovani zemnim plynem

Popis stavajiciho stavu

Distribuéni systém

Areal SKM je napojen na stredotlakou verfejnou sit. Pres regulacni stanici a plynomér je rozvod
nizkotlakého zemniho plynu veden pod stropem pfes spojovaci chodby do mistni kuchyné v objektu

Menza.

Spotrebice

V arealu SKM jsou spotiebi¢e zemniho plynu pouze v budové menzy, slouzici k pfipravé jidel.

__ Popis zafizeni._ | Instalovany pfikon
m’.hod' | kw

2x smazici panev 2x06 2x55
1x smaZici panev 1x0,8 1x7
3x Etyiplotynkovy sporak s el. troubou 2x182 | 2x16,5
2x ohfivaci kotel velky 2x26 |2x24,3
3x ohtivaci kotel maly 3x1,9 3x18
1x fritéza 1x1,7 |1x154

Bilance
Rok |Spotfeba| Naklady
m®.rok” | tis.K&. rok™
2001 8 600 60

Pozn.: Udaje o spotfebé a nakladech byly poskutnuty provozovatelem.

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Zafizeni jsou v dobrém technickém stavu. Zadné mimooptimalni stavy zde nebyly zjistény

Navrh opatieni

Nenavrhujeme Zadna opatfeni.
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2.4

241

Systém zasobovani vodou a TUV
Stavajici stav

Zdrojem pitné vody je pro cely aredl SKM vefejna vodovodni sit provozovana Severo€eskymi
Vodovody a Kanalizacemi a.s., Teplice, zavod Usti n/L.

Tepla uzitkova voda je pfipravovana centraliné ve vyménikovych stanicich VS1 a VS2, prostfednictvim
akumulacénich parnich boilerd.

V systému je obéhové cerpadio, které zajistuje neustalou cirkulaci TUV uvnitf objektu.

Zdroj

VS1: Z této VS je TUV zasobovana budova K3, ve které jsou umistény ubytovaci prostory pro studenty
véetné socialnich zafizei, kuchynék a restauraéniho zafizeni umisténého v pfizemi budovy.

Ve vyménikové stanici jsou instalovany &tyfi boilery (4 x 2000 litrt) pro pfipravu TUV. Ohfev je zajiitén
parou z rozdélovace. Pro piedehiev je pouzito dochlazovale kondenzatu, TUV je pak rozvedena po
budové k jednotlivym spotfebicim.

VS2: Z této VS jsou TUV zasobovany budovy K1, K2, Té&locviéna, Menza. Ve stavebnich objektech K1
a K2 jsou umistény ubytovaci prostory pro studenty véetné sociélnich zafizeni a kuchynék. V objektu
Teélocvitna je TUV piivadéna do prostor umyvaren. V objektu Menza je potfeba TUV k piipravé jidel a
v socialnich zafizen.

Ve vyménikové stanici jsou instalovany tfi boilery (1000 |, 1600 I, 3500 I) pro pfipravu TUV. Ohfev je
zgjistén parou z rozdélovace, TUV je pak pies vodni rozdélova¢ rozvedena po budové k jednotlivym
spotrebictm.

Spotrebice
Nejvice vody se odebira pro hygienické Géely (WC, sprchy), v kuchyni - pro pfipravu pokrml a myti

nadobi.
V&echny umyvadia jsou osazena béznymi kohoutkovymi armaturami.

ozn. | WC | umyvadia | sprchy | drezy
- ks ks ks ks
SKM 446 460 437 137

Bé&hem prohlidky aredlu nebyly zaznamenany pfipady podtékani armatur a splachovacich zafizeni,
ke zbyteénym unikim vody tak pravd&podobné nedochazi. Stavajici zafizeni je véak pomérné
zastaralé, pfi jeho pouZivani se obecné dosahuje vy33ich spotfeb vody, neZ pfi vyuziti moderniho
zafizeni.

D\SKM\Zpréva-SKM.DOC/os.¢islo



Energeticky audit objektl UJEP Usti nad Labem — areal SKM

4765-900-2/2-KA-05

revize 0
duben 2002
strana 31278

24.2

Bilance

Celkova spotieba vody

Spotieba TUV neni méfena zvlast, proto jde o odborny odhad i vzhledem ke spotiebé tepla
v jednotlivych mésicich.

i R Shetebal . el T I Neadviie i 0
Rok | Studend | TUV. | Celkem | Studens TUV__ | Celkem
ey m*. r' m*. r’ m*. ' tis. K& tis. K& tis. K&
2000 | 38732 | 26562 | 65294 | 13761 9438 | 23199
2001 | 26356 21 564 47.920 936,4 7662 | 17026
Spotieba tepla na pfipravu TUV
" Rok Teplo __ Naklady.
R GJ.r" tis. K&
2000 7 413 1 884
_ 2001 6 556 1 666

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Spotieba TUV je vysoka.
Pii posuzovani systému zasobovani vodou byly zjistény nasledujici mimooptimalni stavy :

Stavajici rozvody TUV vykazuji znacné tepelné ztraty, odhad tepelnych ztrat €ini 2 500 GJ.

Stavajici umyvadlové, sprchové a diezové baterie jsou zastaralé, pii jejich pouzivani se obecné
dosahuje vyssich spotieb vody, nez pfi vyuZiti moderniho zafizeni.

Stavajici systém méfeni spotieby vody neumoziuje pfesné stanovit spotiebu TUV, ani mnoZstvi
energie pro jeji pfipravu. Spotfebu TUV a odpovidajiciho mnozZstvi tepla tak nelze prlibézné
kontrolovat. Kvantifikace ucinkd pfipadné instalace novych podruznych vodoméru je vSak velmi
problematicka, tato moZnost proto nebude posouzena jako navrhované opatieni.

Vétsina rozvod( po objektech je v pofadku, kromé& neizolovanych armatur ve vyménikovych stanicich,
¢astecné neizolované nebo poniené izolace potrubi ve vyménikové stanici a jiz zastaralych rozvodech
ve stoupackach. Rozvody TUV vykazuji znaéné tepeiné ztraty. Nejsou v3ak osazeny méficimi pfistroji.
Rovnéz spotiebite nejsou z vétsi &asti opatieny uspornymi zafizenimi omezujicimi vytok vody.
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Potencial uspor

Stanoveny potencial Gspor vychazi z pfedpokladu Uspory vody a TUV na umyvadiovych a diezovych
bateriich a splachovacich zafizenich na WC o 30%. Této uspory vody se dosahuije instalaci modernich
umyvadlovych pakovych bateril s peridtorem a splachovacim zafizenim s volitelnym mnozZstvim davky
splachovaci vody. Odhad potencialu dosazitelnych tspor je nasledujici :

Systém [Druhopatfeni = M&ma Odhad ronich
Sbeslis UGSy pde el jednotka |  uspor energie
Voda |ZvySeni G&innosti pripravy TUV GJ.r' 4430
Voda |SniZeni ztrat tepla distribuéniho systému GJ.r' 1210
Voda |Omezeni vytokového mnoZstvi TUV GJ.r' 705
Voda [Omezeni vytokového mnozstvi vody a TUV m’.r’ 8 800

Navrh opatieni

A) beznékladova
Beznakladova opatfeni nejsou navrZena.

B) nizkonakladové
Nizkonakladova opatieni nejsou navrZzena.

C) vysokonakladova
Opatieni 5 TUVv 01 — Instalace napoustécich ventili - WC

Cil
Cilem opatfeni je uspora studené vody pro splachovani WC a odpovidajicich nakladd

Popis navrhu
Splachovaci zafizeni na WC v objektech SKM budou opatfena napoustécimi ventily, které omezi
davku vody pro jedno splachnuti na max.7i vody.

Rizika a nejistoty
Ucinek opatfeni je zavisly na frekvenci vyuzivani jednotlivych zafizeni, proto doporu€ujeme opatfeni
tohoto typu realizovat postupné s ohledem na vyuZiti konkrétniho zafizeni. S opatfenim nejsou spojena
vyznamna rizika.
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Naroky a ucinky
Naroky a u€inky opatfeni jsou nasleduijici :

Ozn. Popis opatfeni i Uspora ' Naklady
opatfeni | B na
Jednotka | MnoZstvi [ Nakiady |realizaci
- - - - tis. K& | tis. K&
Vybaveni WC v objektech SKM omezovadi GJ 0 0
plachovaci vody, které zajisti davku pro m® 2652 94,2
5 TUWV 01l:pléchnuti max. 7 litrd) Celkem : 94,2 491

Opatieni 5 TUVv 02 — Vyména umyvadlovych baterii za pakové s perlatory

Cil
Cilem opatfeni je Uspora TUV a odpovidajiciho mnoZstvi tepla nutného k jeji pfiprave.

Popis navrhu
Stavajicl umyvadlové baterie budou nahrazeny novymi pakovymi bateriemi s periatory, navrh
predpoklada zachovani stavajiciho podtu umyvadel.

Rizika a nejistoty

Uginek opatieni je zavisly na frekvenci pouzivani konkrétniho opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze je toto
zafizeni ve vefejnych prostorech, je nezbytné upozornit na moznost jeho ni¢eni nebo zcizeni snadno
demontovatelnych &asti.

Néroky a tcinky
Naroky a Gc¢inky opatieni jsou nasledujici :
Ozn. Popis opatfeni | Uspora  |Naklady
'.d_fi?i.'ﬁ‘e.hi“ . s e T i. s 2
_ | : Jednotka | MnoZstvi|Naklady |realizaci
- - - - tis. K& | tis. K&
GJ 286 72,7
Vyména umyvadiovych baterii v objekttll SKM m? 2852 101,3
5 TUVv 02za pakové, vybavené u¢innym perlatorem Celkem : 174,0, 1610

Opatieni 5 TUVv 03 — Vyména diezovych baterii za pakové s perlatory

Cil
Cilem opatieni je uspora TUV a odpovidajiciho mnoZstvi tepla nutného k jeji pfipravé.

Popis navrhu
Stavajici diezové baterie budou nahrazeny novymi pakovymi bateriemi s perlatory, navrh pfedpoklada
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zachovani stavajiciho poctu drez(.

Rizika a nejistoty
Uginek opatieni je zavisly na frekvenci pouZivani konkrétniho opatieni. Vzhledem k tomu, Ze je toto

zafizeni ve vefejnych prostorech, je nezbytné upozornit na moznost jeho ni¢eni nebo zcizeni snadno
demontovatelnych &asti.

Néroky a ucinky
Naroky a ucinky opatient jsou nasleduijici :

Ozn.

Dzn Popis opatfeni Uspora  |Naklady
shatrant | adethd 2
Jednotka | MnoZstvi | Naklady |realizaci
- - - - tis. KE | tis. K&
GJ 113 28,7
Vyména baterii v kuchyrikach objektl SKM za m® 1122 39,9
5 TUVv 03jpakové, vybavené uginnym perlatorem Celkem : 68,6) 490

Opatieni 5 TUVv 04— Vyména sprchovych kropitek

Cil

Cilem opatieni je tUspora TUV a odpovidajiciho mnoZstvi tepla nutného k jeji pfipraveé.

Popis navrhu
U stavaijicich sprchovych baterii budou nahrazeny nehospodarna kropitka novymi Uspornymi kropitky,
s men$im mnoZstvym vytokovych ofvorll (napf. Pafoni Apolo),
stavajiciho poctu sprch.

Rizika a nejistoty
Uginek opatfeni je zavisly na frekvenci pouZivani konkrétniho opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze je toto

zafizeni ve vefejnych prostorech, je nezbytné upozornit na mozZnost jeho ni¢eni nebo zcizeni snadno
demontovatelnych ¢asti.

navrh piedpoklada zachovani

Néroky a ucinky
Naroky a uéinky opatfeni jsou nasledujici :
Ozn. Popis opatfeni __Uspora. Néklady
opatfeni (T I | U |2 '-: na
f Jednotka | MnoZstvi | Naklady |realizaci
- - - - tis. KE | tis. K&
GJ 223 56,7
Vyména sprchovy kropitek objektu SKM za m® 2229 78,9
5 TUVv 04|isporna sprchova kropitka. Celkem : 135,6) 218,5
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Opatieni § TUVv 05 — Zaména ocelovych rozvodii ve stoupatkach za plastové v objektech
K1,K2,K3.

Cil

Cilem opatieni je sniZzeni tepelnych ztrat distribuéniho systému tepla, tj. Easti systému zdsobovani TUV
od vystupu patefniho rozvodu tepla z vyménikové stanice az po vstupy do jednotlivych spotfebici
tepla.

Popis navrhu

Opatfeni se tyka stoupacek v objektech K1, K2 a K3, kde jsou rozvody TUV v ocelovych potrubf s jiz
nevyhovujici izolaci. V8echny rozvody nebylo mozné detailné zaznamenat pro velky rozsah, proto je
predpokladana Uspora tepla stanovena odbornym odhadem.

Rizika a nejistoty
Skute&na spotfeba TUV.
Naro&nost stavebné technickych praci a od nich se vyvijejici cena instalace.

Néroky a ucinky
SniZeni spotfeby tepla o cca 10% na pfipravu TUV v téchto objektech.

Ozn. | Popls opatfeni _ Uspora  |Nakiady
‘opatfeni { : | na
; : L ____|Jednotka|MnoZstvi|Naklady frealizaci
- - - - tis. K& | tis. KE
GJ 1210 307,5
Zaména ocelovych rozvodll ve stoupackach m? 0 0
5 TUVVv 05za plastové v objektech K1,K2,K3. Celkem : 307,5| 1614

Opatreni 5 TUVv 06 — VyuZiti geotermalni energie z termalni vody pro pfipravu TUV

cil

SniZeni nakladd na pfipravu TUV

Popis navrhu

Potfeba tepla pro vytapéni a pfipravu TUV je odvozena z Gdajli o spotfebach tepla v roce 2001
s pfihlédnutim k udajim roku 1999 a 2000. Uvadéna potieba tepla pro vytapéni je hodnota pro
klimaticky primérny rok. Potfebny tepelny pfikon pro vytdpéni je odvozen z vy$e uvedené ro&ni
potreby tepla pro vytapéni a piedpokladaného roéniho vyuZiti maxima.

Primarni zdroj geotermalni energie jsou hluboké vrty vyuZivajici termaini vodu. Geotermalni
energie je vyuzivana pouze jako zdroj tepla pro ohiev TUV, teplo pro vytapéni je zajistovano ze
soustavy CZT stavajicim zplsobem. Zdroj na vyuZiti geotermalniho tepla je dimenzovan pro
zabezpeceni celkové potieby tepla pro ohfev TUV.

Stavaijici systém TUV bude dopln&n o zasobni nadrfe TUV o objemu 3x4 m®. Piedpoklada se
vybudovani dvou novych geotermalnich vrtf.
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Nazev poloZky Hodnota Jednotka
Potfeba tepla pro vytapéni 12 020 GJ
Potfeba tepla pro ohiev TUV 6 650 GJ
Potieba tepla celkem 18 670 GJ
Potieba tepla kryta geotermalnim zdrojem 6 650 GJ
Potieba tepla krytd nakupem tepla ze soustavy CZT 12 020 GJ
Roéni spotieba TUV 22 000| m*rok
Primérna denni spotieba TUV 63,8 m¥den
Podet dnli uvaZovany pro vypoéet primérné denni spotieby TUV 345 den
Investiéni naklady geotermalniho zdroje 5764 tis. K&
Investiéni naklady na Gpravu systému TUV 345 tis. K&
Investiéni naklady na elektrické napojeni 210 tis. K&
Investi€ni naklady celkem 6299 tis. K&
Rocéni provozni naklady 620 tis. K&

Rizika a nejistoty
Skutetna spotfeba TUV - bylo odhadnuto. Nutné kvantitativni zméfeni potfeb TUV b&hem roku.

Néroky a ucinky —
Ozn. Popis opatfeni _ Uspora  |Naklady
opatfeni - | R
| Jednotka | MnoZstvi| Nékiady realizaci
- - - - tis. K& | tis. K&
GJ 6650 1689,8
Vyuziti geotermalni energie z termaini vody| GJ-ele.en. -2 217 -620
5 TUVv 06 pro pfipravu TUV Celkem : 1069,8/ 6299
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Soubor navrzenych opatieni

ISystém | Ozn. _Popis opatfeni Uspora Naklady
opatieni e - na
- Jednotka | MnoZstvi|Naklady | realizaci
- - - - tis. KE | tis. K&
Vybaveni WC v objektech SKM GJ 0
5 TUVV lomezovadi splachovaci vody, kterél m?® 2652 94,2
Voda | 01 |ajisti ddvku pro splachnuti max. 7 litrl Celkem : 94,2 491
Vyména umyvadlovych baterii v objektt GJ 286 72,7
5TUVv [SKM za pdakové, vybavené aginnym m’ 2852 101,3
Voda 02 |perlatorem Celkem : 174 1610
Vyména baterii v kuchyrikach objektl GJ 113 28,7
5 TUVv [SKM za pakove, vybavené G&innym m° 1122 39,9
Voda 03 |perlatorem Celkem : 68,6 490
GJ 223 56,7
5 TUVv Vyména sprchovy kropitek objektu m’ 2222 78,9
Voda 04 [SKM za usporna sprchova kropitka. Celkem : 135,6] 218,5
Zaména  ocelovych rozvodi  ve GJ 1210 307,5
5 TUVv |stoupatkach za plastové v objektech m’
Voda 05 [K1,K2,K3. Celkem : 3075 1614
GJ 6650, 1689,8
5 TUVv VyuZiti geotermalni energie z termalni GJ -2 217 -620
Voda 06 vody pro pfipravu TUV Celkem : 1069,8) 6299
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2.5

2.5.1

Stavba
Popis stavajiciho stavu
Objekt 01 — kolej K1

Objemové rFeseni

Objekt ma v pldorysu tvar obdélniku o rozméru cca 41,2 x 15,0 m (s urditymi nepravidelnostmi
ve tvaru vyklenkli apod.). Zastavéna plocha objektu je cca 571,7 m? a obestavény prostor cca
26342,9m ",

Pozn.:

*) Obestavény prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez
nevyuzivanych padnich prostor, plati pro véechny obestavéné prostory uvedené v této zpravé.

Objekt na své severni strané bezprostfedné navazuje na objekt K2.

Objekt méa dvé podzemni podlaZi a 14 nadzemnich podlazi.

Svislou nosnou konstrukci objektu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany sténovy systém T 06B
o zéakladnim modulu 3,6 m.

Stropni konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi Zel. Bet. panely.

Stfecha je plocha, jednoplastova se sklonem do 5°.

Popis obvodovych konstrukci
a) neprasvitné
Rozhodujici obvodové stény tvoii nasledujici konstrukce:

Ozn\konstrukce | 0011 |Nazevkonstrukce. IObvodovy plaSt T.06B - Stity
_ Popis vrstvy el | Tloustka vrstvy
. (material) {mm)
1 |Zelezobeton 150
_|Psrobeton 150
_ 3 |Zelezobeton 30

__|Nazev konstrukce. lObvodovy pI&Y T 068 - priiceli_

Ozn konstrukce l SO

¢ __ Popisrstvy | Tioustkavrstyy

,_ _ (material) (mm)

1 |Zelezobeton 35

2 |penovy polystyren 50
3 |Zelezobeton 35
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Ozn. konsfrukce I SA 0.1 ___|Né_zev_ konsﬁuk_ce |Sti‘echa jed_no [astova T
C. vrstvy e : Popis vrstvy | Tioustka vrstvy
; Y (material) {mm)
1 {Vapenna omitka 10
_ 2 |stropni panel 120
3 |Skvarovy nasyp 50 - 200
= 4 ?Plynosilikétové desky 150
g 5 _. _|Cementovy potér 30
6 |Hydroizolace - asfaltova 15
b) prasvitné

Rozhodujici vypin& otvor: tvoii nasledujici konstrukce:

Ozn.kee | ; _;POpis-jkonstfukcé_ :

Ram Zasklenilvyplni Spary Pozn.
0Z 01 drevény zdvojené, sklo bez tésnéni drevéné okno zdvojené
0Z 02 ocelovy zdvojené, sklo bez tésnéni ocelové okno zdvojené
0J 01 ocelovy zdvojené, izolaéni dvojsklo bez tésnéni ocelové okno
0J 02 ocelovy jednoduché, skio bez tésnéni ocelové okno jednoduché
DV 01 dievény ljednoduché bez tésnéni dvere vchodové
DV 02 ocelovy jednoduché, sklo bez tésnéni dveie vchodové

Projekt a realizace
Autorem provadéciho projektu jsou Bariské projekty, Teplice, 8/1970.

Ucel a vyusiti
Objekt slouzi pro ubytovani studentd.

Objekt 02 - kolej K2

Objemové fesSeni

Objekt ma v pldorysu tvar obdélniku o rozméru cca 32,8 x 14,90 m (s uritymi nepravidelnostmi
ve tvaru vyklenkl apod.). Souéasti objektu je pfistavba jedné bytové jednotky pro spravce objektu.
Zastavéna plocha objektu je cca 533,7 m? a obestavény prostor cca 19 204,8 m® .

Objekt na své severni strané bezprostfedné navazuje na objekt K1.

Objekt méa dvé podzemni podlaZi a 13 nadzemni podlazi.

Svislou nosnou konstrukci objektu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany sténovy systém T 06B
o zakladnim modulu 3,6 m.

Stropni konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi Zel. bet panely.
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J Stiecha je ploch4, jednoplastova se sklonem do 5°.
! Popis obvodovych konstrukci
? a) neprusvitné
; Rozhodujici obvodové stény tvofi nasledujici konstrukce:
. Ozn. konstrukce | S001.2 [Nézevkonstrukce [Obvodovy.plast T 06B - tity
:i é Vrsw A Popls .vrst_\qr_...... g sntiey | Tloustka vrstvy
e (material) (mm)
1 |Zelezobeton 150
a e Pénow polystyren 80
3 |Zelezobeton 60

Ozn. konstrukce. I 50022 _|Nazev konstrukce [Obvodovy plast T 068 - pridell

Covistvy| ___ Popisvrstvy oty
y £ (material) (mm)
e ?Zelezobeton 100
_|Penovy polystyren 80
3 |Zelezobeton 60

Ozn 'konstrukce I SO 032 lNé;ev_konstrukce [Parape’mi zdlvo'lodiu

___ Popis vrstvy | ey
5 (material) (mm)
i Vapenocementova omitka 15
_{Zdivo plynosilikatové 300
3 _"- Vapenocementova omitka 15

oz _"onstrukcel SA 01 2 ifNa’:zav konstrukce IStfechajednoplééfové

&.v __Popis vrstvy. : B Tlouét‘ké_vrsﬁg__

B e (material) {mm)

: 'l : Vapenna omitka 10
2 Stropni panel 130
“3 Z Skvarovy nasyp 50 - 200

4 |Piynosilikatové desky 150
s Cementovy potér 30
* 6 |Hydroizolace - asfaltova 15
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b) prasvitné
Rozhoduijici vyplné otvord tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn.kee | ______ Ppopis konstrukce

Ram Zasklenilvypli Spary Pozn.
0Z 01 drevény zdvojené, sklo bez tésnéni dievéné okno zdvojené
DV 01 dievény  |jednoduché bez tésnéni dvere vchodové

Projekt a realizace
Autorem provadéciho projektu jsou Baiiské projekty, Teplice, 11/1973.

Ucel a vyuziti
Objekt slouzi pro ubytovani studentu.

Objekt 03 — kolej K3

Objemové reseni

Objekt m& v pldorysu tvar obdélniku o rozméru cca 54,4 x 18,8 m (s uritymi nepravidelnostmi
ve tvaru vyklenkll apod.). Soudasti objekiu je pfistavba spolecenské éasti s jednim nadzemnim a
jednim nadzemnim podlazim. Zastavéna plocha objektu je cca 1 453,0 m? a obestavény prostor cca
39242,0m°.

Objekt ma jedno podzemni podlazi a 13 nadzemnich podiazi.

Svislou nosnou konstrukci ubytovaci €asti objektu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany st&novy systém
T 06B o zakladnim modulu 3,6 m, resp. spoletenské ¢asti prefabrikovany bezpriiviakovy skelet MS 71
0 zakladnim modulu 3,60 x 7,20 m a konstrukéni vySce 3,60 m. Nosnou knstrukci 1.PP tvofi
monolitické Zelebetonové konstrukce (stény, sloupy).

Stropni konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi Zel. bet. panely.

Stfecha je plocha, dvouplastova se sklonem do 5°.
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Popis obvodovych konstrukci
a) neprasvitné

Rozhodujici obvodoveé stény tvoii nasledujici konstrukce:

Ozn. konstrukee | 50013 |Nazev konstrukce [Obvodovy plast T 06BU - ity
é. vrstvy - Popis vrstvy Tloustka vrstvy
hzecy (material) (mm)
1 |Zelezobeton 150
2 ' Pénovy polystyren 80
3 |Zelezobeton 60

Ozn. konstrukce | S0.02. 3 |Nézev konstrukce JObvodovy plé&t’TOﬁBU pruéell
&. vrstvy _Popis vrstvy " Tioustkavrstvy
(material) (mm)
1 |Zelezobeton 100
2 |P&novy polystyren 80
3 |Zelezobeton 60

Ozn. konstrukce | S0 03.3 |Nézevlkonstrukce fObvodow pléét’ keramxcky

(‘. wstvy Popls vrstvy. Tloudtka vrstv;ir
(material) (mm)
1 2 __ Panel obvodovy keramicky 300
Ozn koﬁstrukce I SA 01 3 lNézev kohstrukce |Sti‘echa dvou 1Ié§tové J
%, vrstvy. _Popisvrstyy Do i vty
b (material) (mm)
1 |vapenna omitka 10
] 2 _|Stropni panel 130
__|Mineralni vata 150
4 _|vzduchova mezera - odvétrana 50 - 200
B |Zel. bet. stresni panel 120
: 6 : |Hydroizolace - asfaltova 15
b) prasvitné
Rozhodujici vyplné otvort tvofi nasledujici konstrukee:
Ozn. kce _ Popis konstrukce 3
Ram Zasklenilvypli Spary Pozn.
0Z 01 dievény zdvojené, sklo bez té&snéni drevéné okno zdvojené
0Z 02 ocelovy zdvojené, sklo bez tésnéni ocel. okno zdvojené
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0J 01 ocelovy jednoduché - ocel. okno jednoduché
0J 02 hlinikovy  [zdvojené, izolaéni dvojsklo pryzové hlinikové okno
DV 01 ocelovy jednoduché, sklo bez tésnéni dveie vchodové

Projekt a realizace
Autorem provadéciho projektu je Projektovy a vyvojovy Ustav CVUT Praha , 1986 — 87.

Uéel a vyuziti
Obijekt slouzi pro ubytovani studentd.

Objekt 04 — menza

Objemové reseni

Objekt ma v pldorysu tvar obdélniku o rozméru cca 54,4 x 18,8 m. Zastavéna plocha objektu je cca
688,0 m? a obestavény prostor cca 6 211,0 m® .

Objekt ma jedno podzemni podlaZi (Easteéné zapusténé pod terén) a jedno nadzemni podiazi.
Svislou nosnou konstrukci tvoii prefabrikovany priviakovy skelet o zakladnim modulu 6,0 x 6,0 m.

Stropni konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi Zel. bet. panely.
Stfecha je plocha, jednoplastova se sklonem do 5°.

Popis obvodovych konstrukci
a) neprusvitné
Rozhoduijici obvodové stény tvori nasiedujici konstrukce:

Ozn.. konstrukce _I S001.4 |Nézev konstrukce IObvodové zdtvo 1 PP

é vrstvy' Popis vrstvy_ : _Tlouét'ka vrsﬁq_
& : (material) (mm)
& __|Vapennocementova omitka 15
2 |zdivocihelné z CD 200
’ ‘? Vapennocementova omitka 15

Ozn konstrukce | S0.024 |Nézev konstrukce ‘IObvodové zd|v01 NP e
' Popis vrstvy._ ' Tlou§t’ka vrstvy
PRtk (material) (mm)
‘l ___ |Vapennocementova omitka 15
2 |zdivo plynosilikatové 300
3 |vapennocementova omitka 15
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Ozn. konstrukce | SA01.4 |Nazev konstrukce [Strecha jednoplastova
é. vrstvy Popis vrstvy. Tloustka vrstvy
£ (material) (mm)
_ 1 |vapenna omitka 10
__ 2 |Stropni panel 250
3 Parotésna zabrana 5
4 |Skvarovy nasyp 50 - 200
5 |Plynosilikatové desky 150
6 |Cementovy potér 30
7. . Hydroizolace - asfaltova 15
b) prasvitné
Rozhoduijici vypiné otvord tvofi nasledujici konstrukce:
Ozn. kce N Popis konstrukce
Ram Zasklenilvypli Spary Pozn.
0Z 01 drevény zdvojené, skio bez tésnéni dievéné okno zdvojené
0Z 02 ocelovy zdvojené, sklo - ocel. okno zdvojené
0oJ 01 ocelovy jednoduché, sklo - ocel. okno jednoduché
DV 01 ocelovy jednoduché, sklo bez tésnéni dvere vchodové

Projekt a realizace
Autorem provadéciho projektu jsou Barnské projekty, Teplice, 10/1971.

Uéel a vyuiziti
Objekt slouzi pro pfipravu a vydej stravy studenttim a ostatnim pracovnikiim UJEP.

Objekt 05 — télocvicéna

Objemové rfesenf

Obijekt se sklada ze dvou &asti tj. z viastni t&locvitny, kterd ma v pldorysu tvar obdélniku o rozméru
cca 23,0 x 30,7 m a z objektu zazemi té&locviCny, ktery ma v ptdorysu také tvar obdélniku o rozméru
cca 67,2 x 15,3 m. Zastavéna plocha celého objektu je cca 1582,2 m? a obestavény prostor cca

8997,5m°.

Objekt ma jedno nadzemni podlaZi.

Svislou nosnou konstrukci tvofi prefabrikovany praviakovy skelet o zakladnim modulu 6,0 x 6,0 m

(zazemi télocvitny), resp. ocelové plnosténné ramy v zakladni vzdalenosti 6,0 m (t&locvitna).
Stropni konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi Zel. bet. panely.

Stfecha je plochd, jednoplastova se sklonem do 5° (zazemi t&locvitny), resp. pultova, jednoplastova

se sklonem cca 8° (t&locvicna).
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Popis obvodovych konstrukci
a) neprusvitné

Rozhoduijici obvodové stény tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn konstrukce | _S001.5 lNézev konstrukce |0bvodowr pléét‘ pérobetonovy

&. vrstvy | Popis vrstvy Tioustkaivrstvy
‘ | (material) (mm)
. 1 __|vapennocementova omitka 10
__ 2 |Porobeton 250
._3: . Vapennocementova omitka 10

konstrukce! {Obvodové zdivo télocviény - Stity.

an konstrukce | _S0.02. 5 INéz :

Popis vrstvy Tloustka vrstvy

(material) (mm)
4 |Vapennocementova omitka 15
2 : 2 Zdivo plynosilikatové 500
3 |vapennocementova omitka 15

Ozn konstrukce I SA 01 5 |Nézev konstrukce ]Sti‘echa Jedno lastova

_Tioustka vrstvy___

C vvstw Popis vrstvy.

: R (material) (mm)
4 |Vvapenna omitka 10
d2_ _|stropni panel 250
3 |Parotésna zabrana 5
4 |Skvarovy nasyp 50 - 100
_ 5 |Plynosilikatové desky 150
B N Cementovy potér 30
7 i Hydroizolace - asfaltova 15

Ozn. konstrukce | SA025 |Nézev konstrukce |Sti‘echa jednoplastova - télocviena
C vrstvy' d S~ Poplsvrstvy : Tlouét‘ka vrstvy .
A —-'1 (material) (mmj)
1 [Stropni panel 250
2 |Asfaitovy tmel 5
3 _ |Penove skio 50
_4 j Asfaltovy mastix 3
5 |Hydroizolace - asfaltova 16
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2.5.2

b) prasvitné
Rozhodujici vypiné otvor( tvofi nasledujici konstrukce:

Ozn. kce _ ; Pd'p_is konstrukce
Ram Zasklenilvyplii Spary Pozn.
0z 01 drevény zdvojené, sklo bez tésnéni dfevéné okno zdvojené
QJ 01 ocelovy jednoduché, polykarbonat okno télocvicna
0J 02 ocelovy jednoduché, sklenéné tvarnice |- sklobetonové okno
DV 01 acelovy jednoduché, sklo bez tésnéni dveie vchodové

Projekt a realizace
Autorem provadéciho projektu jsou Bafiské projekty, Teplice, 9/1969.

Uéel a vyuiziti
Objekt slouzi pro sportovni vyziti studentd.

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Metoda hodnoceni

a) Postup pfi energetickém hodnoceni budov

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 730540 (1994) - ,Tepelna ochrana budov.

V této normé jsou ve smyslu zakona €. 142/91 Sb. o &eskoslovenskych technickych normach ve znéni
zéakona &. 632/92 Sb. zavazné ¢lanky stanovujici poZzadavky na:

1. Nejniz§i vnitfni povrchovou teplotu konstrukce

2. Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce
3. Zkondenzované mnoZstvi vodni pary v konstrukci

4. Celkovou tepelnou charakteristiku budovy

Pozn.: PoZadavky 1 aZ 3 oznacujeme jako tepelné technické viastnosti konstrukcl.

Ostatni &lanky mohou byt zavazné pouze na zékladé poZadavku investora. Toto norma se vztahuje
na projektovou dokumentaci budov, pfedkladanou pfi Zadosti na stavebni povoleni jejiz zpracovani
bylo zahajeno po vydani této normy. Pfi rekonstrukcich budov pamétkové chranénych nebo budov
uvniti pamatkovych rezervacich plati pouze piiméfené.

Nejnizsi vnitfni povrchova teplota konstrukce
Pozadavek na nejnizsi vnitini povrchovou teplotu je zavazny a ma za cil zamezit kondenzaci vodni
pary (orosovani) na vnitfnim povrchu stavebnich konstrukci za realnych okrajovych podminek. Tim se
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zajisti zakladni pfedpoklad pro vylou€eni bujeni plisni v budovach.

Pozadavek na nejnizsi vnitini povrchovou teplotu je nutno sledovat zejména u konstrukci s vyraznymi
tepelnymi mosty (s vyrazné nehomogenni strukturou) a v mistech navaznosti mezi jednotlivymi
konstrukcemi.

Stény. stropy a podlahy (vyjma otvorovych vypini s rdmy oken a svétlikh. zarubnémi dvefi a vrat)
v prostorech s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu ¢; <80 % musi vykazovat v kazdém misté
konstrukce vnitini povrchovou teplotu t. ve °C. bezpe&né nad teplotou rosného bodu t, podie vztahu

Isi 2lsin = tw+ Alys + Alw2 4]

kde je - t,, teplota rosného bodu, ve °C, odpovidajici vypoctové teploté vnitiniho vzduchu t, a
relativni vihkosti vnitfniho vzduchu
- At,, bezpeénostni pfiraZzka ve °C, zohledriuje kolisani vnitfni teploty v disledku
riznych zplsobl vytapéni.
- At bezpeénostni pfirazka, ve °C, zohlediuje kolisani teploty vnéjsiho vzduchu a
pienos tohoto kolisani na vnitini povrch konstrukce prostfednictvim teplotniho
utlumu konstrukce.

Ramy otvon. a neprusvitné vypiné otvort v prostorech s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu ¢; <60 %
musi vykazovat v kazdém misté povrchovou teplotu {;. ve °C. nad teplotou rosného bodu

s> tin=1tw (2)
Pozn.: Podrobnéji viz CSN 730540-2.

Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce

Jedna se o. zavazny funkéni poZadavek, ktery ma za cil zajistit primérnou povrchovou teplotu
nad trovni p_biadovanou z hlediska energetické Uspornosti, z hlediska tepelné pohody a v meznim
piipadé z hlediska kondenzace vodni pary na vnitinim povrchu.

PozZadovany (primérny) tepelny odpor konstrukce R a soucinitel prostupu tepla k jsou zakladem pro
dimenzovani tloustky tepelné izolaéni vrstvy vSech obvodovych konstrukci a jejich systémi
dodatecnych tepelnych izolaci.

Tepelny odpor konstrukce R a Soucinitel prostupu tepla konstrukce k odpovidaji ve smyslu nasich
norem primérné vnitini povrchové teploté t,, sledované konstrukce. Vztah mezi veli€éinami R a k je

dan vztahy:
U=1/(Ri+R+R,) (3)
R=1/U-(Ri+R,) 4)

Stény, stfechy, stropy a podlahy v prostorech s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; <80 % musi
vykazovat takovy souginitel prostupu tepla konstrukce k, ve W.m2K™, aby tepelny odpor konstrukce R,
v m?2. KW', splfioval podminku:

R>Rx (5)

resp.

DASKM\Zpréva-SKM DOC/os ¢islo



4765-900-2/2-KA-05

revize 0
duben 2002
strana 48z 78
Energeticky audit objektt UJEP Usti nad Labem — areal SKM
U <Un (6)

Kriterialni hodnota Ry se stanovuje ve tfech urovnich:

- doporucené hodnoty (nezavazné, vhodné pro nové budovy, chceme-li docilit jejich velmi
nizkou provozni energetickou naroénost, odpovidaji nejpiisnéj§im evropskym poZadavkim,
napf. skandinavskych zemi),

- poZadované hodnoty (zavazné hodnoty pro nové budovy),

- pfipustné hodnoly (zavazné hodnoty pro rekonstrukce).

Pro rekonstrukce je zékladnim navrhovym minimem pfipustna hodnota a vhodnym cilem poZadovana
hodnota Ry.

Piipustné hodnoty pro rekonstrukce lze uplatnit pouze omezené, a to do relativni vihkosti vnitiniho
vzduchu 70 % u budov obytnych a ob&anskych s dlouhodobym pobytem lidi a u ostatnich budov
do relativni vihkosti vnitiniho vzduchu 60 %.

Souginitel prostupu tepla vyplni otvori Uy, ve W.m™2 K™ musi spliiovat podminku

Uok,p < Uok,N (7)

Zkondenzované mnozstvi vodni pary uvnitf konstrukce

PoZadavek na zkondenzované mnozZstvi vodni pary uvniti konstrukce je zavazny a ma za cil bud
zamezit kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce, nebo pfi vyjime&ném pfipusténi této kondenzace
stanovit podminky pro vylougeni jejich negativnich diisledku.

Bez kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce musi byt navrzeny stény, stropy a stfechy, u kterych by
zkondenzovana vodni para ohrozila jejich poZadovanou funkci. OhroZenim poZadované funkce je
obvykie podstatné zkraceni Zivotnosti konstrukce, sniZzeni vnitini povrchové teploty konstrukce vedouci
ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné zvySeni hmotnosti konstrukce mimo rémec rezerv
statického vypoctu, zvySeni hmotnostni vihkosti materialu na trovefi zplsobujici jeho degradaci.

U téchto konstrukef musi pro zkondenzované mnoZstvi vodni pary uvniti konstrukce G , v kg.m?.rok™,
platit

Gy=0 (8)

S omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce mohou byt navrZzeny stény. stropy a stfechy,

u kterych jsou soub&zné spinény tyto tii podminky:

a) Zkondenzovana vodni para neohrozi poZadovanou funkci konstrukce (viz vy$e).

b) Celorocni mnoZstvi zkondenzované vodni pary G, musi byt mensi (pokud mozno fadové mensi)
neZ celoro&ni mnoZstvi vypafené vodni pary G,, pro roéni bilanci zkondenzované a vypaiené vodni
pary tedy musi platit

Gk <G, ©)

c) Celoro&ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary musi pro jednoplastoveé stiechy spliovat podminku

Gy < 0,1 kg.m?2.rok™ (10)
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a pro ostatni konstrukce podminku
G, < 0,5 kg.m2rok™ (11)

Pozadavek ad c) je pro rekonstrukce jednoplastovych stfech pouze doporuéeny.

Energeticky pozadavek na budovy

Energetické hodnoceni budov se podle CSN 730540 provadi vypodtem tzv. celkové tepelné
charakteristiky.

Budova se hodnoti bez uvaZovani vlivl pasivnich solarnich ziskll a vnitfnich zdrojh tepla, kdy budova
musi vykazovat celkovou tepelnou charakteristiku g, podle vztahu:

9 <9 cN,prip. (12)

kde q cnprip ' je pfipustna hodna celkové tepeiné charakteristiky budovy ve W . m?. K*
.plipustna“ hodnota se vztahuje pouze na rekonstruované budovy).

Pripustna hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy q ., se stanovi ze vztahu:

Qen = G (3 (AVA+0,1)) 1 (AV+1,1) . & (13)
kde Ok je charakteristicka hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy
9w = 0,7W . m? K" - pfipustna hodnota pii rekonstrukcich,
A, je plocha konstrukci chranicich obestaviny prostor Vi, proti vnéj§imu prostiedi, v m?

stanovena ze vztahu:
An-Ao+Ag; 12 (14)

kde Ae je plocha vnéjsich konstrukci na rozhrani obestavéného prostoru a vnéjsiho

vzduchu, v m?,

Apz  je plocha konstrukei na rozhrani obestavéného prostoru a pfilehle zeminy (podiahy

na terénu, stény zemi pfilehié k zeming), v m?,

Vi obestavény prostor spodni (V) a vrchni (V, ) &asti budovy, vm?®, podie CSN 734055

(1962),

€4 soudinitel typu budovy (-),

e, = 1,0 pro budovy obytné a ob&anské s pievazni diouhodobym pobytem lidi
(8kolskeé, zdravotnické, administrativni, ubytovact, vefejné-spravni a
stravovaci),

e, = 1,2 pro budovy ob&anské ostatni a pro budovy vyrobni priimyslové pro
velmi lehkou praci,

e; = 1,5 pro budovy vyrobni priimyslové pro lehkou praci.
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Pro pfipad kdy posuzovany objekt se skladal z riznych typl budov (napf.
administrativni + primyslovy) byl soucinitel typu budovy stanoven podle vztahu:

n=n
zel,n + Vn.n
— n=1

el Jprim T V

n

(15

Celkova tepelna charakteristika budovy gq. se stanovuje pro jednotnou uroveii vnéjSich klimatickych
podminek a to pro vypoctovou teplotu vnéj§iho vzduchu t. = - 15° C v zimnim obdobi a
pro charakteristické &islo budovy B = 8 Pa ®¢ | podle CSN 060210 (1994).

Pozn.:

Jednotna udroveri vnéjsich klimatickych podminek je zvolena z duvodu vzajemné porovnatelnosti
energetické (irovné budov v riznych klimatickych podminkéch. Usti nad Labem ma pro ostatni vypoéty
vnéjsi vypoctovou teplotu t, =-12°C a B = 6 Pa *" (pro polohu posuzovanych objektt).

Celkova tepelna charakteristika budovy q. ve W . m>. K se stanovi ze vztahu:

Qc = Qe + Gev (16)
kde Qed je tepelna charakteristika budovy prostupem tepla ve W.m>. K™,
Qev je tepelna charakteristika vitrani ve W.m?>.K™.

Tepelna charakteristika budovy prostupem tepla q.4 se stanovi ze vztahu :

Qea = Q. (1,15 + ) (17)

kde P2 je pfiraZka na urychleni zatopu stanovena podle CSN 060210 (1994),
b je zakladni tepelna charakteristika budovy stanovena pro vnéj$i konstrukce chranici
obestavény prostor budovy ze vztahu:

Qb = Uem~An /Vn (18)
kde A, viz vztah (2),
Va viz vztah (2),

Uem je primeérny souginitel prostupu tepla vnéjsich konstrukci budovy, ve W.m?K™* |
se stanovi ze vztahu:

— Z(Up,j 'Ae,j‘(ti,j - te,j ))

U (19)
em
Z(Ae,j'(ti,j _te,j ))
kde Agj je plocha j-té vn&jsi konstrukce v m?, ktera vymezuje obestavény prostor budovy,
ti; je vypoétova vnitini teplota mistnosti pfiléhajici k j-té konstrukei ve °C,
te je vypoétova venkovni teplota prostiedi pfiléhajiciho k j-té konstrukci, ve °C, napf.

vzduch, zemina,
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Upj je soutinitel prostupu tepla zabudované j-té konstrukce, ve W.m?K™*.
Tepelna charakteristika budovy vétranim q., ve W.m>K" se stanovi ze vztahu:
Qv = 0,361 . Ny, (20)

kde Ny je primérna intenzita vymény vzduchu vétranim v budové v h™', stanovena
z piiblizného vztahu uvazujiciho primérnou sparovou privzdusnost (infiltraci).

Ny = 20160 . Z (itymj - Lv) Va (21)
kde  iwm; je souginitel sparové pravzdugnosti, vm*.s™®.Pa®®" | stanoveny podle CSN 060210
(1994),
L je délka spar, vm,
Vi viz vztah (2).
Uvedeny postup energetického hodnoceni budov je rozpracovan do souhrnu, ktery je soucasti
vypoétovych pfiloh pro jednotlivé budovy.
b) Postup pfi stanoveni energetickych hodnot budov
Tepelna ztrata budovy prostupem Q, ve W, resp. infiltraci Q; ve W byla stanovena ze vztahu:

Qpi) = e (Qov) - Vesnaeaaso - (tim + 15) (22)

kde qecd viz vztah (6),
ey viz vztah (9),

tim je primérma vnitini vypogtova teplota vzduchu, ve °C, kde t; se stanovy podle
CSN 060210 (1994).
Vesnasasso = Sp - h (23)

kde S, je zastavéna plocha ve smysiu CSN 734301, v m?, zjednodusené ji Ize stanovit jako
plochu obsaZenou uvnitf obvodu definovaného vnitfnim licem obvodového zdiva
(neodegtitaji se plochy vnitfnich zdi a délicich pficek),
h konstrukéni vyska vSech podlazi,v m, které jsou vytapéna nebo temperovana.

Celkova tepelna ztrata Q,yp, ve W, pro odlidné klimatické podminky (pro Usti nad Labem
t, =-12°C, B = 6 Pa °%) nez podle CSN 730540 (t, = - 15°C, B = 8 Pa ®%") byla stanovena ze vztahu:

Qonyp = (Qp +(B/B) . Qi) . (tim - t.) / (tm + 15) (24)
kde Qp viz vztah (11),

Q viz vztah (11),
B je charakteristické &islo budovy podle CSN 060210 (1994),
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tim viz vztah (11),
te je vypodtova teplota vnéj§iho vzduchu ve °C, stanovena podie CSN 060210.

Ro¢ni spotfeba tepla na vytapéni Q,,, v GJ byla uréena denostupiiovou metodou ze vztahu:

_ tim - tes -9 (25)
wap = 3’6'8'chyp mfﬂlo
kde € je soucinitel nesouéasnosti pfirazek k zakladni tepelné ztraté, (0,7 az 0,9),

Qcyp  Viz vztah (13),
tim viz vztah (11),
tes priméma venkovni teplota v otopném obdobi stanovena podle CSN 383350, ve °C,

te viz vztah (11),

T je denni pocet hodin provozu vytapéni, v h,
n je pocet dnii v otopném obdobi,

n je uginnost rozvodu, (-).

Pro kontrolu spravnosti vypo&tovych modell jednotlivych objekt( byl proveden vypocet spotieby tepla
na vytapéni pro kalendaini rok 2001 s konkrétnimi klimatickymi podminkami a otopnymi dny (Qrypo1)-

Takto ziskana vypoétova rogni spotieba tepla byla porovnana se skuteénou (Qsyw)-
c) Postup pfi zjednoduSseném ekonomickém hodnoceni navrzenych variant opatieni

Ekonomické hodnoceni navrzenych variant opatfeni bylo provedeno vypoétem ukazatele
ekonomického efektu v KE podle vztahu:

EFEKT = roénl uspora nakladd na teplo - ro¢ni anuita stavebni ¢asti-ro¢ni anuita otop. systému
EFEKT = U - (ars. Nis) - (aro . Nio) (26)

Nigs jsou investiéni naklady stavebni ¢asti , v K&,

Nio jsou investiéni naklady otopného systému, v K&,

ars pomérna ¢asova anuita pro stavebni &ast,

ap pomérna ¢asova anuita pro otopny systém.

Pii vypoctu byla uvazovana tato cena tepla: 254,1,- KE/GJ

PoZadované parametry

Pozadované parametry pro jednotlivé druhy konstrukcei, resp. jednotlivé druhy objekt(i jsou zpracovany
dle CSN 730540 do nasledujici tabulky (TAB &.1), ve kterych je také zobrazen &asovy vyvoj
pozadavk,
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Vysledky hodnoceni konstrukci

Tepelné technické hodnoceni konstrukci bylo provedeno zjednodu$enym zplsobem — vypodtem
tepeiného odporu pro neprisvitné konstrukce, resp. stanovenim soucinitele prostupu tepla otvorovych
vypini. V nasledujicich tabulkach jsou vysledky pro jednotlivé konstrukce, resp. budovy zpracovany
do souhrn(.

1) kolej K1

A) Neprisvitné konstrukce

Ozn. kce Nézev konstrukce ‘epelny od
2K.W
odnota Stav
ormova &tena| Vyhovuje W
S0 01.1 Obvodovy plast T 06B - §tity 1,25 0,80
S0 02.1 Obvodovy plast T 06B - prieli 1,25 1,00
SA 01.1 Strecha jednoplastova 1,90 1,34

Pvitn kotruc

0z 01 29 28 x

0z 02 36 38 X
0J 01 3,6 37 X
04 02 36 6,5 X
DV 01 39 45 X
DV 02 42 6,5 X
2) kolej K2

A) Neprisvitné konstrukce

Ozn.kce  [Nazevkonstrukce

SO 01.2 Obvodovy plast T 06B - stity 1,25 0,96 X
$0 02.2 Obvodovy plast T 06B - pruceli 1,25 0,98 X
$0 03.2 Parapetni zdivo lodzii 1,25 1,00 X
SA 01.2 Strfecha jednoplastova 1,90 1,30 X
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B) Prusvitné konstrukce

0z 01 29 28 X
DV 01 3.9 4,5 X
3) kolej K3

SO 01.3 Obvodovy pléét’ T OSBU étlty 1,25 1,50 X
S0 02.3 Obvodovy plast T 06BU - priceli 1,25 1,50 X
$0 03.3 Obvodovy plast keramicky 1,25 1,10 X
SA 01.3 Strecha dvouplastova 1,90 3,20 X

B) Prusvitné konstrukce

0Z 01 29 28 X

0Z 02 36 38

0J 01 3,6 3,7

0J 02 3,6 33 X

DV 01 3,9| 6.5 X
4) menza

A) Neprusvitné konstrukce

SO 01 4 Obvodové zdivo 1.PP 1,25 0,45 X
S0 024 Obvodové zdivo 1.NP 1,25 0,89 X
SA 014 Strecha jednoplastova 1,90 1,37 X
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B Prt"Jsvtné konst
kce

0Z 01 29 2,8 X

0Z 02 3,6 42

0J 01 3.6 6.5

DV 01 4.2 6.5 X

5) télocvitna

A) Neprusvitné konstrukce

e e e

I
I

l_____“_______m__m_ I

S0 01.5 Obvodovy plast porobetonovy 1,25 0,80 X
S0 02.5 Obvodové zdivo télocviny - Stity 1,25 1,70 X )

SA 01.5 Strecha jednoplastova 1,90 1,09 X
SA 02.5 Stifecha jednoplastova - télocviéna 1,90 1,08 X

0J 02 3.6 3.9

Vysledky hodnoceni budov

Hodnoceni objektl bylo provedeno vypoétovym programem vypracovanym zpracovatelem auditu a
podrobné vysledky jsou zpracovany v pfiloze €. 1 této zpravy. V nasledujicich tabulkach jsou vysledky
pro jednotlivé budovy zpracovany do souhrn(.
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Ozn. Nazev budovy ____ Celkova tepeina charakteristika

budovy s b o Wikm Bk -
_ Hodnota | = Stav
Normova [Vypottena| Vyhovuje | Nevyhovuje

A o | pFipustna :

01 kolej K1 0,52 0,54

02 kolej K2 0,52 0,54

03 kolej K3 0,49 0,44 X

04 menza 0,63 0,70 X

05 télocviéna 0,70 0,60 X

Pozn.: Z hlediska energetického hodnoceni byly objekty K1 a K2 hodnoceny spoleéné, protoZe tvorii
Jjeden celek.

Zhodnoceni stavebné technického stavu objektd

Z hiediska stavebné& technického stavu objektt aredlu SKM Ize konstatovat na zakladé poskytnutych
podkladu, prohlidky objekt( a provedenych vypotth nasledujici skuteénosti:

e Stavebné technicky stav neprisvitnych obvodovych konstrukci je na objektech dobry. Stav
konstrukci odpovida jejich stafi a trovni priibézné Gdrzby.

o Stav otvorovych vypini je pfijatelny — s uritymi nedostatky zejména u ocelovych vypini na
schodistich K1+ K2 a menzy.

e Zenergetické hlediska nespifiuji energetické hodnoceni (hodnotu pfipustné tepelné
charakteristiky) objekty K1 + K2 a objekt menzy, objekt K3 a télocviény spliiuji energetické
hodnoceni.

s Ztepelné izola¢niho hlediska a z hiediska vlivu na energetickou bilanci objektu, jsou nejvétsi
nedostatky na téchto konstrukcich:

K1+ K2:

- svisla obvodova konstrukce — konstrukce SO 01.1, 02.1, SO 01.2, SO 02.2 - nizky tepelny odpor,
menza:

— otvorové vypiné — konstrukce OZ 02, OJ 01 — nizky tepelny odpor,

- vodorovna obvodova konstrukce — konstrukce SA 01.4 — nizky tepelny odpor,

télocvicna:

- vodorovna obvodova konstrukce — konstrukce SA 01.5, SA 02.5 — nizky tepelny odpor.

253 Potencial aspor
Na zakladé vykalkulované tepelné bilance pro vytapéni a pfirozené vétrani byl proveden vypocet

odhadu roénich Uspor energie na vytapéni realizaci opatfeni na jednotlivych druzich konstrukci.
Vypocet je zpracovan do nasledujici tabulky:
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2.5.4

Systém | Druh opatfeni Mérna ‘Odhad roc¢nich
_ S he | jednotka uspor energie

Stavba |Zlep$eni tepelné izolaénich parametri svislych GJ.r' 2900
neprusvitnych konstrukci

Stavba |Zlepseni tepelné izolaénich parametr GJ.r' 1200
vodorovnych neprlisvitnych konstrukci

Stavba | Zlep$eni tepelné izolaénich parametrd svislych GJ.r' 4 000
prusvitnych konstrukci

Stavba | Zlep$eni tepelné izolanich parametri GJ.r! 0
vodorovnych prasvitnych konstrukci

Navrh opatfeni

A) beznakladova

Nejsou navrhovana zadna beznakladova opatieni.

B) nizkonakladova
Nejsou navrhovana zadna nizkonékladovéa opatfeni.
C) vysokonakladova

Pro formulaci vysokonakladovych opatieni byl sestaven soubor opatieni, ktery pak byl variantné
aplikovan na jednotlivé objekty aredlu (dle vhodnosti a nutnosti pro jednotlivé konstrukce).

Opatreni a1
Navrh pfedpoklada provedeni nového tésnéni dievénych oken tj. provedeni nového silikonového
tésnéni kruhového priifezu o priméru 6 — 8 mm se zapust&nim do vyfrézovanych drazek.

Opatreni a2

Navrh pfedpoklada provedeni preskleni dfevénych zdvojenych oken tzn.: vnitini sklo bude nahrazeno
nizkoemisnim sklem KAPPA ENERGY FLOAT. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla otvorové
vypiné po preskleni bude U = 2,15 W m2 K" ( plivodni hodnota U = 2,8 W m2 K™).

Opatieni a3

Navrh piedpoklada soucasné provedeni opatfeni a1 a a2 tj. provedeni nového silikonového tésnéni
kruhového priifezu o priméru 6 — 8 mm se zapusténim do vyfrézovanych drazek a dale se provede
preskleni drevénych zdvojenych oken tzn.: vnitini sklo bude nahrazeno nizkoemisnim sklem KAPPA
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ENERGY FLOAT. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla otvorové vypiné po preskleni bude U =
2,15 W m? K. Soutasn& se provede obnova nat&rli a oprava poskozeného kovani popf. drobné
truhlai'ské opravy.

Opatreni a4

Navrh pfedpoklada provedeni vymény stavajicich otvorovych vypini za vyplné na bazi plastu se
zasklenim izola¢nimi dvojskly s vysiednou hodnoto soucinitele prostupu tepla otvorové vypiné U = 1,80
Wm?K".

Opatreni a5

Navrh predpoklada provedeni vymény stavajicich ocelovych otvorovych vypini za vyplné na bazi plastu
se zasklenim izolaénimi dvojskly s vyslednou hodnoto souéinitele prostupu tepla otvorové vypiné U =
1,80 Wm?2K".

Opatreni b1
Navrh piedpoklada provedeni zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelné izolaéni vrstvou z pénového polystyrenu o celkové tloustce 80 mm s mineralni omitkou.

Opatreni c1
Navrh pfedpokliada provedeni zatepleni stfesniho plasté deskami p&nového polystyrenu s kasirovanym
povrchem a novou hydroizolaéni vrstvou z modifikovanych asfaltovych pas( s posypem.

Opatieni 5Sv 01 — Zatepleni objektu K1+K2

cil
Snizit tepelné ztraty objektu K1+K2.

Popis navrhu
Navrh opatfeni byl zpracovan ve variantnim fe$eni s cilem posoudit viiv zlepSeni tepelné technickych
parametrll jednotlivych konstrukci (obvodovy plast, okna, stfecha, ...) na celkovou bilanci objektu.

Varianta 1
Navrh pfedpoklada provedeni opatieni a1

Varianta 2
Navrh predpoklada provedeni opatieni a2.

Varianta 3
Navrh piedpoklada provedeni opatieni a3.

Varianta 4
Navrh pfedpoklada provedeni opatieni a4.

Varianta 5
Navrh pfedpoklada provedeni opatfeni a5.
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Varianta 6
Navrh predpoklada provedeni opatieni b1.

Rizika a nejistoty
Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatieni je
tfeba, resp. doporu¢ujeme provést podrobny stavebné technicky priizkum jednotlivych konstrukci.

Néroky a dcinky ____ _
ozn. | Popis _ Ospora | Nakiady
opattenif | Jednotka | Mno3stvi | Naklady |na realizaci
. - - - tis. K&.r' | tis. K&

5Sv 01.1|Tésnéni oken (K1+K2) GJ.r' 540,1 137,2 384,0
5Sv 01.2|Preskleni diev. zdvoj. oken (K1+K2) GJ.r' 401,1 101,9 1202,9
5Sv 01.3|Repase drev. zdvoj. oken (K1+K2) GJ.r' 1076,3 273,5 1760,7
5Sv 01.4]Vyména otvorovych vypini (K1+K2) GJ.r' 1625,0 412,9 12 081,6
5Sv 01.5|Vyména ocelovych otvorovych vypini GJ.r'

(K1+K2) 312,8 79,5 1387,1
5Sv 01.6]|Zatepleni obvodového plasté (K1+K2) GJ.r' 990,3 251,6 6 132,2

Opatieni 5Sv 02 — Zatepleni objektu menzy

Cil
Snizit tepelné ztraty objektu menzy.

Popis navrhu
Navrh opatfeni byl zpracovan ve variantnim feseni s cilem posoudit viiv zlepSeni tepelné technickych
parametrd jednotlivych konstrukci (obvodovy plast, okna, stfecha, ...) na celkovou bilanci objektu.

Varianta 1
Navrh piedpoklada provedeni opatieni a5.

Varianta 2
Navrh piedpoklada provedeni opatieni b1.

Varianta 3
Navrh pfedpoklada provedeni opatieni c1.

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatieni je
tfeba, resp. doporucujeme provést podrobny stavebné technicky priizkum jednotlivych konstrukei (plati
zejména pro variantu 3).
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Nérok_y a ucinky _

Ozn. Popis : _ ___ Uspora | Nékiady
opatfen| _ Jednotka | MnozZstvi | Naklady: | narealizaci
. - - - tis. K& .r' | tis. K&

5Sv 02.1|Vyména ocelovych otvorovych vyplni GJ.r'

(menza) 255,3 64,9 836,2
5Sv 02.2|Zatepleni obvodového plasté (menza) GJ.r' 180,0 45,7 665,9
58v 02.3|Zatepleni stieSniho plasté (menza) GJ.r" 87,6 22,3 1188,0

Opatieni 5Sv 03 — Zatepleni objektu télocvicny

Cil
Snizit tepelné ztraty objektu té&locvicny.

Popis névrhu
Navrh opatieni byl zpracovan ve variantnim feSeni s cilem posoudit vliv zlepSeni tepelné technickych
parametr(l jednotlivych konstrukci (obvodovy plast, okna, stfecha, ...) na celkovou bilanci objektu.

Varianta 1
Navrh pfedpoklada provedeni opatieni a3.

Varianta 2
Navrh pfedpoklada provedeni opati'eni a4.

Varianta 3
Navrh piedpoklada provedeni opatieni b1.

Varianta 4
Navrh pfedpoklada provedeni opatieni c1.

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba, resp. doporu¢ujeme provést podrobny stavebné technicky priizkum jednotlivych konstrukci (plati
zejména pro variantu 4).

Néroky a ucinky - T ——

Om. | Pops | Uspom | Nekiady
opatfeni| . | Jednotka | Mnozstvi | Niklady |na realizaci
- - - - tis. K&.r' |  tis. K&
5Sv 03.1|Repase diev. zdvoj. oken (télocviéna) GJ.r' 79,5 20,2 132,3
5Sv 03.2|Vyména otvorovych vyplni (télocvicna) GJ.r" 110,1 28,0 190,2
5Sv 03.3|Zatepleni obvodového plasté (télocviéna) GJ.r' 118,2 30,0 770,5
5Sv 03.4|Zateplent stfedniho plasté (t&locviéna) GJ.r' 2482 63,1 24524
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2.55 Soubor navrzenych opatieni
Systém/ Ozn. Ropis . __Uspora | Naklady
| opattent Jednotka | Mnozstvi | Néklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r” tis. K&

Stavba | 5Sv 01.1 |Tésnéni oken (K1+K2) GJ.r' 540,1 137,2 384,0
Stavba| 5Sv01.2 |Pfeskleni drev. zdvoj. oken GJ.r"

(K1+K2) 401,1 101,9 12029
Stavba | 5Sv 01.3 |Repase drev. zdvoj. oken GJ.r"

(K1+K2) 1076,3 2735 1760,7
Stavba | 5Sv01.4 |{Vyména otvorovych vyplini GJ.r!

(K1+K2) 1625,0 4129 12 081,6
Stavba | 5Sv01.5 [Vyména ocelovych otvorovych GJ.r"

vypini (K1+K2) 312,8 79,5 1387.1
Stavba | 5Sv 01.6 |Zatepleni obvodového plasté GJ.r'

(K1+K2) 990,3 2516 6132,2
Stavba | 5Sv02.1 {Vyména ocelovych otvorovych GJ.r"

vyplni (menza) 2553 64,9 836,2
Stavba | 5Sv 02.2 (Zatepleni obvodového plasté GJ.r'

(menza) 180,0 457 665,9
Stavba | 5Sv02.3 (Zatepleni stfesniho plasté GJ.r"

(menza) 87,6 22,3 1188,0
Stavba | 5Sv 03.1 |Repase diev. zdvoj. oken GJ.r'

(t&locvi€na) 79,5 20,2 132,3
Stavba| 5Sv 03.2 |Vyména otvorovych vypini GJ.rt

(t€locvi€na) 110,1 28,0 190,2
Stavba | 5Sv 03.3 |Zatepleni obvodového plasté GJ.r!

(télocvicna) 118,2 30,0 770,56
Stavba | 5Sv 03.4 |Zatepleni stieSniho plasté GJ.r'

(télocviéna) 248,2 63,1 24524
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3 Souhrny

3.1 Celkova energeticka bilance

Celkova energeticka bilance hodnoceného subjektu je zpracovana v nasleduijici tabulce.
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3.2 Vliv stavajiciho energetického systému na zivotni prostredi

Pro posouzeni vlivu spotfeby energie doporudeného fedeni jsme provedli vypocet mnoZstvi vSech
sledovanych latek, emitovanych do ovzdusi pfi ziskavani potfebného mnozstvi energie.

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani zemniho plynu byly stanoveny podle platnych koeficientl
vyhlasky &. 117/1997, zatéz ovzdusi pfipadajici na spotiebu el. energie byla stanovena na zakladé

emisnich koeficientl b&Znych pfi vyrobé el. energie v uhelnych elektrarnach.

Vypodtené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech :
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IEBQRII_U Energeticky audit objektu UJEP - SKM
Vliv vytapéni na zivotni prostiedi
Vychozi stav
Emise ( t/ rok ) Emise ( t/rok )
Polozka GJ tuhé S02 NOx cO CxHy CcOo,
Teplo 19 575 0,2197 10,4994 2,4077 0,0524 0,1835 1722,60
El. energie 2721 0,2025 2,2745 0,6528 0,0633 0,0534 250,32

Zemni plyn 293 0,0002 0,0007 0,0140 0,0028 0,0011 7,32
Celkem za rok : 0,4223]  12,7746] 3,0744| 0,1185| 0,2380 1 980,24/
Celkem za rok : 16,63

CELKOVE EMISE SLEDOVANYCH LATEK ZA ROK
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3.3

3.4

Hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi

Energetické hospodafstvi objektl SKM neni na dobré trovni a neodpovida obvyklim standardim
soucasné doby. Hodnocené energetické systémy vykazuji urité nedostatky, kromé rekonstruované
rozdélova&l na topeni se smésovacimi armaturami. Urcité nedostatky vykazuji otvorové vypiné, které
jsou netésné a zpravidla bez funkéniho kovani. Tyto nedostatky jsou zplUsobeny pfevainé
nedostateénou prib&znou Gdrzbou. DIiléi nedostatky otopného systému a osvétlovaci soustavy
zpravidla vyplyvajl ze stafi provozovanych zafizeni nebo znavrhu zafizeni vdaném obdobi.
Nedostate&né je také méieni spotfeby tepla pro jednotlivé potieby (vytapéni a pfiprava TUV), vysokd
spotieba TUV.

Potencial uspor

System [Drunopatrent Merna | Odhad rosnich
be sl e Shet e | jednotka | sporenergie
Teplo [SniZeni ztrat v distribuci tepla GJ.r' 150
Teplo  |Zvy$eni Géinnosti vytapécich systému GJ.r" 350
El.energie [Reprodukce en. méné G&innych zdroji osvétieni MWh/r 27
El.energie [Regulace umélého osv. v zdvislosti na venkovnim osv. MWhi/r 23
El.energie |Optimalizace paraleniho chodu transformatordi MWhir 20,6
El.energie |ZvySeni efektivnosti Udrzby osvétl. zdrojli a proskl. ploch MWh/r 2
Voda (ZvySeni G€innosti pfipravy TUV GJ.r' 4430
Voda [SniZeni ztrat tepla distribuéniho systému GJ.r' 1210
Voda |Omezeni vytokového mnoZstvi TUV GJ.r’ 705
Voda |Omezeni vytokového mnozstvi vody a TUV me.r' 8 800
Stavba |Zlep$eni tepelné izolaénich parametrd svislych GJ.r' 2900
neprusvitnych konstrukci
Stavba | Zlepseni tepelné izolaénich parametri vodorovnych GJ.r' 1200
neprusvitnych konstrukci
Stavba | Zlep$eni tepelné izolaénich parametrt svislych GJ.r' 4 000
prusvitnych konstrukci
Stavba | Zlep$eni tepelné izolaénich parametril vodorovnych GJ.r? 0
prusvitnych konstrukci
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3.5

Vi

Navrhy opatreni

Systém | Ozn. Popis _ Uspora | Nakiady
| opatfeni | Jednotka | MnoZstvi | Naklady | na realizaci.
- - - - tis. K& r’ tis. K&
Beznakladova
El 5Eb 01 |Uprava odbératelskych vztahti| MWh/rok 0 335 0
energie
El 5 Eb 02 Hospodarné vyuzivani MWh/rok 20,6 44 41 0
energie transformatord
Nizkonakladova
El 5En 01 Nahrada rtut. vyb. — MWh/rok 3.8 8,1 13
energie sodikovymi
El 5En 02 | Regulace umélého osvétleni | MWh/rok 1.8 39 15
energie
Vysokonakladova
Teplo 5 Tv 01 | Instalace ekvitermni regulace GJ.r' 58,9 16 51
Teplo 5Tv 02 Instalace termostatickych GJ.r" 307 78 232
ventilt
Teplo 5Tv03 |Oprava izolaci armatur ve| GJ.r-1 120 30,5 110
vyménikovych stanici
El 5 Ev01 | Vyména en. méné uspornych | MWh/rok 43,7 94,21 123,6
energie Zarovek
Vybaveni WC v objektech GJ 0 0
SKM omezovaci splachovaci m3 2652 94,2
Voda {5 TUVv 01 vody. Celkem : 94,2 491
Vyména umyvadlovych bateri GJ 286 72,7
v objektl SKM za péakové, m° 2852, 101,3]
Voda |5 TUVv 02 jvybavené Gcinnym perlatorem Celkem : 174 1610
Vyména baterii v kuchyrikach GJ 113 28,7
objekti SKM za pakové| m° 1122 39,9
Voda |5 TUVv 03 jvybavené Géinnym perlatorem Celkem : 68,6 490
Vyména sprchovy  kropitek GJ 223 56,7
objektu SKM za dspornd m® 2222, 78,9
Voda |5 TUVv 04 jsprchova kropitka. Celkem : 135,6 218,5
Eaména ocelovych rozvodl ve GJ 1210 307,5
toupackach za plastové ] m° 0 0
Voda |5 TUVv 05 pobjektech K1,K2,K3. Celkem : 307,5 1614
Vyuziti geotermalni energie; GJ 6 650 1689,8
z termalni vody pro pfipravu GJ -2 217 -620
Voda |5 TUVv 06[TUV Celkem : 1069,8 6 299
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Stavba | 5Sv 01.1 [Tésnéni oken (K1+K2) GJ.r 540,1 137,2
Stavba | 5Sv 01.2 |Pieskleni diev. zdvoj. oken GJ.r 4011 101,9
Stavba | 5Sv 01.3 [(K1+K2) GJ.r 1076,3 384.,0

Repase dfev. zdvoj. oken 1202,9

(K1+K2) 273,5 1760,7,
Stavba | 5Sv 01.4 [Vyména otvorovych vyplini GJ.r

(K1+K2) 1625,0 4129 12 081,6
Stavba | 5Sv 01.5 |Vyména ocelovych otvorovych | GJ.r

vyplni (K1+K2) 312,8 79,5 13871
Stavba | 5Sv 01.6 |Zatepleni obvodového plasté GJ.r

(K1+K2) 990,3 251,6 6 132,2
Stavba | 5Sv 02.1 {Vyména ocelovych otvorovych | GJ.r

vyplni (menza) 255,3 64,9 836,2
Stavba | 5Sv 02.2 |Zatepleni obvodového plasté GJ.r

(menza) 180,0 45,7 665,9
Stavba { 5Sv 02.3 [Zatepleni stfeSniho plasté GJ.r

(menza) 87,6 22,3 1188,0
Stavba | 5Sv 03.1 {Repase diev. zdvoj. oken GJ.r

(télocvitna) 79,5 20,2 132,3
Stavba | 5Sv 03.2 [Vyména otvorovych vypini GJ.r

(t&locviéna) 110,1 28,0 190,2
Stavba | 5Sv 03.3 [Zatepleni obvodového plasté GJ.r

(t8locvicna) 118,2 30,0 770,56
Stavba | 5Sv 03.4 {Zateplen! stfeSniho plasté GJ.r

(t&locviéna) 248,2 63,1 24524
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4.1

Ekonomické hodnoceni navrzenych opatreni
Metodika vypoétu ekonomické efektivnosti

Ekonomické hodnoceni je obecné& provadéno na bazi porovnani finangnich efektdl plynoucich
z realizace hodnoceného opatfeni a finanénich narokl spojenych s realizaci navrzeného Usporného
opatieni.

Opatieni Ize z hlediska naroki na finanéni zdroje rozdélit na:
AJ beznéakladové
B/ ndkladova - realizovana v ramci oprav a udrzby
- investiéni akce

Vsechna opatieni realizovana bez narokl na finan¢ni zdroje tzv. beznékladové opatfeni vedouci
k usporam energie a nakladi s tim spojenych jsou vidy ekonomicky efektivni. Jedna se zejména
o organiza&ni opatieni, zlepSeni obchodnich smluv, usporné chovéni spotiebitell apod. Ekonomicky
efekt t&chto opatieni tedy je kvantifikovan vys$i uspor naklad( na energii.

Opatieni vyzadujici finanéni prostfedky je nezbytné vZdy vyhodnotit na zakladé kritérii ekonomické
efektivnosti. Jak jiz bylo vy$e feceno , tato opatieni jsou rozdélena na dvé skupiny.

Prvni skupina opatfeni je tvofena opatfenimi nizkonakladovymi , které lze realizovat v ramci oprav
a Gdrzby zafizeni a jsou financovana z provoznich prostiedka.

Druha skupina opatifeni zahrnuje tzv. vysokonékladova opatieni , ktera jsou zaloZzena na realizaci
rekonstrukce &i nahrady malo efektivnich stavajicich energetickych zafizeni a vyZaduji vynalozeni
investiénich nakladl spojenych s pofizenim nové instalovanych zafizeni &i stavebnich Gprav.

U nakiadovych opatfeni se vychazi z hodnoceni pfinosu z jejich realizace na hospodaisky vysledek
hospodafského subjektu, tj. jeho zisku resp. nakladd a toku hotovosti.

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti opatifeni se pouzivaji zejména kritéria zalozena
na diskontovani. Jedna se o kritéria :

¢isté soucasné hodnoty — net present value NPV,
vnitifniho vynosového procenta — internal rate of return IRR,
dynamické doby navratnosti — dynamic pay back period.

Tato kritéria jsou zaloZzena na :
stanoveni roénich istych tokd hotovosti,
prepoétu riiznodobych cistych tokl na sou¢asnou hodnotu pomoci diskontniho &initele.

Cisty tok hotovosti (cash flow) vdaném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocend v ramci
energetického auditu stanovuje takto :

A/ nizkonékladové opatieni

Cash flow (CF) = Uspory (U) - Mimofadné naklady na opravy a tidrzbu spojené
s dosazenim Gspor energie (NPM)
kde: Uspory (U) se stanovi jako rozdil ro&nich provoznich nékladl pfed a po realizaci opatfent,
pficemz jejich vySe se opakuje po dobu trvani realizovaného opatieni,
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Mimofadné provozni naklady (NPM) jsou jednorazové provozni néaklady vyvolané realizaci
predmétného opatieni v ramci mimofadnych opravarenskych a adrzbovych &innosti.

B/ Vysokonakladové opatieni
Cash flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (NI)

Kde:  Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich naklad vyvolanych realizaci opatieni a

stanovi se jako rozdil provoznich nakladu pfed realizaci a po realizaci opateni,
Investiéni naklady (NI) — naklady kapitalového charakteru spojené s pofizenim energetickych

zafizeni a stavebnich konstrukei.

Hodnoceni je mozné provadét dvéma zplsoby a to z pohledu:

- projektu, kdy se posuzuje efektivnost celkovych viozenych finanénich zdroji a nezkouma se zplsob

jejich zajisténi a ani se nezahrnuje vliv dani na ekonomicky efekt,
- investora, kdy se posuzuje efektivnost vioZzenych prostfedkid respektujici zpUsob financovani a viiv

dani.

Na zakladé toho pak kriteriaini ukazatele sou¢asné hodnoty &istého toku hotovosti i1ze stanovit pomoci
téchto vypocetnich vztahd:

Hledisko projektu

a) nizkonakladova opatfeni

T,
DCF =) (U,-NPM,).r" @27)

t=1

b) vysokonakladova opatieni
T,

DCF =) (U, - NI,).r" (28)
t=1

Hledisko investora

a) nizkonakladova opatfeni

T,
DCF =Y (U,-~NPM,—-D,)r" (29)

r=1

b) vysokonakladova opatieni

T
DCF =) (U, - NI, - NU, +NICZ, - NSP, + D, - D,,).r™ (30)
1=1
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Vnitini vynosové procento se obecné vypotte ze vztahu
Ty
DCF =Y CF.(1+p)" =0 (31)
t=1
Dynamicka doba névratnosti investice se pak vypoéte z rovnice
Ty
DCF =) CF.r" =0 (32)

t=1
Vyznam pouZitych symboll je nasledujici

DCF - diskontovany tok hotovosti

U - Uspory nakladd vlivem realizace hodnoceného opatieni

NPM - mimofadné provozni naklady spojené s realizaci provoznich opatfeni v auditovaném
systému vyroby, distribuce a uziti energie

NI - investiéni naklady celkem , které je nutné vynaloZit na realizaci navrzeného opatieni
D - dotace investi¢niho zaméru
D, - dan ze zisku

NSP - splatky investiéniho avéru

NICZ - cizi kapitdlové zdroje jako bankovni Uvéry, obligace apod.

NU - Groky z avérd

r - diskontni &initel pro ktery platir= 1 + p , kde p je diskontni mira
Th - doba hodnoceni

Pro spravné pochopeni a interpretaci vy$e uvedenych ukazatell se jesté struéné zminime o obsahové
naplni jednotlivych komponent téchto kritérii.

Investiéni néaklady — zahrnuji vSechny naklady kapitalového charakteru, které je nezbytné vynaloZit
za Ucelem opatieni energetickych zafizeni a zabezpeéeni jejich provozu. Maji charakter jednorazovych
nakladli a jsou dlouhodobé& vazany. Vynalozenim té&chto nakladd si investor zajistuje pofizeni stalych
aktiv (hmotny a nehmotny investicni majetek) a pracovniho kapitalu (napf. zasoby) nutného k zajisténi
provozu pofizované investice.Jedna se zejména o naklady spojené s koupi a montaZi technologickych
zafizeni a stavebnich konstrukci a zpracovani projektové dokumentace.

Provozni néklady - zahruji naklady spojené s provozem auditovaného systému a obsahuji zejména:
spotiebu piimého a nepfimého materialu, paliv a energie,sluzby zahrnujici zejména naklady na opravy
a udrzbu, dopravu a spoje atd.,osobni naklady tvofené souhrnem mezd, pojisténi, odmén a ostatnich
osobnich naklad(,ostatni naklady, které zahmuji zejména dané a poplatky a ostatni provozni naklady.

Mimoradné provozni néklady - reprezentuji naklady spojené opatienimi navrzenymi auditorem
ve stavajicim energetickém systému vramci provozné& - technickych opatfeni. Jedna se zejména
o spotfebu materidlu, sluZzeb , osobnich nakladl a dalSich provoznich nakladl, které je nezbytné
vynaloZit za ti€elem realizace predmétného opatfeni.

Uspory — 1ze vyjadfit dvojim zplsobem a to bud jako rozdil provoznich nakladl pfed realizaci opatieni
a po realizaci opatfeni, nebo jako Usporu paliv a energie vynasobené jednotkovymi cenami za nakup.
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Diskontovany tok hotovosti — tvofi rozdily pfijmi a vydaji v jednotlivych letech hodnoceného obdobi
navrzeného projektu Uspor energie vynasobené pfislusnym diskontnim ¢initelem za ucelem piepoctu
na soudasnou hodnotu. DCF se vyjadiuje za ugelem stanoveni ekonomické efektivnosti jednak
celkového kapitalu pouzitého k financovani usporného projektu bez ohiedu na poskytovatele kapitalu,
jednak kapitalu vioZeného pouze investorem.Jednd se pak o hodnoceni zpohledu projektu
a hodnoceni z pohledu investora.

Uroky - z uvérii zavisi na podilu bankovnich tvérli na celkovych investi€nich nakladech které je nutné
vynaloZit na realizaci navrzenych Uspornych opatfeni, vy$i Grokové miry a doby splaceni
Gvéru.Splaceni (vérl se provadi riznym zplsobem jako napf. individualng, rovnomémeé Ci
anuitné.Ve vypoétech z hlediska projektu se pfevazné pouZiva anuitniho splaceni a pii hodnoceni
Z hlediska investora se pouziva rovnomérného splaceni.

Odpisy - patfi do nakladu, které vSak nejsou vydaji nebot’ zlstavaji k dispozici firmé a jejich pouZiti je
mozné pro rizné ugely( napf. pro splaceni investi¢nich Gvéra ).Viiv odpis se bezprostiedné projevuje
v zakladné pro vypog&et dané ze zisku a z hlediska cash flow je na strané pfijmi. Propocet odpisl se
provadi pomoci odpisovych sazeb pro jednotlivé odpisové skupiny. VySe téchto sazeb je definovana
zakonem o dani z pfijm0. Pfi propoétech ekonomické efektivnosti se nejastéji pouZiva rovhomérného
odepisovani.

Dari ze zisku (pfijmu) — se stanovuje jako souéin sazby dané z pfijmu (u podnikt &ini v sougasné dobé
31%) a tzv. zakladny dané ze zisku. Tato zakladna se stanovi jako rozdil zisku pfed zdanénim
korigovana o pfipocitatelné a odpogitatelné polozky. Jednou z dileZitych odpotitatelnych poloZek je
odpoé&et 10% ze vstupni hodnoty nové pofizované investice zafazené do odpisové skupiny 1, 2 a 3.
Tento odpotet se provadi v prvém roce provozu piedmétného zafizeni.

Dotace — predstavuiji finan&ni zdroje poskytnuté zejména statem na podporu urcitych programil,
kterymi jsou napf. statni programy na podporu uspor energie a ekologizace provozu riznych
technologii. V ramci toku hotovosti jsou zahrnuty na strané pfijma.

Diskontni é&initel - slou2i k pfepo&tu riznodobych pfijmi a vydaji ke stejnému Easovému okamZiku a
jejich vzajemnému porovnani. Diskontni €initel se stanovuje jako soucet jednitky a diskontni sazby.
Vy$e diskontni sazby se vzasadé odviji bud od nakladovosti kapitalu nebo od oekavané miry
vynosnosti.

Vychozi predpoklady

V&echny vypotty byly provedeny na bazi téchto pfedpokladu:

Nazev parametru Mér. Jednotka. | Hodnota
Diskontni &initel % 9
Doba porovnani roky 15
Cena tepla Ke.GJ! 2541
Cena el. energie Ke.kwh' 2,16
Cena zemniho plynu Ke.m? -
Meziroéni eskalace cen % 4
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4.3 Vypocty

Provedené vypocty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a grafech.
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4.4 Vysledky vypoctu ekonomické efektivnosti navrzenych opatreni

Ekonomické hodnoceni zvolenych opatieni jsou charakterizovany témito vysledky — viz nasledujici
tabulky :

1) Vysledky vypoctu ekonomické efektivnosti navrzenych opatieni
2) Poradi ekonomickeé efektivnosti navrzenych opatreni

Z vysledkll vypoctil ekonomické efektivnosti navrzenych opatieni ize konstatovat, Ze :
a) vysoce efektivni jsou opatieni :

Nazev opatreni
Projekt 5Eb01 — Uspora odbératelskych vztahti
Projekt 5Eb02 — Hospodameé vyuZivani transformator(
Projekt 5En01 — Nahrada rtufovych vybojek
Projekt SEv01 — Vyména Zarovek za kompaktni zafivkové zdroje

Projekt 5TUVv04 — Vyména sprchovych kropitek
Projekt 5Sv01.1 — Umtésnéni oken
Projekt 5Tv03 — Oprava a dopinéni izolaci ve vyménikovych stanicich

Projekt 5Tv02 — Instalace termostatickych ventil(l

Projekt 5En02 — Regulace umélého osvétleni v zavislosti na Urovni denniho osvétleni v télocvoné

b) ekonomicky efektivni jsou opatieni :
Nazev opatreni

Projekt 5Tv01 — Instalace ekvitermni regulace

Projekt 5TUVV01 — Instaiace napoustécich ventill

Projekt 5TUVv05 — Zaména ocelovych rozvodl za plastové v objektech K1,K2,K3
Projekt STUVVO6 — Vyuziti geotermalni energie z termalini vody pro pfipravu TUV

Projekt 5Sv01.3 — Repase dievénych zdvojenych oken

Projekt 5Sv03.1 — Repase drevénych oken

Projekt 5TUVv03 — Vyména drezovych bateri za pakové s perlatory

Projekt 5TUVV02 — Vyména umyvadlovych bateri za pakové s perlatory

c) ekonomicky neefektivni jsou opatfeni :

Nazev opatieni

Projekt 5Sv01.4 — Vyména otvorovyeh vypini

Projekt 5Sv01.6 — Zatepleni obvodového plasté 80 mm PPS
Projekt 5Sv03.3 — Zatepleni obvodového plasté 80 PPS
Projekt 5Sv03.4 — Zatepleni stiesniho plasté

Projekt 5Sv03.2 — Vyména otvorovych vypini

Projekt 5Sv01.5 — V\yména oken ocelovych
Projekt 5Sv02.2 — Zatepleni obvodového plasté 80 PPS
Projekt 5Sv02.1 — Vyména oken ocelovych

Projekt 5Sv01.2 — Preskleni dievénych zdvojenych oken

DASKM\Zpréva-SKM.DOC/os. Eislo
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Priloha ¢.1
Energetické hodnoceni objektu
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypo¢et celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav.. 0.

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A ;i Bl dt Agj.dt | A, dtk,; |Podil

B ' m° K[ ¢ | m°C W %
1 |podiaha 0-S 2.PP 5717 0,70 50 2 858,5 20010 0,4
2 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 169,8 1,50 13,0 2207,4 3311,1] 06
3 |obv. sténa 1.2 2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795 05
4 |0oJ ocel. dvoj., 1.PP 16,2 4,50 25,0 405,0 18225] 03
5 |DVocel. 132 5,40 25,0 330,0 178200 03
6 |obv. plast - TO6B 3130,0 1,05 35,0 109 550,0 115027,5] 216
7 lozdi. 1.NP 88,2 2,80 35,0 3087,0 86436 1,6
8 |oJocel., dvoj 46 4,50 30,0 138,0 6210 01
9 |pvolocel. 22,8 6,50 25,0 570,0 37050 07
10 [0Z ocel. 18,2 3,80 30,0 546,0 20748 04
11 |0z diev. 2. - 14.NP 12355 2,80 35,0 432425 1210790] 2238
12 |pvdi. 144,3 2,80 35,0 5 050,5 141414] 27
13 |0z ocel., dvoj 351,7 3,80 30,0 10 551,0 400938 75
14 |[strecha K1 567,3 0,75 30,0 17 019,0 127643] 24
15 |podiaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2668,5 18680 04
16 |obv. pl&st - 1.PP (-3) 239,1 2,80 13,0 3108,3 87032 16
17 |obv. plast - 1.PP (nad) 120,3 2,80 20,0 2 406,0 67368 1,3
18 [0z ocel. 7.4 4,50 20,0 148,0 666,0 0,1
19 |obv. plast - prageli (TO6B) 794,5 0,98 35,0 27 807,5 272514 5.1
20 |0z drev. 2. - 13.NP 388,8 2,80 35,0 13 608,0 381024 7.2
21 |obv. plagt - priceli (TO6B) 601,5 0,98 35,0 21052,5 206315 39
22 |0z drev.2. - 13.NP 262,1 2,80 35,0 9173,5 256858 4,8
23 |obv. pladt lodzie 58,0 0,93 35,0 2030,0 1887,9] 04
24 |0z drev.2.- 13.NP 150,0 2,80 35,0 5 250,0 147000] 28
25  |obv. piaat - &tity (TO6B) 792,7 0,96 35,0 27 744,5 266347 50
26 |0z dfev.2.- 13.NP 62,4 2,80 35,0 2184,0 61152 1.1
27 |podiaha 0-2 pfistavek 55,8 1,70 23,0 12834 21818 04
28 |podlaha 2-S pristavek 14,8 0,70 15,0 222,0 155.4] 0,0}
29 obv. zdivo pfistavek - Svarobet. 300 98,5 1,40 35,0 34475 4 826,5 0,9
30 |0z drev. 13,9 2,80 35,0 486,5 13622 03
31 |Dvdiev. 24 4,50 30,0 72,0 3240 0,1
32 |strecha K2 466,4 0,75 35,0 16 324,0 122430] 23
33 |strecha K2 - pristavek 70,6 0,76 35,0 24710 18780 04
34 0,0 0,0 0.0}
35 0,0 00| o0
36 0,0 00l 0,0]
37 0,0 00| o0}
38 0,0 00] o0}
39 0,0 00| o0}
40 0,0 00| o0]
41
42
43
44
45

celkem 11 437,0 338 895,1| 531 800,1| 100,0}

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav.. 0.

Charakteristika budovy

prumeérny soudinitel prostupu tepla: Kem = 1,57 Wm*K"
plocha vngjsich konstrukci: A,= 94815 m°

plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m* 11437,0
zakladni obestavény prostor: V, = 45547,7 m°
obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 387155 m’

pfirazka na urychleni zatopu: p2 = 0,0 -
soucinitel typu budovy: e = 1.0 -

plocha vnéjs. kci chranici OP: A= 104593 m*
geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,23 mm’
zakladni tepelna charakteristika budovy: ®= 0360 Wm’K'
tepelna charakterist. budovy prostupem: Qeg = 0,41 Wm?K?

SUM(ixh10*= 0,792 m’"'Pa®¥

primérna intenzita vymény vzduchu: m= 0351 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: Aoy = 0,13 wm?K*
|celkova tepelna charakterist. budovy: q.= 0,54 Wm K"
poZadovana tepelna charakterist. budovy: JeNpoz = 0,37 WmK’
pfipustna tepeina charakterist. budovy: QeNpiip = 0,52 Wm°K'
| posuzovana budova >> inespinuje’  pripustnou tepelnou charakteristiku
Posouzeni podle vyhlasky ¢. 291/2001

geometricka charakteristika budovy: AN = 0,30 m¥m®
|mérné spotieba tepelné energie za TO e,= 39,41 kWh . m*
pozadovana hodnota meér. spoti. tepla pfi

vytapéni budov en= 2833 kWh.m”

posuzovana budova >>

Inespliiuje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoc¢et spotieby tepla na vytapéni

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1+ K2

hodnoty vypocltové skute€né mér.jedn.
vnitini vypodtova teplota t= 20,0 20,0 °C
oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 t.= -12,0 -12,0 °C
primérna vnitini vypodtova teplota tim = 19,5 215 °C
priimérna vnitini vypodtova teplota tim1 = 17,5 18,5 °C
primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes = 39 49 °C
pocet dnl v otopném obdobi n 229,0 223,0 -
denni doba provozu vytapéni (piné) T, = 16,0 16,0 h
denni doba provozu vytapéni (tlumenné) T,= 8,0 8,0h
soucinitel nesoucasnosti = 0,90 0,90 -
ucinnost rozvodu tepla = 1,00 1,00 -
charakteristické &islo budovy = 8,0 8,0 -
vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1.0GJ
uc¢innost zdroje nz= 1,00 1,00 -
Tabulka variant:
S| BEGEE e al Q Q. | Qup | Qup | Palivo | Uspory| %
| kW | kW | kw W | kw | 6 | Gt | Gt |
0 567,3 178,0 745,3 680,5| 5654,7] 56547 0,00 00
1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0.0 0,0 0,0 0,0
Tabulka porovnani spotieby tepla na vytapéni se skuteénosti:
stav [ @ | @ | @ | Q@ | Qup | Ouwon | Qe | Rozdil | %
2001 67,3] 178,0] 745,3 684,01 57824 * SHHEHER
Legenda:
Q, - tepelna ztrata prostupem
O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci
Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim
Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540
Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky
Qrvyp - ro¢ni potieba tepla
palivo - roéni potfeba paliva na prahu objektu
Uspory - ro¢nl aspory paliva
rskut - ro¢ni spotieba tepla skute¢na (2001)
Qnypo1 - roni spotfeba tepla vypoctena pro klimaticke podminky v r. 2001

*

- hodnota neni k dispozici, protoZe spotieba objektu neni mérena samostatné

zak.&. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt:
Budova:
Stav.:

Energeticky audit
K3
0.

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A o Upz_, dt qu_ .dt | Ag.dtky; [Podil
. _ Tl o B "

1 |podiaha 0-2 1.PP 101,6 1,65 13,0 13208 21793] 06
2 Ipodiaha 2-S 1.PP 13514 0,75 5,0 6 757,0 5067,8] 15
3 |obv. sténa 1.PP (pod, 0) 400 ZB 497,7 2,25 10,0 4977,0 11198,3] 33
4 |obv. plagt - stity TosBU 124,9 0,65 35,0 43715 28415 08
5  |obv. plast - priceli - CD INA C 173,3 0,90 35,0 6 065,5 54590 1,6
6 |0z drev. 58,4 2,80 35,0 2044,0 57232] 17
7 |VRocel. 14,4 5,40 25,0 360,0 19440 06
8 |obv. pladt TOBBU 1.NP 216,8 0,65 35,0 7 588,0 49322| 14
9 oz drev. 79,2 2,80 35,0 2772,0 77616 23
10 |0J Al dvojsklo 31,0 3,30 30,0 930,0 30690 09|
11 |obv. plagt keram 300 66,7 0,90 35,0 23345 21011 06
12 |0J Al dvojsklo 133,9 3,30 30,0 4017,0 132561 39|
13 |0z ocel. 80,7 4,20 30,0 24210 10168,2] 3,0
14 |obv. pl&st - CD IVA A 35,2 0,80 35,0 1232,0 9856] 0,3
15 |oz dev. 32 2,80 35,0 112,0 3136] 0,1
16 stiecha - dvouplastova - spole€. &ast 481,5 0,35 35,0 16 852,5 5898,4 1,7
17 |obv. plast TO6BU 2. - 11.NP 2486,9 0,65 35,0 87 041,5 56 577,0] 16,6
18 |0z drev. 10944 2,80 35,0 38 304,0 107251,2| 314
19 [0J Al dvojsklo 406,2 3,30 30,0 12 186,0 402138 11,8
20  [0J coppilit dvoj. 197 4 3,60 30,0 5922,0 213192 62
21 |obv. plast TO6BU 12.NP 123,9 0,65 35,0 43365 28187 08|
22 |0z drev. 27,4 2,80 35,0 959,0 26852 08
23 |0J Al dvojsklo 52 3,30 30,0 1560,0 51480 15
24 |0J coppillit dvoj. 28 3,60 30,0 840,0 30240 09
25  |obv. piast - zdivo 12.NP 250,3 1,20 30,0 7 509,0 90108 26
26 |OZ drev. 11,2 2,80 30,0 336,0 9408 03
27 |stfecha - dvouplastova - ubyt. Gast 902,8 0,35 30,0 27 084,0 94794] 28
28 0,0 00/ o0
29 0,0 00 o0l
30 0,0 00l o0l
31 0,0 00l o0]
32 0,0 00| o0]
33 0,0 00l o0]
34 0,0 00l o0
35 0,0 00 00
36 0,0 00 o0
37 0,0 00 o0
38 0,0 00l o0]
39 0,0 00l 00
40 0,0 00l o0
41 0,0 00| o,0]
42 0,0 00/ o0}
43 0,0 00 o0l
44 0,0 00 o0
25 0,0 00 00l

celkem 9030,4 250 232,8| 341366,8| 1000

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: K3
Stav.: 0.

Charakteristika budovy

pramérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,36 Wm*K"

plocha vnajsich konstrukci: = 70797 m

plocha ve styku se zeminou: A, = 1950,7 m* 9030,4
zakladni obestavény prostor: Vp, = 392420 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 33357 m

pfirazka na urychleni zatopu: py= 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vné&js. kci chranici OP: = 8 055,1 m*

geometricka charakteristika budovy: ANV, = 0,21 m*‘/m*

zakladni tepelna charakteristika budovy: Qp = 0,280 Wm K"

tepelna charakterist. budovy prostupem: Ueq = 0,32 wm?*K"

SUM (ix1)10% = 0,614 m’s'Pa®¥

primérna intenzita vymény vzduchu: N = 0,315 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: Uov = 0,11 wmK"!

|celkové tepelna charakterist. budovy: q. = 0,44 Wm K’
pozadovana tepelna charakterist. budovy: JeNpoz = 0,35 Wm’K'

pfipustna tepelna charakterist. budovy: oNprip = 049 Wm K’
| posuzovana budova >> ' splnuje | pripustnou tepelnou charakteristiku |
Posouzeni podle vyhlasky ¢. 291/2001

geometricka charakteristika budovy: AN = 0,27 m2/m?®

|mé&rna spotieba tepelné energie za TO e,= 31,75 kWh . m*
poZzadovana hodnota mér. spotf. tepla pfi _

vytapéni budov ew = 27,69 kWh . m”

posuzovana budova >> 'nespliiuje pozadovanou hodnotu mémé spotieby tepla

zak.¢. 4765-900-2
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O ey Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocéet spotreby tepla na vytapéni
Projekt: Energeticky audit

Budova: K3
hodnoty vypoCtové skutecné mér.jedn.
vnitini vypodtova teplota ti= 20,0 20,0 °C
oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 te = -12,0 12,0 °C
primérna vnitfni vypoctova teplota tim = 19,5 21,5 °C
primeérna vnitfni vypodtova teplota tmt = 17,5 18,5 °C
primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes 3,9 4.9 °Cc
pocet dnl v otopném obdobi n= 229,0 223,0 -
denni doba provozu vytapéni (piné) T, = 16,0 16,0 h
denni doba provozu vytapéni (tlumenné) Ty= 8,0 8,0 h
soucinitel nesoucasnosti e= 0,90 0,90 -
ucinnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -
charakteristické &islo budovy B= 8,0 8,0 -
vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ
ucinnost zdroje + rozvod nz= 1,00 1,00 -
Tabulka variant:
Stav | Q@ | & | Q | @ | Q. | Qrp _Palivo | Uspory | %
- TR T B D S G RO B |
0 375,9 132,9 508,9 464,6] 3861,1 3 861,1 00} 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabulka porovnani spotfeby tepla na vytapéni se skute¢nosti:
Tsev [ o Q[0 [ Gy | Quper | Ouee [Rozall [l %
Gk |V KW kW | kw | kw | kw | GJr S N
2001 375,9 132,9 508,9 467 1] 39483 *
Legenda:
Q, - tepelna ztrata prostupem
O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci
Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim
Q¢ - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540
Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky
Qryp - ro¢ni potieba tepla
palivo - roéni potifeba paliva na prahu objektu

uspory - ro€ni Uspory paliva
Qrskut - roéni spotieba tepla skuteéna (2001)
Qnypo1 - ro€ni spotieba tepla vypoc&tena pro klimatické podminky v r. 2001

* - hodnota neni k dispozici, protoZe spotieba objektu neni méfena samostatné

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza
Stav.. 0.

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce Ao _ U_y | dt | A;.dt | A.udtky; [Podil
G i m [WmKT[ %o | me = o
1 |podiaha 0-2 1.NP 122,6 1,65 13,0 15938 26298] 28
2 |podiaha 2-S 1.NP 565,4 0,75 5,0 2827,0 21203| 23
3 |obv. plast - cD 300 361,1 1,70 30,0 10 833,0 184161 197
4 |obv. plast - CD 300 (pod, -3) 53,3 1,70 18,0 959,4 16310 17
5 |0z drev. 20,1 2,80 33,0 663,3 18572 20]
6 |0z ocel. 28,8 3,80 33,0 950,4 3611,5| 3,9
7 |ovchiad 1,4 3,50 50 7,0 245 00|
8  |Dvocel. 54 5,40 25,0 135,0 7290 08
9 |obv. ptast - 2.NP plynosilik. 300 226,2 1,00 35,0 7917,0 79170] 85
10 |0J ocel, dvoj. 200,9 4,20 35,0 70315 29532,3] 316
11 oz drev. 5,0 2,80 35,0 175,0 4900 05
12 |oJ ocel, 10,8 6,00 30,0 324,0 19440 21
13 |obv. plast - 2.NP plynosilik. 300+ker. obkI. 82,2 1,00 35,0 2877,0 28770] 3,1
14 [stfecha 716,4 0,70 35,0 25 074,0 175518 188
15 svétlik - obruba 3,6 1,40 35,0 126,0 176,4 0,2
16 |svétlik - zaskleni 36 3,30 35,0 126,0 4158] 04
17 podiaha na pilif. 31,4 1,50 35,0 1099,0 1648,5 1,8
18 0,0 00| o0}
19 0,0 00 o0}
20 0,0 00| 00|
21 0,0 00| o0}
22 0,0 00| 00|
23 0,0 00 o0
24 0,0 00 00|
25 0,0 00| o0}
26 0,0 00| o0}
27 0,0 00| o0l
28 0,0 00/ 00l
29 0,0 00 o0l
30 0,0 00 o0l
31 0,0 00| o0}
32 0,0 00 00}
33 0,0 0ol 00}
34 0,0 00| 00|
35 0,0 00| 00
36 0,0 00/ 00
37 0,0 00/ 00
38 0,0 00] o0,0]
39 0,0 00/ 00
40 0,0 00l 00
41 0,0 00l 00|
42 0,0 00| o0}
43 0,0 00l 00|
44 0,0 00| 00|
45 0,0 00| o0}
celkem 24382 62718,4] 93572,2] 100,0}

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: menza
Stav.: 0.

Charakteristika budovy

primérny soucinitel prostupu tepla: Kem = 149 Wm*K'

plocha vné&jsich konstrukci: = 16969 m°

plocha ve styku se zeminou: Ap = 741,3 m” 2438,2
zakladni obestavény prostor: V,= 62110 m

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 52794 m

pfirdzka na urychleni zatopu: p2= 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vn&j§. kei chranici OP: A,= 20676 m°

geometricka charakteristika budovy: ANV, = 0,33 m*/m’

zakladni tepeina charakteristika budovy: gy = 0,497 Wm“K"

tepelna charakterist. budovy prostupem: O = 0,57 Wm’K"

SUM(ix1)10*= 0,110 m’s'Pa®®

primérna intenzita vymény vzduchu: Ny = 0,357 h”

tepelna charakterist. budovy vétranim: Oov = 0,13 wWm?K"*

Icelkové tepelna charakterist. budovy: q.= 0,70 Wm~ K"
pozadovana tepelna charakterist. budovy: Qonpoz = 0,45 Wm*K'

pripustna tepelna charakterist. budovy: QeNpfip = 063 WmK'
| posuzovana budova >> inesplnuje  pripustnou tepeinou charakteristiku |
Posouzeni podie vyhlasky ¢. 291/2001

geometricka charakteristika budovy: AN = 0,46 m’m®

|[m&rna spotieba tepelné energie za TO e,= 49,30 kWh.m" |
pozadovana hodnota mér. spotf. tepla pfi

vytapéni budov ewn= 32,66 kWh.m”

posuzovana budova >> 'nespliiuje pozadovanou hodnotu méré spotieby tepla

zak.€. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet spotieby tepla na vytapéni

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza

hodnoty vypoctové skute¢né mér.jedn.
vnitini vypoctova teplota t= 20,0 20,0 °C
oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 te = -12,0 -12,0 °Cc
primérna vnitini vypoétova teplota tim = 19,0 20,5 °C
priimeérna vnitini vypodtova teplota tim1 = 17,0 18,5 °C
primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes = 3.9 49 °C
pocet dnl v otopném obdobi n= 229,0 223,0 -
denni doba provozu vytapéni (piné) T = 16,0 16,0 h
denni doba provozu vytapéni (tlumenné) T, = 8,0 80h
soucinitel nesoucasnosti €= 0.90 0,90 -
uginnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -
charakteristické ¢islo budovy B= 8,0 8,0 -
vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ
acéinnost zdroje nz= 1,00 1,00 -
Tabulka variant:
Stav | @ | @ Q, Q. OQonp | Qup [ Palivol Uspory | %
_ | w | kw kW kw | kw | GJr | GJ | G |
0 105,5 23,8 129,4 117,9 947,2 9472 0,0] 00
1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabulka porovnani spotieby tepla na vytapéni se skute&nosti:
Stav. | @, Q; Q, Q. Qovyp Qm@;_ VPO Qe | Rozdil | %
[ ww | ww T ww [ ww [ kw [ GIF [ G [ edrt [
2001 105,5 23,8 129,4 118,4 958,3 * THHEHERE | AR
Legenda:
Q, - tepelna ztrata prostupem
O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci
Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim
Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540
Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky
Qrvyp - roéni potieba tepla
palivo - roéni potfeba paliva na prahu objektu
uspory - ro&ni Uspory paliva
rskut - ro¢ni spotreba tepla skute¢na (2001)
Qnypor - rogni spotieba tepla vypoétena pro klimatické podminky v r. 2001

*

- hodnota neni k dispozici, protoZe spotfeba objektu neni méfena samostatné

zak.&. 4765-900-2
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Vypoc¢et celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocviéna + zazemi
Stav: 0.

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce NEE S U%;_ | dt A .dt | A .dtk,; [Podil

. T m? WK, 5C m*°C W %
1 |podiaha 0-2 1.NP - zézemi 230,4 2,50 21,0 48384 120960/ 9,2
2 |podiaha 2-S 1.NP - zazemi 7811 0,75 8,0 6 248,8 46866 36
3 |podiaha 0-2 1.NP - t&locviéna 1354 1,57 21,0 28434 44641 34
4 |podiaha 2-S 1.NP - télocviéna 570,7 0,58 13,0 7 4191 43031 33
5 obv. plast - porobet. - zazemi 267,2 1,05 33,0 8817,6 9 258,5 7.1
6 |0z drev. 122,2 2,80 33,0 4032,6 11201,3] 86
7 |[ovou 16,2 6,50 30,0 486,0 3159,0] 2.4
8 |sklobeton 06 3,90 30,0 18,0 702] 01
9 |miv 24,8 1,10 33,0 818,4 9002 07
10 |obv. pl4st - porobet. - télocviéna (3tity) 3145 0,58 33,0 103785 60195 46
11 obv. plast - porobet. - télocvicna (podél.) 231,0 1,05 33,0 7 623,0 8 004,2 6,1
12 |oz drev. 432 2,80 33,0 14256 39917 30
13 |polykarbonat 167,0 3,20 33,0 5511,0 176352 135
14 |strecha - zézemi 876,1 0,86 33,0 28911,3 248637 19,0
15  |stfecha - télocviéna 706,1 0,87 33,0 23301,3 202721 155
16 0,0 00| o0]
17 0,0 00 o0]
18 0,0 00l 0,0]
19 0,0 00/ 00
20 0,0 00l 00
21 0,0 00| 00
22 0,0 00| 00
23 0,0 00 00
24 0,0 00/ o0}
25 0,0 00 o0l
26 0,0 00| 0,0l
27 0,0 00[ 0,0l
28 0,0 00 o0
29 0,0 00/ o0]
30 0,0 00| 0,0l
31 0,0 00l o0
32 0,0 00/ o00]
33 0,0 00{ 0,0]
34 0,0 00| 0,0]
35 0,0 00{ 0,]
36 0,0 00| 00
37 0,0 00/ 00
38 0,0 00/ o0
39 0,0 00 o0]
40 0,0 00| o0l
41
42
43
44
45

celkem 4 486,5 112 673,0] 131 015,4| 100,0|

zak.&. 4765-800-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocviéna + zazemi
Stav.: 0.

Charakteristika budovy

prameérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,16 Wm*K"

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 27689 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 171786 m* 4486,5
zakladni obestavény prostor: V, = 89975 m®

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 80978 m

pfirazka na urychleni zatopu: p; = 0,0 -

souginitel typu budovy: €= 1,0 -

plocha vné&js. kci chranici OP: A= 3 627_,7 m*

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,40 mIm’

zakladni tepelna charakteristika budovy: Qb = 0,469 Wm™K’

tepelna charakterist. budovy prostupem: Qea = 0,54 Wm*K"’

SUM(ixl)10*= 0,075 m’s'Pa®®

primeérna intenzita vymény vzduchu: nm= 0168 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: ey = 0,06 Wm?K"'

|celkové tepelna charakterist. budovy: q. = 0,60 Wm K"
pozadovana tepelna charakterist. budovy: GeNpoz = 0,50 Wm3K'

pfipustna tepelna charakterist. budovy: Genpip = 070 Wm?K'
l posuzovana budova >> . splnuje | pripustnou tepelnou charakteristiku |
Posouzeni podle vyhlasky €. 291/2001

geometricka charakteristika budovy: AN = 0,55 m’m°

|m&rna spotieba tepelné energie za TO e,= 36,79 kWh.m" |
poZadovana hodnota mér. spoti. tepla pii

vytapéni budov en= 35,06 kWh. m™

posuzovana budova >> ‘nespliiuje pozadovanou hodnotu mé&rné spotieby tepla

zak.¢. 4765-900-2



TEBODIN Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet spotieby tepla na vytapéni

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocviéna + zazemi

hodnoty vypoc&tové skuteCné mér.jedn.

vnitini vypoétova teplota t= 18,0 18,0 °C

oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 te= -12,0 -12,0 °C

primérna vnitini vypoétova teplota tim = 19,0 20,0 °C

prumérna vnitini vypoétova teplota tim1 = 17,0 18,5 °C

primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes 3.9 49 °C

pocet dnli v otopném obdobi n= 229,0 223,0 -

denni doba provozu vytapéni (plné) T = 16,0 16,0 h

denni doba provozu vytapéni (tlumenné) T, = 8,0 80h

soucinitel nesoucasnosti €= 0,90 0,90 -

ucéinnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -

charakteristické cislo budovy B= 8,0 8,0 -

vyhfevnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ

ucinnost zdroje nz= 1,00 1,00 -

Tabulka variant:

Sav | @ [ o | @ [ Q | Qu | Qup [ Palivo [Uspory| %
0 [ 1441 16,2 160,3] 1461 12520] 1252,0 00[ 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabulka porovnani spotfeby tepla na vytapéni se skuteénosti:
Stavi ROTOT TR G Bt 0, B O SO

[2000 | 1441 162] | 160.3]  1465] 1

Legenda:

Q, - tepelna ztrata prostupem

o} - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci

Qy - tepelna ztrata nucenym vétranim

Q. - celkova tepelna ztrata podie CSN 730540

Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky
Qrvyp - roéni potieba tepla

palivo - ro¢ni potfeba paliva na prahu objektu

Gspory - ro¢ni uspory paliva
Qpsput - roéni spotfeba tepla skuteéna (2001)
Qnypo1r - roéni spotieba tepla vypoétena pro klimaticke podminky v r. 2001

* - hodnota neni k dispozici, protoZe spotieba objektu neni méfena samostatné

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav. 1. -tésnéni oken

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A%, _ U&' dt Ag .dt | A .dtk ;| Podil
| Rihn “m Wm*K'| °C m-°C W %
1 |podiaha 0-S 2.PP 571,7 0,70 5,0 2858,5 20010 04
2 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 169,8 1,50 13,0 22074 331111 06
3 |obv.sténa 1. a2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795] 05
4 |oJ ocel. dvoj., 1.PP 16,2 4,50 25,0 405,0 18225] 03
5 DV ocel. 13,2 5,40 25,0 330,0 1782,0] 03
6 |obv. plast - TO6B 3130,0 1,05 35,0 109 550,0 115027,5| 216
7 |ozdi 1.NP 88,2 2,80 35,0 3087,0 86436 16
8 |0Jocel., dvoj 46 4,50 30,0 138,0 621,00 0,1
9 |DvOJocel 22,8 6,50 25,0 570,0 37050 07
10 |0z ocel. 18,2 3,80 30,0 546,0 20748] 04
11 |OZ dfev. 2. - 14.NP 12355 2,80 35,0 432425 121079,0f 22,8
12 |DVdi. 1443 2,80 35,0 5 050,5 14141,4] 27
13 |0Z ocel., dvoj 351,7 3,80 30,0 10 551,0 400938 75
14 |stiecha K1 567,3 0,75 30,0 17 019,0 127643 24
15  |podlaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2 668,5 18680 04
16 obv. plat - 1.PP (-3) 239,1 2,80 13,0 3108,3 87032 16
17 |obv. plast - 1.PP (nad) 120,3 2,80 20,0 2 406,0 67368 13
18 |0z ocel. 7,4 4,50 20,0 148,0 666,0] 0,1
19 |obv. plast - pruceli (TOBB) 794,5 0,98 35,0 27 807,5 272514 51
20 |0z drev.2.-13.NP 388,8 2,80 35,0 13 608,0 381024] 72
21 |obv. plast - priigeli (TO6B) 601,5 0,98 35,0 21052,5 206315 39
22 |0z drev.2.- 13.NP 262,1 2,80 35,0 91735 256858 4.8
23 |obv. plast lodzie 58,0 0,93 35,0 2030,0 18879 04
24 |0z drev. 2.- 13.NP 150,0 2,80 35,0 5 250,0 147000 28
25  |obv. plast - &tity (TO6B) 792,7 0,96 35,0 27 744,5 26634,7] 50|
26 |ozdfev.2.-13.NP 62,4 2,80 35,0 2184,0 61152] 11
27 podlaha 0-2 pfistavek 55,8 1,70 23,0 1283,4 2181,8 0,4
28 podlaha 2-S pfistavek 14,8 0,70 15,0 2220 155,4 0,0}
29 obv. zdivo pfistavek - §varobet. 300 98,5 1,40 35,0 3447.5 4 826,5 0,9|
30 |0z drev. 13,9 2,80 35,0 486,5 136221 03
31 [Dvdrev. 2,4 4,50 30,0 72,0 3240 01
32 [strecha k2 466,4 0,75 35,0 16 324,0 122430 23
33 stiecha K2 - piistavek 70,6 0,76 35,0 24710 1878,0 0,4
34 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 00}
35 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0
36 |0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
37 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
38 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0/ 00
39 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0]
40 Jo 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0
4 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0
42 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00[ o0
43 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
44 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0l
45 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0/ 00}
celkem 11 437,0 e 338 895,1| 531 800,1|100,0

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt. Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav.: 1. -tésnéni oken

Charakteristika budovy

pramérny soucinitel prostupu tepla: Kem = 1,57 Wm*K™

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 94815 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*

zakladni obestavény prostor: V, = 455477 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V = 387155 m°

pfirazka na urychleni zatopu: p2 0,0 -

sougcinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vné;js. kci chranici OP: A,= 104593 m*

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,23 m*/m?

zakladni tepelna charakterist. budovy: Gp = 0,360 Wm™K"

tepel. charakter. budovy prostupem: Qca = 0,41 Wm*K"
SUM(ixl)10*= 0475 m’"'Pa®¥

primérna intenzita vymeény vzduchu: Nm = 0,210 h

tepelna charakterist. budovy vétranim: Qe = 0,08 Wm K™

|celkova tepelna charakterist. budovy: q. = 0,49 Wm K"

poZadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpoz = 0,37 Wm“K"

pFipustna tepelna charakterist. budovy: QeNprip = 0,52 Wm“K"

| posuzovana budova >> " splnuje |  pripustnou tepelnou charakteristiku

zak.¢. 4765-900-2
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TEBODIN
st & B

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2

Projekt:
Budova
Stav:

Energeticky audit
K1+ K2

2. - preskleni zdvojenych difevénych oken

Charakteristika konstrukci

_Pol. |Typ konstrukce _ A i dt | Ao .dt | A,.diks, [Pod
e bl =5 G - e
1 |podiaha 0-S 2.PP 571,7 0,70 50 2 8585 2001,0] 04
2 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 169,8 1,50 13,0 22074 33111 07
3 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795 06
4 |0Jocel. dvoj., 1.PP 16,2 4,50 25,0 405,0 18225 04
5 |DV ocel. 13,2 5,40 25,0 330,0 1782,0] 04
6 |obv. plat - T06B 3130,0 1,05 35,0 109 550,0 115 027,5| 23,9
7 |ozdi 1NP 88,2 2,15 35,0 3087,0 6637,1] 14
8  |0J ocel., dvoj 46 4,50 30,0 138,0 621,0] 0,1
9 |DVOJocel. 22,8 6,50 25,0 570,0 37050] 0,8
10 |OZ ocel. 18,2 3,80 30,0 546,0 2074,8] 04
11 |OZ diev. 2. - 14.NP 12355 2,15 35,0 432425 92971,4] 19,3]
12 |Dvdr. 144,3 2,80 35,0 5 050,5 14141,4] 2,9]
13 [0Z ocel., dvoj 351,7 3,80 30,0 10 551,0 400938| 83
14 |stfecha K1 567,3 0,75 30,0 17 019,0 127643 2,6
15  |podiaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2 668,5 1868,0] 04
16  |obv. plast - 1.PP (-3) 239,1 2,80 13,0 3108,3 87032 1.8
17 |obv. plast - 1.PP (nad) 120,3 2,80 20,0 2 406,0 67368 14
18 |OZ ocel. 7.4 4,50 20,0 148,0 666,0] 0,1
19 |obv. plast - priceli (TO6B) 794,5 0,98 35,0 27 807,5 272514] 57
20 |Ozdrev. 2.-13.NP 388,8 2,15 35,0 13 608,0 292572] 6,1
21 |obv. plagt - prageli (TO6B) 601,5 0,98 35,0 21 052,5 20631,5] 4,3
22 |ozdrev2.-13.NP 262,1 2,15 35,0 91735 197230 4,1
23 |obv. plat lodzie 58,0 0,93 35,0 2 030,0 18879 04
24 |0z drev.2.- 13.NP 150,0 2,15 35,0 5 250,0 112875 2,3
25  |obv. plast - tity (T06B) 792,7 0,96 35,0 277445 266347 55
26 |0z dfev. 2.- 13.NP 62,4 2,15 35,0 21840 46956 1.0
27  |podiaha 0-2 piistavek 55,8 1,70 23,0 12834 21818 05
28 |podiaha 2-S pristavek 14,8 0,70 15,0 222,0 1554 0,0
29 obv. zdivo pfistavek - Svarobet. 300 98,5 1,40 35,0 34475 4 826,5 1,0
30 |0z drev. 13,9 2,15 35,0 486,5 1046,0] 0,2
31 |Dvdrev. 24 4,50 30,0 72,0 324,0] 0,1
32 |stfecha K2 466,4 0,75 35,0 16 324,0 122430] 25
33 stifecha K2 - pristavek 70,6 0,76 35,0 24710 1878,0 04
34 o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0]
35 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 o0]
36 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
37 Jo 0,0 0,00 0,0 0,0 00[ 00
38 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0
39 Jo 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0]
40 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00] 00|
41 o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0]
42 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
43 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
4 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0
45 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 0,0
celkem 11 437,0 338 895,1| 481 729,6 100,0]

zak.¢. 4765-900-2
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JERODIN Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova K1+ K2
Stav: 2. - preskleni zdvojenych drevénych oken

Charakteristika budovy

primérny soudinitel prostupu tepla: Kem = 1,42 Wm*K’
plocha vnéjsich konstrukei: A.= 94815 m°
plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*
zakladni obestavény prostor: Vo, = 455477 m’
obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 387155 m’
pfirazka na urychleni zatopu: p2= 0,0 -
soucinitel typu budovy: e = 1,0 -
plocha vnégjs. kci chranici OP: A= 104593 m*
geometricka charakteristika budovy: ANV, = 023 mim’
zakladni tepelna charakterist. budovy: Qo = 0,326 Wm“K'
tepelna charakter. budovy prostupem: Ueg = 0,38 Wm*K"
SUM (ix 1) 10™ = 0,792 m’s'Pa®¥
primérna intenzita vymény vzduchu: Ny = 0,351 h”
tepelna charakterist. budovy vétranim: qcv = 0,13 wWmK*
|celkové tepelna charakterist. budovy: qc = 0,50 wm’K"
poZadovana tepelna charakterist. budovy: QoNpoz = 0,37 Wm“K'
piipustna tepelna charakterist. budovy: enprip = 0,52 WmK'
posuzovana budova >> | spliiuje = pripustnou tepelnou charakteristiku

zak.€. 4765-900-2



TEBODIN
Pty gl

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoc¢éet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt. Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav:

Charakteristika konstrukci

3. - repase drevénych zdvoj. oken

Pol. |Typ konstrukce Ay Uy, dt A'%dt_ A, .dt.Ky; [Podil
e m  |[wWwmK'| °C | m%C W | % |
1 |podiaha 0-S 2.PP 5717 0,70 5,0 28585 2001,0] 04
2 |obv. sténa 1.2 2.PP (-3) 169,8 1,50 13,0 22074 3311,1] 07
3 [obv. sténa 1.a2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795 06]
4 |oJocel. dvoj., 1.PP 16,2 450 250 405,0 1822,5| 04
5 [Dbvocel 13,2 540 250 330,0 1782,0] 04
6 |obv. plast - T06B 3130,0 1,05 350 10955000  115027,5] 23,9|
7 |ozdr1NP 88,2 2,15 350 3087,0 6637,1] 14
8 |oJ ocel., dvoj 46 450 300 138,0 621,00 0,1
9 [Dpvodocel. 22,8 6,50 250 570,0 3705,0] 048]
10 |0z ocel. 18,2 380 30,0 546,0 20748] 04
11 |0z dfev. 2. - 14.NP 12355 215 350 432425 929714 19,3]
12 |Dvdr. 144,3 280 350 5 050,5 141414 29|
13 |0z ocel., dvoj 351,7 38| 30,0 10 551,0 400938 83
14 |stfecha K1 567,3 075 300 17 019,0 12764,3| 26
15 |podiaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2 668,5 18680 04
16 |obv. plagt - 1.PP (-3) 239,1 2,80 13,0 3108,3 87032] 18
17 |obv. plast - 1.PP (nad) 120,3 2,80 200 2406,0 67368 14
18 [0z ocel. 7.4 450 20,0 148,0 666,0] 0,1
19 [obv. pladt - prigeli (TOBB) 794,5 098 350 27 807,5 27251,4] 57
20 |oz drev. 2.-13.NP 388,8 2,15 350 13 608,0 29257,2] 6,1
21 |obv. plast - prugeli (TOGB) 601,5 098] 350 210525 206315 4,3
22 |oz drev.2. - 13.NP 262,1 215 350 91735 197230 41
23 [obv. plast lodzie 58,0 093] 350 2030,0 1887,9] 04
24 |oz drev. 2.- 13.NP 150,0 215 350 5 250,0 11287,5] 23
25  |obv. plast - stity (TO6B) 792,7 096 350 27 7445 26634,7] 55
26 |oz drev. 2. - 13.NP 62,4 215 350 21840 46956 1,0]
27 |podiaha 0-2 pristavek 55,8 1,70 230 12834 21818 05
28 podlaha 2-S pristavek 14,8 0,70 15,0 2220 155,4] 0,0§
29 |obv. zdivo pristavek - dvarobet. 300 98,5 140 350 34475 48265 1,0]
30 |oz drev. 13,9 215] 350 4865 10460 02
31 |Dvdrev. 24 450 30,0 72,0 324,0] 0,1
32 |stiecha k2 466,4 075 350 16 324,0 122430| 25
33 |stiecha K2 - pristavek 70,6 076] 350 2471,0 18780 04
34 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
35 |0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 00}
36 |0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
37 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o,0]
38 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
33 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0,0]
40 |Jo 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0,0]
41 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0}
42 Jo 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
43 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0,0]
4 o 0,00 0,0 0,0 00| o0l
45 o 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0}
[celkem| ~ | [338895,1] 481729,6] 1000]

zak.&. 4765-900-2
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AL LA Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoé¢et celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: K1 + K2
Stav: 3. - repase difevénych zdvoj. oken

Charakteristika budovy

pramérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,42 Wm™*K’
plocha vnéjsich konstrukci: Ac= 94815 m*
plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*
zakladni obestavény prostor: V, = 455477 m’
obestavény prostoe ve smyslu CSN 383350: V= 37155 m’
pfirazka na urychleni zatopu: pP2= 0,0 -
soucinitel typu budovy: e = 1,0 -
plocha vné&js. kei chranici OP: A,= 104583 m*
geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,23 m‘/m’
zakladni tepel. charakterist. budovy: qp = 0,326 Wm K’
tepelna charakterist. budovy prostupem: Gea = 0,38 Wm’ K"
SUM (i x 1) 10% = 0,396 m’s'Pa’¥
primérna intenzita vymény vzduchu: Np = 0,175 h
tepelna charakterist. budovy vétranim: Gov = 0,06 Wm? K’
|celkova tepelna charakterist. budovy: q. = 0,44 Wm“K'
poZadovana tepeina charakterist. budovy: Qenpoz = 0,37 Wm“K'
pfipustna tepelna charakterist. budovy: QeNpfip = 0,52 Wm“K’
posuzovana budova >> | spliiufje |  pripustnou tepelnou charakteristiku

zak.€. 4765-900-2
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JEBODIN

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoc¢éet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav:

Charakteristika konstrukci

4. - vyména otvorovych vyplni

Pol. |Typ konstrukce A o U%J _ dt Agj.dt | Agjdtky |Podil
: s m Wm'K'| °C m"°C W | %
1 |podiaha 0-S 2.PP 571,7 0,70 50 28585 2001,0] 05
2 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 169,8 1,50 13,0 22074 33111 08
3 [obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795 06
4 |oJ ocel. dvoj., 1.PP 16,2 450 250 405,0 18225 04
5 |DVocel. 13,2 5,40 25,0 330,0 1782,0] 04
6 |obv. plast - TO6B 3130,0 1,05 350/ 1095500 115 027,5| 26,7
7 lozdr1NP 88,2 1,80 350 3087,0 5556,6] 1,3
8 |oJocel, dvoj 46 1,80 30,0 138,0 2484] 01
9 |pvodocel 228 280 250 570,0 1596,0] 04
10 oz ocel. 18,2 1,80 30,0 546,0 982,8] 0,2
11 |oz dev.2.-14.NP 12355 1,80 35,0 432425 77 836,5] 18,1
12 |pvdr. 144,3 2,80 35,0 5 050,5 14141,4] 33
13 |07 ocel., dvoj 351,7 1,80 300 10 551,0 18991,8| 44
14 |strecha K1 567,3 0,75 30,0 17 019,0 12764,3] 3,0]
15  |podiaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2668,5 18680 04
16 |obv. plagt - 1.PP (-3) 239,1 2,80 13,0 3108,3 87032] 2,0
17 lobv. plagt - 1.PP (nad) 120,3 280 200 2406,0 67368 16
18 |0z ocel. 7.4 4,50 20,0 148,0 666,0] 0,2
19 [obv. plast - proceli (T0O6B) 794,5 0,98 35,0 27 807,5 272514] 63
20 |ozZ drev.2.- 13.NP 388,8 1,80 350 13 608,0 244944] 57
21 |obv. plast - prigeli (TO6B) 601,5 0,98 35,0 210525 206315 48
22 |0z dfev.2.-13.NP 262,1 1,80 350 91735 16512,3] 38
23 |obv. plast lodzie 58,0 0,93 35,0 2030,0 1887,9] 04
24 |ozdfev.2.- 13.NP 150,0 180 350 5250,0 9450,0] 2.2
25  |obv. plast - atity (TOGB) 792,7 0,96 35,0 277445 266347] 6.2
26 |ozZ dfev. 2.- 13.NP 62,4 1,80 35,0 2184,0 39312] 09
27 |podiaha 0-2 pfistavek 55,8 1,700 23,0 1283 4 21818] 05
28 |podiaha 2-S pristavek 14,8 0,70 15,0 222,0 1554 0,0
29 obv. zdivo pristavek - $varobet. 300 98,5 1,40 35,0 34475 4826,5| 1,1
30 |0z drev. 13,9 1,80 350 4865 87571 0,2
31 |Dvdrev. 24 450 30,0 72,0 3240 0,1
32 |strechak2 466,4 075] 350 16 324,0 122430 28
33 stiecha K2 - pristavek 70,6 0,76 35,0 2471,0 1878,0] 04
34 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
3 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 0,0]
36 o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0/ 0,0}
37 o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0l 0,0}
38 |0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0] 00|
39 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0f 0,0}
40 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
41 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00}
42 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o0}
43 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0]
44 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o}
45 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
celkem 338 895,1| 430 093,0] 1000}

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt. Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav. 4. -vyména otvorovych vyplni

Charakteristika budovy

primérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,27 Wm*K"
plocha vnéjsich konstrukci: A.= 94815 m*
plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*
zakladni obestavény prostor: V, = 455477 m*
obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 387155 m
pfirazka na urychleni zatopu: P2 = 0,0 -
soucinitel typu budovy: e = 1,0 -
plocha vnéjs. kci chranici OP: A,= 104593 m°
geometricka charakteristika budovy: AN, = 023 mim’
zakladni tepel. charakterist. budovy: ®p= 0291 Wm?K'
tepelna charakter. budovy prostupem: Qed = 0,34 wm3K"
SUM(ixl)10*= 0317 m’s'Pa®
primérna intenzita vymény vzduchu: Nm = 0,140 h
tepelna charakterist. budovy vétranim: oy = 0,05 Wm3K"
|celkova tepelna charakterist. budovy: q. = 0,39 Wm K"
poZadovana tepelna charakterist. budovy: Qonpoz = 0,37 Wm*K"
piipustna tepelna charakterist. budovy: QeNpip = 052 Wm’K"
| posuzovand budova >> T spliuje | pripustnou tepelnou charakteristiku |

zak.¢. 4765-900-2
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TEBODIN

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1+ K2
Stav: 5. -vyména oken ocelovych

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A o Uej dt Agy.dt | A,jdtky; |Podil
- - . - m 5 - _wm-'K.“ oc mZ'Oc ; w o,
1 |podiaha 0-S 2.PP 571,7 0,70 50 28585 2001,0] 04
2 |obv.sténa 1.a 2.PP (-3) 169,8 150 13,0 2207,4 3311,1] 06
3 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 370,6 1,50 50 1853,0 27795 05
4 |0Jocel. dvoj., 1.PP 16,2 450 250 405,0 1822,5] 04
5  |DVocel. 13,2 s40] 250 330,0 1782,0] 03
6 |obv. plast - T06B 3130,0 105]  350]  1095500]  115027,5] 226
7 |ozdr.1NP 88,2 2,80 350 3087,0 86436] 17
8 |0J ocel., dvoj 4.6 450 300 138,0 621,0] 0.1
9 |DVOJocel. 22,8 650 250 570,0 37050] 07
10 |0z ocel. 18,2 180 30,0 546,0 9828] 02
11 |0z drev. 2. - 14.NP 12355 280 350 432425  1210790] 238
12 |pvdr. 144,3 2,80 350 5 050,5 141a1,4] 28
13 |0Z ocel., dvoj 351,7 180 300 10 551,0 18991,8] 37
14 |strecha K1 567,3 075 30,0 17 019,0 12764,3] 25
15 |podiaha 0-§ 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 26685 18680 04
16 |obv. plast - 1.PP (-3) 239,1 280 130 31083 87032] 17
17 |obv. plast - 1.PP (nad) 120,3 280 200 24060 67368 13
18 |0Z ocel. 7.4 450 20,0 148,0 666,0 0,1
19 |obv. plast - priceli (TO6B) 794,5 098] 350 278075 272514 53
20 |OzZ dfev. 2.- 13.NP 388.,8 280 350 13 608,0 381024 75
21 |obv. plast - prizeli (TOSB) 601,5 098] 350 210525 206315 4,0]
22 |0z drev.2.- 13.NP 262,1 280 350 91735 2568538 5.0
23 |obv. plast lodzie 58,0 093] 350 2030,0 18879 04
24 |0z drev. 2. - 13.NP 150,0 280 350 5 250,0 14700,0] 29|
25 |obv. plast - &tity (TOGB) 792,7 09| 350 277445 266347 52
26 |0z drev.2.- 13.NP 62,4 280 350 2184,0 61152 12
27 |podiaha 0-2 pistavek 55,8 1700 23,0 12834 21818 04
28 |podiaha 2-S pristavek 14,8 o70] 150 222,0 155.4] 0,0}
29 obv. zdivo pristavek - Svarobet. 300 98,5 1,40 35,0 34475 4 826,5 0,9'
30 |ozdrev. 13,9 280 350 486,5 1362,2] 03
31 |Dvdrev. 24 450 30,0 72,0 3240 0,1
32 |strecha k2 466,4 075] 350 16 324,0 122430| 24
33 |strecha K2 - pristavek 70,6 076] 350 2471,0 18780] 04
34 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0
35 o 0,0 0,00 0,0 0.0 00 o0
3% |0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
37 |o 0.0 0,00 0,0 0,0 00 o0l
38 |o 0,0 0,00 0,0 0.0 00 o00]
39 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0}
4 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00{ o0l
41 |o 0.0 0,00 0,0 0.0 00 o0]
2 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0
43 o 00 0,00 0,0 0,0 00| o0l
44 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0
45 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o0}
celke ' ' 338 895,1| 509 606,1] 10,0}

zak.&. 4765-900-2
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TEBODIN Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoc¢et celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav: 5. -vyména oken ocelovych

Charakteristika budovy

primérny souéinitel prostupu tepla: Kem = 1,50 Wm™“K"'
plocha vné&jsich konstrukci: A.= 94815 m

plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*

zakladni obestavény prostor: V., = 455477 m*
obestavény prostor ve smysiu CSN 383350: V= 387155 m
pfirazka na urychleni zatopu: P2 = 0,0 -
soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vné&js. kci chranici OP: A= 104593 m*
geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,23 mm’
zakladni tepel. charakterist. budovy: ap = 0,345 Wm~K"
tepelna charakter. budovy prostupem: Ged = 0,40 Wm*K’

SUM (ix1)10* = 0,713 m’s'Pa®®

primérna intenzita vymeény vzduchu: Ny = 0,315 b

tepelna charakterist. budovy vétranim: Cev = 0,11 wm3K"
[celkova tepelna charakterist. budovy: q.= 0,51 Wm K’
poZadovana tepelna charakterist. budovy: QoNpoz = 0,37 WmK"
piipustna tepelna charakterist. budovy: QoNpiip = 0,52 Wm’K'
| posuzovana budova >> s_p_ll'-il'lj_'_e | pfipustnou tepelnou charakteristiku 1

zak.c. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav. 5. - zatepleni obvodového plasté

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A _ Ugjl_l_l__ _dt | Agp.dt | Agpdtk; |Podil
hE R = U o " =
1 |podiaha 0-S 2.PP 571,7 0,70 5,0 2 858,5 2001,0] 05
2 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 169,8 150 13,0 2207,4 3311,1] 08
3 |obv. sténa 1. a 2.PP (-3) 370,6 1,50 5,0 1853,0 27795 07
4 |OJ ocel. dvoj., 1.PP 16,2 450 250 405,0 18225 04
5 |DV ocel. 13,2 540 250 330,0 1782,0] 04
6 |obv. plast - T06B 3130,0 042 350 1095500 46011,0] 11,1
7 |Oz di. 1.NP 88,2 2,80 350 3087,0 86436 2.1
8 |OJocel. dvoj 46 450 30,0 138,0 6210 0,2
9 |pvouocel 22,8 650 250 570,0 37050 09
10 |0z ocel. 18,2 380 30,0 546,0 20748 05
11 |0z drev. 2. - 14.NP 12355 280 350 432425 1210790 29,3
12 |ovdr. 144,3 280 350 5 050,5 14141,4] 34
13 |0Z ocel., dvoj 351,7 380 30,0 10 551,0 400938 97
14 |strecha K1 567,3 075 30,0 17 019,0 127643 3.1
15 |podiaha 0-S 1.PP - K2 533,7 0,70 5,0 2668,5 1868,0] 05
16 |obv. plast - 1.PP (-3) 239,1 280] 13,0 3108,3 87032| 21
17 |obv. pla&t - 1.PP (nad) 120,3 2,80 20,0 2 406,0 67368 16
18 |0OZ ocel. 7.4 450 20,0 148,0 666,0] 0.2
19 |obv. pl4st - praceli (TOB) 7945 039 350 27 807,5 108449 26
20 |0z drev. 2.- 13.NP 388,8 280 350 13 608,0 38102,4] 92
21 |obv. plast - prideli (TOGB) 601,5 039 350 21052,5 82105 2,0
22 |0z dev.2. - 13.NP 262,1 280 350 91735 256858 6,2
23 |obv. pladt lodzie 58,0 039 350 2030,0 791,7] 0.2
24 |Oz drev. 2.- 13.NP 150,0 2,80 350 5 250,0 147000| 36
25  |obv. plast - &tity (TOBB) 792,7 039] 350 277445 10820.4] 2,6]
26 Oz drev. 2.- 13.NP 62,4 2,80 350 2184,0 61152 15
27 |podiaha 0-2 pristavek 55,8 1,70 23,0 12834 2181,8] 05
28 podlaha 2-S pfistavek 14,8 0,70 15,0 222,0 1554 0,04
29 obv. zdivo pfistavek - $varobet. 300 98,5 0,42 35,0 34475 14480] 04
30 |oz drev. 13,9 2,80 350 486,5 1362,2| 03
31 |Dvadrev. 2,4 450 300 72,0 3240 0,1
32 |strecha K2 466,4 075| 350 16 324,0 122430 3,0}
33 [stiecha K2 - pistavek 70,6 076] 350 24710 18780] 05
34 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
35 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0,0]
3% |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
37 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
38 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| oo}
39 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
40 |o 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0l
41 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0l
42 o 0.0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
43 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0l
44 |0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
45 o 0,0 0,00 0,0 0,0 00] 00
celkem T | 338 895,1] 413 667,0 '10'0.Jo|

zak.€. 4765-900-2
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e Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1 + K2
Stav. 5. - zatepleni obvodového plasté

Charakteristika budovy

primérny soudinitel prostupu tepla: Kem = 1,22 Wm*“K'

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 94815 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 19555 m*

zakladni obestavény prostor: V, = 455477 m*

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 387155 m

pfirazka na urychleni zatopu: p2= 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vnéjs. kci chranici OP: A,= 104593 m°

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,23 m“/m*

zakladni tepel. charakterist. budovy: ap = 0280 Wm“K'

tepelna charakter. budovy prostupem: Ged = 0,32 Wm?K"
SUM (ix 1) 107 = 0,792 m'Pa®¥

primeérna intenzita vymény vzduchu: Ny = 0,351 h’

tepeina charakterist. budovy vétranim: Qv = 0,13 Wm’K*

celkova tepelna charakterist. budovy: q. = 0,45 Wm K"

poZadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpoz = 0,37 Wm“K"

pfipustna tepelna charakterist. budovy: Qenpfip = 0,52 Wm“K'

| posuzovana budova >> | splituje pfipustnou tepelnou charakteristiku |

zak.c. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoc¢et spotieby tepla na vytapéni po zatepleni

Projekt: Energeticky audit
Budova: K1+ K2

vypoctové vypoctové

hodnoty CSN 38 wyhl. 291 meér.jedn.

vnitini vypodtova teplota t= 20,0 20,0 °C

oblastni venkovni teplota die CSN 060210 te= -12,0 -12,0 °C

pramérna vnitfni vypoctova teplota tim = 19,6 19,5 °C

primérna vnitini vypoctova teplota tim1 = 17,5 19,5 °C

primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes = 3,9 38 °C

pocet dnl v otopném obdobi n= 229,0 2420 -

denni doba provozu vytapéni (piné) = 16,0 240 h

denni doba provozu vytapéni (tlumenné) = 8,0 00h

soudinitel nesoucasnosti £= 0,90 0,90 -

uéinnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -

charakteristické ¢islo budovy B= 8,0 8,0 -

vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ

ucinnost zdroje + rozvod nz= 1,00 1,00 -

Tabulka variant:

Stav | Q@ | & | Q Q. Qovp | Q;;N'gi' [ Palivo [ Uspory| %

1 ww W | w | kw | w | &t | e [edr | ]

0 567,3 178,0 745,3 680,56 5654,7 5654,7 00] 0,0
1 567,3 106,8 674,1 615,5| 5114,6 5114,6 540,11 9,6
2 514,4 178,0 692,4 632,2] 5253,6 52536 4011 71
3 5144 89,0 603,4 551,00 45784 4578,4] 1076,3] 19,0
4 459,9 71,2 531,1 4849| 4029,7 4029,7 16250]| 287
5 5439 160,2 704,0 642,8] 53419 53419 312,8] 5,5
6 436,8 178,0 614,8 561,3| 4664,4 4 664,4 990,3| 17,5

Podle vyhl. €.291:

Stav | @ [ & | Q | Q | Qv |Gy Qupen | -

0 567,3 178,0 7453 680,5] 6282,5] 1745 141,9] |

Legenda:

Q, - tepelna ztrata prostupem

O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci

Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim

Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540

Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky

Qryp - roéni potfeba tepla

palivo - roéni potfeba paliva na prahu objektu

Gspory - roéni Gspory paliva

Qnypwn. - rogni spotieba tepla podle okraj. podminek stanovenych vyhl. €.291

zak.¢. 4765-900-2
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TEBODIN

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt. Energeticky audit
Budova: menza
Stav: 1. - vyména oken ocelovych

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce : Ag_) s -U"z' | dt | Ag.dt | A,.dtk,; |Podil
= TWmicT % T nfc T - w o

1 Ipodiaha 0-2 1.NP 122,6 1,65 13,0 15938 26298 35
2 |podiaha 2-S 1.NP 565,4 0,75 50 2827,0 21203 28
3 |obv. plast - CD 300 361,1 1,70 30,0 10 833,0 18416,1] 24,4
4 |obv. ptast - CD 300 (pod, -3) 53,3 1,70 18,0 959,4 16310 22
5 |oz drev. 20,1 2,80 33,0 663,3 18572] 25
6 |0z ocel. 288 3,80 33,0 950,4 36115 48]
7 |ovchlad 1,4 3,50 5,0 7.0 245  00]
8 |Dvocel. 54 540 250 135,0 7290 1,0
9 |obv. plast - 2.NP plynosilik. 300 226,2 1,00 35,0 7917,0 79170 105
10 |0J ocel, dvoj. 200,9 1,80 35,0 7031,5 12656,7] 16,8]
11 |0z drev. 5 2,80 35,0 175,0 4900 07
12 |oJ ocel, 10,8 1,80 30,0 324,0 5832 08
13 obv. plast - 2.NP plynosilik. 300+ker. obkl. 82,2 1,00 35,0 2877,0 2877,0 3,8
14 |stfecha 716,4 0,70 35,0 25074,0 17551,8] 23,3
15 |svétlik - obruba 36 1,40 35,0 126,0 176.4] 0,2
16 svétlik - zaskleni 3,6 3,30 35,0 126,0 415,8 0,6
17 |podiaha na pili. 314 1,50 35,0 1099,0 16485] 22
18 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
19 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
20 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
21 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
2 |o 0 0,00 0,0 0,0 00/ o0
23 |o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
24 o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,]
25 o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0l
26 |0 0 0,00 0,0 0,0 00 o0
27 o 0 0,00 0,0 0,0 00/ o00]
28 |o 0 0,00 0,0 0,0 00l 00|
29 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
30 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0,0]
31 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00 o,0]
2 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00 o,0]
33 o 0 0,00 0,0 0,0 00l 00}
34 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
35 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
36 |0 0 0,00 0,0 0,0 00/ o00]
37 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 o0
38 o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00|
39 o 0 0,00 0,0 0,0 00 00
40 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0
41 o j 0 0,00 0,0 0,0 00| o0
42 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00}
43 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 o00]
44 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 o0
45 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
celkem 2 438,2 62 718,4 75 335,8/ 100,0

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt. Energeticky audit
Budova: menza
Stav.. 1. -vyména oken ocelovych

Charakteristika budovy

primérny souéinitel prostupu tepla: Kem = 1,20 Wm™K"

plocha vné&jsich konstrukci: A.= 16969 m*

plocha ve styku se zeminou: A = 741,3 m*

zakladni obestavény prostor: V, = 6211 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V = 527935 m®

pfirazka na urychleni zatopu: p2= 0 -

soucinitel typu budovy: e = 1 -

plocha vnéjs. kci chranici OP: A= 20676 m*

geometricka charakteristika budovy: ANV, = 0,33 m‘/m’

zakladni tepelna charakterist. budovy: Oy = 0,400 Wm”K"

tepel. charakter. budovy prostupem: Jea = 0,46 Wm*K"
SUM(ix1)10*= 0,044 m’s'Pa®¥

primérna intenzita vymény vzduchu: Nm= 0,143 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: ey = 0,05 Wm“K"

Icelkové tepelna charakterist. budovy: Q. = 0,51 wm~K"

poZadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpoz = 0,45 Wm K™

pfipustna tepeina charakterist. budovy: Qenpiip = 0,63 Wm“K"

| posuzovana budova >> tsplnuje’ | pripustnou tepelnou charakteristiku

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza

Stav: 2. - zatepleni obvodového plasté

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A-‘Q’ pL | dt A .dt | A, .dtk,; [Podil
= ) n'k'| °C m | w |%
1 |podlaha 0-2 1.NP 122,6 1,65 13,0 1593,8 26298 37
2 |podiaha 2-S 1.NP 565,4 0,75 5,0 2827,0 21203] 30
3 |obv. pla&t - CD 300 361,1 043 300 10 833,0 46582] 65
4 |obv. plast - €D 300 (pod, -3) 53,3 1,70 18,0 959,4 16310 23
5 |0z drev. 20,1 280 330 663,3 18572 2,6
6 |OZ ocel. 28,8 380 330 950,4 3611,5| 50
7 |pvehlad 1,4 3,50 50 7,0 245 00
8 |Dvocel. 54 540 250 135,0 7290 1,0
9 |obv. ptagt - 2.NP plynosilik. 300 226,2 037 350 7917,0 20203 4,1
10 |0J ocel, dvoj. 200,9 420 350 70315 29532,3] 41,1
11 |oz drev. 5 280 350 175,0 4900 07
12 |oJocel, 10,8 6,00 300 324,0 19440 27
13 |obv. piast - 2.NP plynosilik. 300+ker. obkI. 82,2 0371 350 28770 10645 15
14 strecha 716,4 070] 350 25 074,0 17551.8] 245
15 |svétlik - obruba 36 140 350 126,0 176,4] 0,2
16 |svétlik - zaskleni 36 330 350 126,0 4158 06
17 |podiaha na pilit. 31,4 038 350 1099,0 4176] 06
18 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
19 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00f 00|
20 o 0 0,00 0,0 0,0 00] o00]
21 |o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00}
2 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00|
23 |o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00|
24 o 0 0,00 0,0 0,0 00 00|
25 o 0 0,00 0,0 0,0 00} o0,0]
26 o 0 0,00 0,0 0,0 00l 00|
27 o 0 0,00 0,0 0,0 00f 0,0]
28 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
29 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
30 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
31 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
32 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00}
33 o 0 0,00 0,0 0,0 00 o00]
34 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00] o0}
35 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 00|
3% |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
37 o 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
38 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
39 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
40 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
41 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
2 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
43 |o 0 0,00 0,0 0,0 00f o0]
44 o 0 0,00 0,0 0,0 00 o0,0]
45 o 0 0,00 0,0 0,0 00f o00]
celkem 24382 - 62718,4| 71783,2/100,0

zak.¢. 4765-900-2
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TEBODIN

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza
Stav.. 2. -zatepleni obvodového plasté

Charakteristika budovy

primeérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,14 Wm™K’

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 16969 m"

plocha ve styku se zeminou: Ay = 7413 m*

zakladni obestavény prostor: V, = 6211 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V = 527935 m®

pfirazka na urychleni zatopu: py = 0 -

soucinitel typu budovy: e = 1 -

plocha vné&js. ki chranici OP: A,= 20676 m*

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,33 m*/m’*

zakladni tepelna charakterist. budovy: 9 0,381 Wm™K"

tepel. charakter. budovy prostupem: Ged = 0,44 wm?*K™*
SUM (i x 1) 10%= 0,11 m’s'Pa®¥

pramérna intenzita vymeény vzduchu: Ny = 0,357 h”

tepelna charakterist. budovy vétranim: Qev = 0,13 Wm“ K"

Icelkové tepelna charakterist. budovy: g.= 0,57 Wm K"

pozadovana tepelna charakterist. budovy: OeNpoz = 0,45 Wm~K"

pripustna tepelna charakterist. budovy: QeNprip = 0,63 Wm K"

| posuzovana budova >> ! __'sp_‘l?f.uje | pfipustnou tepelnou charakteristiku

zak.€. 4765-900-2



TEBODIN

Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypo et celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza
Stav:

Charakteristika konstrukci

3. - zatepleni stfeSniho plasté

Pol. [Typ konstrukce A, Uy T dt [ A .dt | A,dtk,;[Podil
HEE i m- [Wm'K'| °C m*°C w %
1 |podiaha 0-2 1.NP T 122,6 1,65 13,0 1593,8 26298 32
2 |podiaha 2-5 1.NP 565,4 0,75 5,0 2827,0 21203 26
3 |obv. piast - CD 300 361,1 1,70 30,0 10 833,0 18416,1] 222
4 |obv. ptast - CD 300 (pod, -3) 53,3 1,70 18,0 9509,4 163100 20
5 |oz drev. 20,1 2,80 33,0 663,3 1857,2] 272
6 |0z ocel. 288 3,80 33,0 950,4 36115 44
7 |pvehlad 1,4 3,50 5,0 7.0 245 00
8 |Dvocel 54 5,40 25,0 135,0 7290 09
9 |obv. pla&t - 2.NP plynosilik. 300 2262 1,00 35,0 7917,0 79170 95
10 |0J ocel, dvoj. 200,9 4,20 35,0 70315 29532,3| 356
11 |oz drev. 5 2,80 35,0 175,0 4%00| 06
12 |oJocel, 10,8 6,00 30,0 324,0 19440 23
13 |obv. plast - 2.NP plynosilik. 300+ker. obkl. 82,2 1,00 35,0 2877,0 28770 35
14 |stfecha 7164 0,28 35,0 25074,0 70207 85
15 |svatiik - obruba 36 080 350 126,0 100,8] 0,1
16 svétlik - zaskleni 3,6 3,30 35,0 126,0 415,8 0,5
17 |podiaha na pilir. 31,4 1,50 35,0 1099,0 1648,5| 20|
18 o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0
19 o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0
20 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00 o0
21 Jo 0 0,00 0,0 0.0 00| o0
2 |o 0 0,00 0,0 0,0 0ol o0]
23 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
24 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
25 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0]
26 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o00]
27 |o 0 0,00 0,0 0,0 00[ o0]
28 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 o00]
29 fo 0 0,00 0,0 0,0 00 00|
30 o 0 0,00 0,0 0,0 00l o0
31 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0l
32 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o00]
33 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
34 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
35 o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
36 |0 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
37 o 0 0,00 0,0 0,0 00| o,0]
38 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
39 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 00
40 |o 0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
41 o 0 0,00 0,0 0,0 00l 00
42 |o 0 0,00 0,0 0,0 00 00
43 Jo 0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
44 o 0 0,00 0,0 0,0 00 0,0}
45 o 0 0,00 0.0 0.0 00 oo}
celkem 2 438,2 62718,4] 82965,5/100,0

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: menza
Stav.. 3. - zatepleni stfeSniho plasté

Charakteristika budovy

primeérny souéinitel prostupu tepla: Kem = 1,32 Wm™“K’

plocha vnéjsich konstrukci: A, = 1696,90 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 741,30 m*

zakladni obestavény prostor: Vo, = 6211,00 m*

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 527935 m’

pfirdzka na urychleni zatopu: p2 = 0,00 -

soucinitel typu budovy: e = 1,00 -

plocha vn&js. kei chranici OP: A,= 20676 mM°

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,33 m‘/m’

zakladni tepeina charakterist. budovy: Q= 0,440 Wm~K"

tepel. charakter. budovy prostupem: Cea = 0,51 wWm3K*
SUM (ix 1) 10%= 0,11 m’s'Pa®®

primérna intenzita vymény vzduchu: Nm= 0,357 h*

tepelna charakterist. budovy vétranim: Qev = 0,13 Wm“K"

Eelkové tepelna charakterist. budovy: qc = 0,64 Wm“K"

poZadovana tepelna charakterist. budovy: Qenpoz = 0,45 Wm™K'

pfipustna tepelna charakterist. budovy: eNprip = 063 Wm K"

| posuzovana budova >> ‘nesplnuje  pfipustnou tepelnou charakteristiku |

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypocet spotreby tepla na vytapéni po zatepleni

Projekt: Energeticky audit
Budova: menza

vypoc&tové vypodltové

hodnoty CSN 38  vyhl. 291 mér.jedn.

vnitini vypodtova teplota t= 20,0 20,0 °C

oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 te = -12,0 -12,0 °C

primérna vnittni vypodtova teplota tim = 19,0 19,0 °C

pramérna vnitfni vypoctova teplota timi = 17,0 17,0 °C

pramérna venkovni teplota v otop.obdobi tes 3,9 38 °C

pocet dnl v otopném obdobi n= 229,0 2420 -

denni doba provozu vytapéni (piné) = 16,0 240 h

denni doba provozu vytapéni (tlumenné) Ty = 8,0 00h

soucinitel nesouc¢asnosti g£= 0,90 0,90 -

u€innost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -

charakteristické ¢islo budovy B= 8,0 8,0 -

vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ

uc¢innost zdroje + rozvod nz= 1,00 1,00 -

Tabulka variant:

Stav Q, 9 | @ | Q@ | Q. | Qupesn| Palivo |Uspory| %
| W kW | w | w | w | G | e [ Gur |

0 105,5 23,8 129,4 117,9 947,2 947,2 0,00 00
1 85,0 9,6 94,5 86,2 692,0 692,0 255,3] 26,9
2 81,0 23,8 104,8 95,5 767,3 767,3 180,0] 19,0
3 93,6 23,8 117,4 107,0 859,6 859,6 876] 92
4 105,5 23,8 129,4 1179 9472 9472 0,0l 0,0
5 105,56 23,8 129,4 1179 947,2 9472 0,0l 0,0

Podle vyhl. €.291:

(Stav | Q@ | G ] Q | Q | Qo | Quonu | Qupen

| kw | kW | kW | kW | kw | GJr | kWhr® | @ |
0 105,5 23,8 [ 12904 117,9] 1054,2| 292 828,7

Legenda:

Q, - tepelna ztrata prostupem

O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci

Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim

Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540

Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky

Qryp - roéni potfeba tepla

palivo - roéni potfeba paliva na prahu objektu

uspory - ro¢ni Uspory paliva

Qnypwhi. - roéni spotieba tepla podle okrajovych podminek stanovanych vyhl. & 219

zak.. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt:
Budova:
Stav.:

Energeticky audit
télocviéna + zazemi

1. - repase dievénych zdvojenych oken

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A o _u,!, dt @_,,4 .dt [ A,.dtk,; [Podil
[ 1 Jpodiaha 0-2 1.NP - zazemi 2304 2,50 21,0 48384 120060 95
2 |podiaha 2-S 1.NP - zazemi 781,1 0,75 8,0 6 248,8 46866 37
3 |podiaha 0-2 1.NP - t&locviéna 1354 1,57 21,0 28434 44641 35
4 |podiaha 2-S 1.NP - t&locviéna 570,7 0,58 13,0 7 4191 43031 34
5 obv. plast - porobet. - zazemi 267,2 1,05 33,0 8 817,6 9 258,5 7.3
6 |OZ drev. 122,2] 2,15 33,0 40326 86701 6,8
7 |pvoJ 16,2 6,50 30,0 486,0 31590/ 2,5
8 sklobeton 0,6 3,90 30,0 18,0 70,2 0,1
g |mv 24,8 1,10 33,0 8184 900,2] 07
10 |obv. pl&st - porobet. - télocviéna (itity) 314,5 0,58 33,0 10 378,5 60195 47
11 obv. plast - porobet. - télocviéna (podél.) 231,0 1,05 33,0 7 623,0 8 004,2 6,3
12 |0z drev. 432 2,15 33,0 14256 30650 2.4
13 |polykarbonat 167,0 3,20 33,0 5511,0 176352 138
14  [stiecha - zazemi 876,1 0,86 33,0 28 911,3 248637] 19,5
15 |stfecha - télocviéna 706,1 0,87 33,0 23301,3 20272,1] 15|
16 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00]
17 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
18 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00|
19 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0}
20 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
21 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00, 00|
22 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
23 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00
24 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
25 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o0}
26 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0
27 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0ol o0
28 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0o 00
29 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
30 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l 00
31 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l 00
32 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
33 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] 00
34 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] o0}
35 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] 00
36 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o00]
37 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
38 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0,0]
39 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
40 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
41 0 0,0 0,00 0,0
42 0 0,0 0,00 0,0
43 0 0,0 0,00 0,0
44 0 0,0 0,00 0,0
45 0 0,0 0,00 0,0
celkem 44865 | 112673,0] 127 467,6/ 1000

zak.g. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocvi¢na + zazemi
Stav.:

Charakteristika budovy

1. - repase drevénych zdvojenych oken

pramérny soudinitel prostupu tepla: Kem = 1,13 Wm*K"

plocha vnéjSich konstrukci: A, = 2768,90 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 171760 m° 44865

zakladni obestavény prostor: V, = 89975 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 80978 m’

pfirdZzka na urychleni zatopu: ps = 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vn&js. ki chranici OP: A,= 3627,7 m°

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,40 mm’

zéakladni tepelna charakteristika budovy: a@p= 0456 Wm’K’

tepelna charakterist. budovy prostupem: Ueg = 0,52 Wm3K"'
SUM(ixl)10*= 0,045 m’s'Pa®¥

primérna intenzita vymény vzduchu: Ny = 0,101 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: ey = 0,04 Wm K’

|celkové tepelna charakterist. budovy: q. = 0,56 Wm K"

pozadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpos = 0,50 Wm?K'

piipustna tepelna charakterist. budovy: QeNprip = 070 Wm’K'

| posuzovana budova >> & sprl'iu]e . pfipustnou tepelnou charakteristiku

zak.¢. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocvi¢na + zazemi
Stav.. 2. -vyména otvorovych vyplni

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A, U, dt [ A,;.dt [ A,.dtk, |Podil
N ] m [Wm | m | w | %
1 podlaha 0-2 1.NP - zazemi 230,4 _2—,3-0 21,0 4838,4 12 096,0 9,7
2 padlaha 2-S 1.NP - zazemi 781,1 0,75 8.0 6 248,8 4 686,6 3,7
3 |podiaha 0-2 1.NP - t&locviéna 135,4 1,57 21,0 28434 44641] 36
4 |podiaha 2- 1.NP - t&locvicna 570,7 0,58 13,0 74191 43031 34
5  [obv. plast - porobet. - zazemi 267,2 1,05 33,0 8817,6 92585 7.4
6 |ozdrev. 122,2 1,80] 33,0 40326 72587 58
7 |ovoy 16,2 6,50 30,0 486,0 31590] 2,5
8 sklobeton 0,6 3,90 30,0 18,0 70,2 0,1
9 |mv 24,8 080 330 818,4 6547 05
10 |obv. plast - porobet. - télocviéna (3tity) 314,5 0,58 33,0 10 378,5 60195 48
11 obv. plast - porobet. - t€locviéna (podél.) 231,0 1,05 33,0 7 623,0 8 004,2 6,4
12 |oz drev. 43,2 1,80] 330 14256 25661 2,0
13 |polykarbonat 167,0 320 330 5511,0 176352 141
14 |stfecha - zazemi 876,1 08 330 289113 248637 198
15 |stfecha - télocviéna 706,1 0,87 33,0 23301,3 202721] 162
16 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0
17 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0}
18 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0
19 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
20 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
21 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00|
22 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
23 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
24 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
25 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
26 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0,0|
27 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0
28 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
29 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
30 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
31 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00}
32 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
33 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
34 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00|
35 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o0
36 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o00]
37 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l 00
38 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
39 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0,0]
40 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
P 0 0,0 0,00 0,0
42 of 0,0 0,00 0,0
43 0 0,0 0,00 0,0
44 0 0,0 0,00 0,0
45 0 0,0 0,00 0,0
celkem |  4486,5| : | 112673,0] 125311,7| 100,0}

zak.&. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: télocvi¢na + zazemi
Stav.. 2. -vymeéna otvorovych vypini

Charakteristika budovy

primeérny soucinitel prostupu tepla: Kem = 1,11 Wm™“K’

plocha vnéjsich konstrukeci: A, = 2768,90 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 171760 m* 4486,5

zakladni obestavény prostor: V, = 89975 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 80978 m

pfiraZzka na urychleni zatopu: p; = 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vné&j$. kci chranici OP: A= 36277 m°

geometricka charakteristika budovy: AN, = 040 mm*

zakladni tepelna charakteristika budovy: Op = 0,448 Wm K’

tepelna charakterist. budovy prostupem: Oeg = 0,52 wm*K"
SUM(ixl)10*= 0,038 m’"'Pa®¥

primeérna intenzita vymény vzduchu; Nm = 0,084 h

tepelna charakterist. budovy vétranim: Qev = 0,03 Wm3K"'

Icelkové tepelna charakterist. budovy: qc = 0,55 Wm“K’

pozadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpoz = 0,50 Wm’K'

pFipustna tepelna charakterist. budovy: Qenprip = 0,70 Wm*K'

| posuzovana budova >> E spllﬁﬁe | ptipustnou tepelnou charakteristiku |

zak.€. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoé&et celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt:
Budova:
Stav.:

Energeticky audit
télocvicna + zazemi

3. - vyména oken ocelovych s izolaé. dvojskiem

Charakteristika konstrukci

_ Pol. _ Typ konstrukce A o) UE}I dt A, ;. dt A dtky; |Podil
T m Wm'K'| °C | m°C W %

1 |podlaha 0-2 1.NP - zazemi 230,4 2,50 21,0 48384 12096,0] 103
2 |podiaha 2-S 1.NP - zazemi 781,1 0,75 8,0 6248,8 46866 4,0)
3 podlaha 0-2 1.NP - télocviéna 135,4 1,57 21,0 2843,4 44641 3.8
4 podlaha 2-S 1.NP - télocviéna 570,7 0,58 13,0 7 419,1 4 303,1 3,7
5 |obv. plast - porobet. - zazemi 267,2 0,38 33,0 8817,6 33507 29
6 |ozdrev. 122,2 2,80 33,0 4032,6 112013 97
7 |ovos 16,2 6,50 30,0 486,0 31590 2,7
8 |skiobeton 0.6 3,90 30,0 18,0 702 01
9 [mv 24,8 0,45 33,0 818,4 3683 03]
10 obv. plast - porobet. - télocvitna (Stity) 314,5 0,34 33,0 10 378,5 3528,7 3,0|
11 |obv. plast - porobet. - télocvisna (podél.) 231,0 0,38 33,0 7623,0 28967 25
12 |0z drev. 432 2,80 33,0 14256 39917, 34
13 |polykarbonat 167,0 3,20 33,0 5511,0 176352 151
14 |sttecha - zazemi 876,1 0,86 33,0 289113 248637 21,3
15 |stfecha - t&locviéna 706,1 0,87 33,0 23301,3 202721 17,3
16 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0}
17 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00
18 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0}
19 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
20 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o0]
21 0 0.0 0,00 0,0 0,0 00 00|
22 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o0]
23 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0l
24 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
25 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0/ 0,0]
26 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0o 00
27 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00
28 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00
29 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00}
30 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
31 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0}
32 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00f o,0]
33 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00}
34 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
35 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0}
36 0 0.0 0,00 0,0 0,0 00| o0
37 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
38 0 0,0 0,00 0,0 0.0 00 00|
39 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 o,|
40 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00|
a1 0 0,0 0,00 0,0
42 0 0,0 0,00 0,0
43 0 0,0 0,00 0,0
44 0 0,0 0,00 0,0
45 0 0,0 0,00 0,0

celkem 44865 112673,0] 116 977,4] 1000]

zak.¢. 4765-900-2
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Vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2
Projekt: Energeticky audit

Budova: télocvicna + zazemi
Stav.: 3. -vyména oken ocelovych s izolac. dvojsklem

Charakteristika budovy

priimérny souginitel prostupu tepla: Kem = 1,06 Wm*K'

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 2768,90 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 171760 m* 4486,5

zakladni obestavény prostor: V, = 89975 m’

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 80978 m

pfirazka na urychleni zatopu: ps = 0,0 -

soucinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vnéjs. kci chranici OP: A= 36277 m*

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,40 m*/m’

zakladni tepelna charakteristika budovy: Qv = 0,419 Wm K"

tepelna charakterist. budovy prostupem: Gcd = 0,48 wm3K"'
SUM(ix1)10%= 0,075 m’s'Pa®¥

priimérna intenzita vymény vzduchu: N = 0,168 h”

tepelna charakterist. budovy vétranim: oy = 0,06 Wm K"

Lcelkové tepelna charakterist. budovy: q.= 0,54 Wm“K’

poZadovana tepelna charakterist. budovy: UeNpoz = 050 Wm*K'

pfipustna tepelna charakterist. budovy: QeNprip = 0,70 Wm3K'

| posuzovana budova >> i sglfﬁje | pripustnou tepelnou charakteristiku |

zak.€. 4765-900-2
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Energeticky audit UJEP Usti nad Labem, areal SKM

Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocviéna + zazemi
Stav.. 4. - zatepleni stfeSniho plasté

Charakteristika konstrukci

Pol. |Typ konstrukce A ol : U%, dt A, .dt | A, dtk,; |Podil
| | m Wm*KT|_ °C m*°C w_ %
1 |podiaha 0-2 1.NP - zézemi 230,4 2,50 21,0 48384 12 096,0] 11,9}
2 |podiaha 2-S 1.NP - zazemi 781,1 0,75 8,0 6 248,8 46866 46
3 |podiaha 0-2 1.NP - tlocviéna 135,4 1570 210 28434 44641 44
4 |podiaha 2-S 1.NP - télocviéna 570,7 0,58 13,0 74191 43031 42
5 obv. plast - porobet. - zazemi 267,2 1,05 33,0 88176 9 258,5 9,1
6 |ozdrev. 122,2 2,80 33,0 40326 112913 11,1
7 |ovos 16,2 6,50 30,0 486,0 3159,0] 3,1
8 sklobeton 0,6 3,90 30,0 18,0 70,2 0,1
Y 24,8 1,10 33,0 8184 9002] 09
10 |obv. plast - porobet. - télocviéna (Stity) 314,5 0,58 33,0 10 378,5 60195 5,9
11 |obv. pl4st - porobet. - t&locviéna (podél.) 231,0 1,05 33,0 76230 80042 79
12 |0z dev. 43,2 2,80 33,0 14256 39917] 39|
13 |polykarbonat 167,0 3,20 33,0 5511,0 176352 17.4
14 |stiecha - zazemi 876,1 030 330 28911,3 86734 85
15  [strecha - t&locviéna 706,1 030 330 233013 69904] 6.9]
16 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 0,0}
17 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0
18 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
19 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 o0]
20 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0]
21 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
22 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
23 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 0,0}
24 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 00|
25 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
26 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] 00|
27 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0}
28 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l 0,0]
29 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 00
30 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| o0l
31 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 0,0}
32 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l 0,0]
33 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
34 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00| 00
35 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00 0,0]
36 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ 0,0]
37 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] o,0]
38 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00] o0}
39 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00/ o.0]
40 0 0,0 0,00 0,0 0,0 00l o]
41 0 0,0 0,00 0,0
42 0 0,0 0,00 0,0
43 0 0,0 0,00 0,0
44 0 0,0 0,00 0,0
45 0 0,0 0,00 0,0
celkem 4 486,5 | 112:673,0] 1015434} 100,0f

zak.¢. 4765-900-2
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Vypoéet celkové tepelné charakteristiky budovy podie CSN 730540-2

Projekt: Energeticky audit
Budova: télocviéna + zazemi
Stav.. 4. - zatepleni stieSniho plasté

Charakteristika budovy

primérny soudinitel prostupu tepla: Kem = 0,90 Wm*K"

plocha vnéjsich konstrukci: A.= 276890 m*

plocha ve styku se zeminou: A= 1717,60 m* 4486,5

zakladni obestavény prostor: V, = 89975 m*

obestavény prostor ve smyslu CSN 383350: V= 80978 m’

pfirdzka na urychleni zatopu: P2 = 0,0 -

soudinitel typu budovy: e = 1,0 -

plocha vné;js. kci chranici OP: A,= 36277 m*

geometricka charakteristika budovy: AN, = 0,40 m*m’

zakladni tepelna charakteristika budovy: ®= 0363 Wm'K'

tepelna charakterist. budovy prostupem: Ged 0,42 Wm?*K’
SUM(ix1)10*= 0075 m’'Pa®¥

priimérna intenzita vymény vzduchu: Nm = 0,168 h’

tepelna charakterist. budovy vétranim: ey = 0,06 Wm*K"’

[celkova tepelna charakterist. budovy: q.= 0,48 Wm“K"

poZadovana tepelna charakterist. budovy: QeNpoz = 0,50 wmK?

pfipustna tepeina charakterist. budovy: QeNpiip = 070 Wm*K'

| posuzovana budova >> Sﬂlﬂe . pfipustnou tepelnou charakteristiku

zak.¢. 4765-900-2
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Vypocet spotieby tepla na vytapéni

Projekt:

Energeticky audit

Budova: télocvitna + zazemi

hodnoty vypocétové skuteéné mér.jedn.
vnitfni vypodtova teplota t= 18,0 18,0 °C
oblastni venkovni teplota dle CSN 060210 te = -12,0 12,0 °C
priimérna vnitini vypodtova teplota tm = 19,0 20,0 °C
primérna vnitini vypoctova teplota tim1 = 17,0 18,5 °C
primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes = 3,9 49 °C
pocet dnli v otopném obdobi n= 229,0 223,0 -
denni doba provozu vytapéni (plné) T = 16,0 16,0 h
denni doba provozu vytapéni (tlumenné) Ty = 8,0 8,0h
soucinitel nesoucasnosti g= 0,80 0,80 -
ucinnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -
charakteristické ¢islo budovy B= 8,0 8,0 -
vyhfevnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ
ucinnost zdroje nz= 1,00 1,00 -
Tabulka variant:
Stav | Q | @& [ @ [ @ [ Qup | @y | Palivo |Uspory
0 1441 16,2 160,3 146,1f 11129 1112,9 00| 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0.0
4 0,0 0,0 0.0 0,0
Tabulka porovnani spotfeby tepla na vytapéni se skute¢nosti:
Stav | Q[ o [ @ [ @ [ Qup [ Owoow | Onug | Rozdil | %
| kw | kw | kW | kw | kW | GJr | GJF | GJr |
2000 1441 16,2 [ 160,3] 146,5] 1 099,3] * [ [
Legenda:
Q - tepelna ztrata prostupem
O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci
Q, - tepelna ztrata nucenym vétranim
Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540
Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky
Qnyp - rocni potfeba tepla
palivo - ro¢ni potfeba paliva na prahu objektu
uspory  -roéni uspory paliva
rakut - roéni spotieba tepla skute¢na (2000)
Qnypoo - roéni spotieba tepla vypoétena pro klimatické podminky v r. 2000

*

- hodnota neni k dispozici, protoZe spotfeba objekiu neni méfena samostatné

zak.&. 4765-900-2
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Vypocet spotieby tepla na vytapéni po zatepleni

Projekt. Energeticky audit
Budova: télocvitna + zazemi

vypodtové vypoctové

hodnoty CSN 38  vyhl. 291 mér.jedn.

vnitini vypodtova teplota t= 18,0 18,0 °C

oblastni venkovni teplota die CSN 060210 te= -15,0 15,0 °C

priméra vnitini vypo&tova teplota tm = 17,0 17,0 °C

primérna vnitini vypo&tova teplota tin1 = 16,0 16,0 °C

primérna venkovni teplota v otop.obdobi tes = 3.1 38 °C

pocet dni v otopném obdobi n= 241,0 2420 -

denni doba provozu vytapéni (piné) T = 14,0 240 h

denni doba provozu vytapéni (tlumenné) T, = 10,0 00h

soucinitel nesou¢asnosti €= 0,90 0,90 -

ucinnost rozvodu tepla n= 1,00 1,00 -

charakteristické &isio budovy B= 8,0 8,0 -

vyhievnost paliva (CZT) vyhr = 1,0 1,0 GJ

ucinnost zdroje + rozvod nz= 1,00 1,00 -

Tabulka variant:

Sav ] @, T a [ & T a [ 0 (G T

T [ ww | ww | ww | kW | &w | GIF e
0 1441 16,2] 160,3 160,3] 12273 1227,3 0,00 0,0
1 140,2 9,7 149,9 149,91 11478 1147,8 79,5] 65
2 137,8 8,1 145,9 1459{ 11172 1117,2 110,1] 9,0
3 128,6 16,2 144,9 144,9] 11091 1109,1 1182 9,6
4 111,7 16,2 127,9 127,9 979,2 979,2 168,6] 14,7
5 0,0 0,0 0,0 0,0l 1227,3|100,0

Podle vyhl. €.291:
0 144 1] 16,2] 160, 3] 160,3] 1206,5] 3351435 |

Legenda:

Q, - tepelna ztrata prostupem

O - tepelna ztrata pfirozenou infiltraci

Q, - tepeina ztrata nucenym vétranim

Q. - celkova tepelna ztrata podle CSN 730540

Qevyp - celkova tepelna ztrata pro konkrétni klimatické podminky

Qnypesn - roéni potieba tepla

palivo - roéni potfeba paliva na prahu objektu

Uspory - roéni Uspory paliva

Qnypwhi. - Foéni spotieba tepla podle okrajovych podminek stanovanych vyhl. &. 219

zak.€. 4765-900-2
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