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1. Souhrn

Pro posuzovani aktualizace energetické koncepce aredlu Kampu byly zvazovany nasledujici varianty vytapéni a
pfipravy TUV:

1. varianta — nové objekty budou vytapény teplem z CZT

2. varianta — objekty budou vytapény decentralizovanymi plynovymi zdroji

3. varianta — objekty budou vytapény casteCné z CZT a Castecné decentralizovanymi plynovymi
zdroji

podle varianty 1. Rozdil mezi variantami je nevyrazny a neni vyznamny ddvod fesit vytapéni nékterych objektd
odlisSnym zplsobem.

Instalaci fotovoltaiky v sou¢asné dobé nedoporucujeme. To lze zvazit pokud dojde k Upraveé legislativy a zvyseni
podpory pro nové FVE.

2. Uvod

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné byla zalozena v roce 1991. V dobé zaloZeni méla skola 3 fakulty a 1 Ustav.
Od doby vzniku se pocet fakult navysil celkem na 7. Postupné, jak se Skola rozristala, pribyvaly naroky na
prostory pro vyuku a zazemi vysoké skoly. Jednotlivé fakulty byly a z ¢asti jsou umistény v rliznych castech
mésta. Tento stav se z dlouhodobého hlediska jevi jako problematicky. V roce 2006 proto preved! kraj na UJEP
vyklizeny areal byvalé Masarykovy nemocnice.

Cilem UJEP je prestavét aredl na moderni vzdélavaci centrum. V roce 2009 byla zpracovana architektonicka
studie a pro ¢ast objektl i projektova dokumentace. To bylo vychozim materidlem, podle kterého byla zahdjena
postupna revitalizace oblasti a vystavba nového kampusu UJEP. Na stav popisovany v dokumentaci byla
zpracovana variantni energeticka koncepce, ze které se vychazi pti dalsi vystavbé.

Rekonstrukce jednotlivych pavilénl probihd podle momentalnich moznosti UJEP. V soucasné dobé je cCast
aredlu jiz zrekonstruovdna a jsou zde funkéni moderni budovy a ¢ast budov je ptred kolaudaci. Na vystavbu
¢ekaji budovy, které budou umistény na volné plose, kterd je zbavena stavajicich budov. Cast budov v ul
Mendélejevova a Klisska zatim nebyly rekonstruovany.

Béhem vystavby dochazi k Gpravdm a zménam jednotlivych navrienych objektd. Doslo také ke zméné
pozadavkd na tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci budov. Zaroven s vystavbou nékterych
budov doslo k uloZeni novych rozvod( v plvodné predpokladanych trasach a kapacitach. Spolu s Upravami
objektd dochazi i k Upravam narokd na energie. Proto bylo rozhodnuto o nutnosti zpracovat aktualizaci
energetické koncepce kampusu. Ta ma zohlednit soucasny stav vystavby a navrhnout dalsi podminky pro
zasobovani arealu energiemi.

Soucasti koncepce bude i zhodnoceni energetického hospodarstvi novych objektl a pfipadné upozornéni na
nevhodna feseni tak, aby pti ndvrhu a vystavbé dalSich objektl nedoslo k jejich opakovani.

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 4
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3.  Stavajici stav

3.1. Dohodnuté znaceni objekta

v
Ressioyy
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stav. . » fedpokladany
., nazeviuzivatel wuziti predp i v
znaceni rok vystavby
centrum prirodovédnych
A CPTO a technickych obort 2018
B FUD fakulta uménia designu vV provozu
¢ multifunkéni centrum:
E MFC . ) ) , Vv provozu
G Cervené azelené auly, rektorat
fakulta socialné ekonomicka,
D VIKS HS rektorat, vydejna jidel vV provozu
K VK védecka knihovna vV provozu
F1 ] _—
=) FF filozoficka fakulta 2014
fakulta vyrobnich technologii a
H FVTM, CI managementu V provozu
J FSE fakulta socidlné ekonomicka vV provozu
| sklad dilna FUD vV provozu
L N prirodovédecka fakulta
PFF . Vv provozu
M katedra matematiky
12 parkovisté patfi k MFC VvV provozu
ul. Mendélejevova €.p.9,11 obje.kty pro ,postgraciualnl
N studium a vyzkum PRF
ul. Mendélejevova &.p.7 obJe.kty pro lpostgraclualm
0 studium a vyzkum PRF 2019
P ul. Mendélejevova €.p.5 stravovaci provozy Kampus
Mendélejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici
Q profesory
fakulta vyrobnich technologii
NoBuFaT |FVTM a managementu 2018
T udrzba+soukromy objekt udrzba 2018
U plocha k vyuZziti Ustecké materialové centrum
R administrativa 2020
S plocha k vyuziti nova vystavba
Nova budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025
3.2.  Strucny popis jednotlivych objekta
Postupna vystavba kampusu byla vzasadé zahdjena od severni Casti aredlu smérem k objektim v jiznim
sektoru. V soucasné dobé jsou u aredlu v provozu po rekonstrukci nebo nové vystavéné budovy uvedené
v tabulce:
stav. nazeviuzivatel wuziti predpoklddany | stavajici zptsob stavajici OPS
znaceni rok vystavby vytapéni priprava TV TZ/TNZ
B FUD fakulta uméniadesignu Vv provozu CZT-VS1 VS1 +léto ele. Tz
¢ multifunkéni centrum: .
E MFC . ) ) 3 Vv provozu CZT-VS2 OPS v budové TNZ
G cervené azelené auly, rektorat
fakulta socialné ekonomicka,
D VIKS HS rektorat, vydejna jidel Vv provozu CZT-VS1 VS1 +léto ele. Tz
K VK védecka knihovna Vv provozu CZT-VS2 OPS v budové TNZ
Fi FF filozofickd fakulta 2014 CZT-VSs1 - TZ
F2 elektr. ohfivace
fakulta vyrobnich technologii a CZT-Vsi 7
H FVTM, Cl managementu V provozu sool. vitey elektr. ohFivage
J FSE fakulta socialné ekonomicka Vv provozu pol. elektr. ohfivace Tz
L . pfirodovédecka fakulta elektr. ohfivage -
M PIF katedra matematiky v provozu elektrokotle elektr. ohivage -
UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 6
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Rekonstruované objekty byly zatepleny v souladu s pozadavky soucasné legislativy. Jsou zatepleny obvodové
stény a stresni konstrukce a vyménény vypliné otvorl (okna, dvefe). Nové vystavéné objekty rovnéz odpovidaji
legislativnim poZadavkim.

Pavilon B ma 6 NP a 2 PP. Jednd se o budovu rekonstruovanou v r. 2008 z plivodni budovy nemocnice. Plast
budovy je zatepleny a pohledova vrstva je tvorend keramickymi obklady. Pavilon D (VIKS) md 2 NP a 1 PP.
Budova B a D jsou propojeny spojovacim kréckem. Nad budovou D je vystavéna nova budova K, tj. budova
védecké knihovny. Tato budova ma velké prosklené plochy, které jsou situovany do podélnych fasad s orientaci
na sever a jih. Plochy jsou zhruba z poloviny tvoreny copilitovym velkoploSnym zasklenim a ¢astecné zasklenim
dvojsklem v kovovém ramu. V dobé prohlidky objektu byla venkovni teplota okolo 18 °C. Pfesto byl vnitfni
povrch copilitu na jizni fasddé na pohmat vyhraty vysokymi tepelnymi zisky ze slunec¢niho osvitu.

Pavilon MFC je sloZen ze 3 objektl oznacenych E, G a C, které jsou propojeny v suterénu spole¢nym podlazim.
V budové E je tzv. ¢ervena aula, v budové G jsou malé auly a v budové C je rektorat univerzity. Objekt E ma
2 NP, objekt G ma 3 NP a objekt C ma 5 NP. Spojovaci podlaZi je spole¢né a je ¢astecné podzemni, protoze
budova je umisténa ve svahu.

Pavilon H je samostatné stojici plné zatepleny pavilon, mad 3 NP a 1 PP.

Pavilony F1 a F2 byly propojeny nové postavenym krékem oznacovanym F3. Dohromady tvofi jeden funkéni
celek. Fasady historickych objektd jsou vraceny do své plvodni podoby z doby vzniku a objekty jsou
zatepleny zevnitf. Objekt ma 1 PP a 3 NP.

Pavilon | je pfizemni a jsou v ném umistény sklady a dilny FUD. Objekt neni vytapén.

Objekt J je samostatné stojici vilka. Ma 1 PP a 2 NP Objekt je kompletné zateplen a slouzi jako technické a
ubytovaci zazemi FSE.

Objekty L, M jsou dva nové rekonstruované cinzovni domy v ul. Klisskd. Objekty nejsou kompletné zatepleny,
ale maji vyménéna plvodni Spaletova okna za okna plastova s izolaénim dvojsklem. Objekty maji 1 PP a 5 NP
Podzemni podlazi jsou byvalé sklepni a pradelni prostory a jsou prazdné a nevyuZivané.

V planu je vystavba nebo rekonstrukce jesté téchto nasledujicich objektu.

stav. nazeviuzivatel wuziti PECEAEREIRY
znaceni rok vystavby

centrum prirodovédnych
A CPTO a technickych obort 2018
objekty pro postgradualni

ul. Mendélejevova €.p.9,11

N studium a vyzkum PRF

0 ul. Mendélejevova €.p.7 stravovaci provozy Kampus

o ul. Mendélejevova &.p.5 ubytovani pro hostujici 2019
profesory

Mendélejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici

Q profesory
fakulty vyrobnich technologii
NoBuFaT |FVTM a managementu 2018
T udrzba udrzba 2018
R administrativa 2020
Nova budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025

Obalka nové navrhovanych a rekonstruovanych budov bude v klasifikacni tridé B.

Planovany postup vystavby:

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 7
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rok 2014 objekt F1,2 rekonstrukce — objekty jsou pred kolaudaci a proto jsou jiz
uvadény jako stavajici

rok 2018 objekt CPTO novy objekt

rok 2018 objekt T (udrzba) rekonstrukce poloviny objektu

rok 2018 objekt FVTM novy objekt (v ul.Mendélejevova)

rok 2020 objekt R (ul.Pasteurova 3) rekonstrukce

rok 2025 objekt FZS novy objekt v zapadni ¢asti Kampusu

Takto vypada idedlné sestaveny harmonogram vystavby, ktery predpoklada, ze bude pro vystavbu trvale
zajisténo dostatecné financovani. Vzhledem k tomu, Ze je stavba financovana z rGznych zdrojd, byl vznesen
pozadavek, aby pro posouzeni koncepce byla zvazovana i moznost, Ze nebude postaven objekt CPTO.

3.3.  Stavajici zplGsob vytapéni arealu

Na zakladé vysledk( energetické koncepce z 05/2009 bylo rozhodnuto, Ze veskeré rekonstruované i nové
postavené budovy jsou vytapény parnim CZT z teplarny Trmice. Pouze objekty Klisska 28, 30 jsou vytapény
elektrickou energii.

Zdrojem tepla pro budovy topené z CZT jsou vyménikové stanice VS 1 a VS 2, které jsou umistény ve spolecném
prostoru v suterénu spojovaciho kréku budov B a VIKS. Pro obé VS je pfivedena paro-kondenzatni pfipojka —
potrubi pary DN 125, potrubi kondenzatu DN 40. Celkovy topny vykon, ktery pfipojka prenese, je 2 330 kW pfi
teploté vratného kondenzatu 50 °C nebo 2 250 kW pfi teploté vratného kondenzatu 70 °C.

Parametry vodni pary: tlak 0,55 MPa
teplota 155 °C (prechodné 190 °C)
Parametry kondenzatu: tlak 0,35 MPa (prechodné az 0,8 MPa)
teplota 70°C

3.3.1. Vymeénikovd stanice VS 1

Vyménikova stanice VS 1 ma celkovy vykon 1,11 MW. Ze stanice jsou napojeny objekty B, D, H, J a F1,2.
Z rozdélovace je vyvedeno 6 vétvi:

- budova ,,B“—642 kW, tepelny spad 80/60 °C

- budova , D" vytapéni — 158 kW — vétev vybavena smésovanim a do zpdatecky je zavedeno teplo
z dochlazovani kondenzatu VS1, tepelny spad 75/55 °C

- budova ,D“, stavajici VZT — 50 kW, tepelny spad 80/60 °C

- budova ,,D“ nova VZT — 30 kW, tepelny spad 80/60 °C

- budova ,H+J“— 188 kW, tepelny spad 80/50 °C

- budova ,F1+F2“ — 328 kW, tepelny spad 80/60 °C

Celkova maximalni potieba topné vody je 1 396 kW, pfi predpokladané 75 % soucasnosti je to 1 040 kW.

Otopna voda pro vytapéni a vzduchotechniku je ohtivana dvojici protiproudych parnich vyménikd tepla MAX
S1x/4/3m°/8 v paralelnim zapojeni s kaskadnim fizenim o celkovém vykonu 1 040 kW. NavrZzeny jsou regulacni
ventily LDM s havarijni funkci DN 40. Otopnd voda je z vyménikl tepla vedena do centrdlniho rozdélovace a
sbérace, umisténych ve vyklenku u zdi vedle vstupniho schodisté.

Zarizeni pro ohrev pitné vody je oddéleno od zafizeni pro vytdpéni a vzduchotechniku. Otopna voda je ohfivana
v parnim protiproudém vyméniku tepla MAX 2/4/1,2m°/8 o vykonu 70 kW, odkud je vedena ke dvéma
samostatnym zafizenim pro ohtev pitné vody, a to pro budovu ,B“ pres deskovy vyménik a napfimo pro
budovu ,,D“. Regulace je fesena regula¢nim ventilem s havarijni funkci DN 20. V letnim obdobi, kdy je nizka
spotieba TV, je parni pfipojka plné odstavena a pro ohrev je pouzita elektricka energie.

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 8
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Topné vétve z VS1 nebyly hydraulicky vyregulované. Casto se stavalo, Ze topily pouze nékteré vétve a po zasahu
provozu zacaly topit jiné vétve. Celkové nesel provoz vyregulovat. Proto byla v roce 2013 vyménikova stanice
VS1 rekonstruovana. Byl nahrazen sdruzeny rozdélovaé/sbéra¢ samostatnym rozdélovacem a samostatnym

s frekven¢nimi ménici tepla.
Vyménikova stanice je vybavena regulaci AMIT s vizualizaci na PC energetika.

Do VS1 bylo dale nainstalovano dochlazovani kondenzatu. Teplem z kondenzatu je ohfivana vratnd voda ze
systému vytapéni. Zafizeni je instalovano do zpatecky topné vétve. Takto se dafi dosahovat teploty kondenzatu
vraceného do CZT na cca 50°C a niz.

3.3.2. Objekty napojené na VS 1
Budova B

Vytapéni objektu je zajisténo teplovodni pripojkou z VS1, ktera je v suterénu zavedena tlakové zavislou
predavaci stanici, tj. na podruzny rozdélovag, kde je médium rozdéleno na topné vétve:

o 2x-—vétevUT

e 1x-—vétev2.PP

e 1x-vétevVZT

e 1x-vétev kuchyné

Teplota topné vody ve vétvich pro UT je ekvitermicky regulovana. Teplota topné vody ve vétvi pro VZT ma
parametry pfimo z vymeénikové stanice. Obéh topné vody v jednotlivych vétvich je zajistén obéhovymi cerpadly
s frekvenénimi ménici. Pro vytdpéni je Castecné vyuzit topny systém pred rekonstrukci objektu, ktery je
doplnény novymi deskovymi télesy. Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s hlavicemi Heimeier.
Télesa jsou navrzena na teplotni spad 75/55 °C pfi vypoctové venkovni teploté. V aulach obou objektd je topny
systém doplnén vzduchotechnikou. Dalsi VZT jednotka je instalovdna pro vétrani dilen objektu B. Ohrev
vzduchu vsech instalovanych VZT jednotek je regulovan Skrcenim a hlavni jednotky jsou osazeny rekuperaci.
Mensi vzduchotechnické jednotky (3 ks) pro bufet, grafickou dilnu a mistnosti dilen nejsou opatieny rekuperaci.

Podruzna preddvaci stanice budovy je fizena samostatnou vlastni regulaci. Ta ale neni provazana s regulaci
vlastni VS a nema tedy vazbu na hlavni obéhové cerpadlo vétve pro budovu B. Proto byl upraveny zkrat na
prepousténi mezi pfivodnim a vratnym potrubim v budové a byl zde instalovany ruéni regulacni ventil, ktery
resi hydrauliku okruhu. Na jednotlivé vétve byly doplnény automatické regulaéni armatury.

Topna télesa byla osazena novymi termostatickymi ventily Heimeier a celd soustava byla vyvazena.

TUV je pfipravovana centralné ve VS1. V topném obdobi je ohfivana parou a mimo topné obdobi elektricky. Pro
letni rezim jsou v budové instalovany pritokové ohfivace a jeden elektricky zasobnik na vybranych 6-ti mistech
v budové ,,B“ (kuchyriky a mistnosti uklidu).

V letnim obdobi je spotfeba TUV velmi nizka, pfesto je pro potieby objektu nutné provozovat cirkulacni
¢erpadlo a tim vynikaji tepelné ztraty. Cirkula¢ni ¢erpadlo ma v sekci MaR Casovy program na noéni vypinani.

Budova D
Budova je vytapéna pfimo z rozdélovace VS 1, kde jsou pro objekt vyvedeny 3 samostatné vétve:

o 1x-vétevUT
e 2x-vétevVZT

Stejné jako u budovy B je pro vytdpéni ¢aste¢né vyuzit topny systém pred rekonstrukci objektu, ktery je
doplnény novymi télesy. Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s hlavicemi. Termostatické ventily
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jsou ve vétsi ¢asti vyrobce Heimeier, ale jsou zde i ventily Danfoss a Honeywell. Télesa jsou navriena na
teplotni spad 75/55 °C pfi vypoctové venkovni teploté. Jednotlivé vétve byly dodatecné vr. 2013 osazeny
regulacnimi a vyvaZovacimi armaturami.

TUV je pfipravovdna centralné ve VS1. V topném obdobi je ohfivdna parou a mimo topné obdobi elektrickou
vlozkou. V letnim obdobi je spotfeba TUV velmi nizkd, presto je pro potieby objektu nutné provozovat
cirkulaéni éerpadlo a tim vynikaji tepelné ztraty. Cirkulaéni éerpadlo ma v sekci MaR Casovy program na noéni
vypinani.

Budova H

Budova ma spole¢nou topnou vétev z VS1 s budovou J. V budové H je umisténa tlakové zdvisla predavaci
(smé3Sovaci) stanice, ze které jsou vedeny 2 vétve (65/51 °C) a jedna zaslepenad rezerva.

Topny systém byl realizovan postupné a vr. 2013 byl vyregulovan stejné jako predchozi budovy. Télesa jsou
opatrfena termoregulacnimi ventily s hlavicemi Heimeier. Vétve byly opatfeny regulaénimi a vyvazovacimi
armaturami.

Potrubi v pfeddvaci stanici neni plné izolovano.
TUV je v budové pfipravovana v elektrickych zasobnicich.
BudovaJ

Budova ma spolecnou topnou vétev z VS1 s budovou J. V budové J nové je umisténa tlakové zavisla predavaci
(smésovaci) stanice s obéhovym cerpadlem s elektronickou regulaci otacek. Vratné potrubi je osazeno
regulacnimi a vyvazovacimi armaturami a otopna soustava je hydraulicky vyregulovana. Topna télesa jsou
osazena termostatickymi ventily.

Potrubi v predavaci stanici neni izolovano.
TUV je v budové pfipravovdna v elektrickych zasobnicich.
Budova F1 + F2

Privodni potrubi z VS1 je v objektu rozdéleno na 2 vétve. 1. vétev je vedena do strojovny budovy F1 a 2. vétev
je pro budovu F2 a F3. Obé strojovny jsou reSeny jako tlakové zavislé s hydraulickym vyrovndavacem
dynamickych tlak(. Za HVTS je sdruzeny rozdélovad/sbéraé, ze kterého jsou vedeny samostatné smésované
vétve pro UT a VZT. Nuceny obéh otopné vody v jednotlivych okruzich zajistuji cerpadla s elektronickou
regulaci otacek. Regulace teploty otopné vody v jednotlivych okruzich je pomoci trojcestného regulacniho
ventilu s el. pohonem podle ekvitermni kfivky ptip. podle nejvyssiho pozadavku (okruh VZT).

Na okruhy pro vytapéni jsou jako otopné plochy pripojena ocelova deskova otopna télesa a konvektory. Kazdé
OT i KO je pfipojeno samostatnym potrubim vedenym v podlahdch na rozdélovade/sbérace umisténé
v prostorach chodeb. Kazdé OT i KO jsou vybaveny termostatickym ventilem. Teplota vétSiny mistnosti je fizena
systémem IRC pomoci elektrotermickych hlavic pfipojenych na reguldtor osazeny v mistnosti. Nékteré
podruzné mistnosti jsou osazeny pouze termostatickymi hlavicemi.

VZT jednotky jsou bez rekuperace a slouZi pouze pro vétrani socidlniho zatizeni.

Cela topna soustava je hydraulicky vyvazena. Jak topné soustavy tak i vlastni pfeddvaci stanice obj. F1 a F2 jsou
reSeny podle stejnych zasad a stejnym zpUsobem.

Pro pripravu TUV je na kazdém vytokovém misté umistén elektricky zasobnikovy ohfiva¢ o objemu cca 10 -
15 I. Celkem je v budovach umisténo pres 60 ks ohfivacll. V arealu je vyssi tvrdost vody a je otazkou, zda pocet
zasobnikd nebude v budoucnu provozné naroény z hlediska udrzby.
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3.3.3. Zhodnoceni technického stavu topnych systémii oblasti VS 1

Ackoliv se jedna o nové instalované nebo alespon rekonstruované zafizeni, jsou jiz dnes patrné nékteré
nedostatky.

Zakladnim problémem je neprovdzanost systému MaR jednotlivych budov se systémem MaR vlastni
vyménikové stanice. V dlsledku to pak znamend, Ze obéhova Cerpadla jednotlivych vétvi pro objekty jsou
regulovana podle Ap na Cerpadle, misto toho, aby byla regulovdna podle Ap mezi sbéradem a rozdélovacem
budovy, kam je teplo dodavano. V pfipadé budovy D, kterda je zdsobovana pfimo z VS1, by bylo potfeba
regulovat obéhova Cerpadla podle Ap na vytlaku Cerpadla a sbéracem VS 1. V soucasném stavu je nedostatek
eliminovan doinstalaci fady vyvazovacich armatur.

Dalsim dlsledkem neprovazanosti systéml je to, Ze pokud neni pozadavek na vytdpéni objektu a zaviou
termostatické ventily, nedojde k odstaveni obéhového Cerpadla topné vétve a topna voda je zbytecné
protacena pres zkrat na rozdélovaci/sbéraci nebo anuloid.

Dalsim problémem je instalace HVDT v nové oteviranych pavilonech F1 a F2, kterd je z hlediska tlakovych
pomérd v soustavé provozné pohodInéjsi, ale je energeticky ztratovad. Navic pokud neni HVDT spravné
nadimenzovan, mlze v nékterych meznich provoznich stavech plsobit nesndze. Jedna se o feseni, které bylo
projektovano v dobé, kdy nebyla cerpadla s plynulou regulaci otacek.

Problematicka je také instalace tzv. sdruzenych rozdélovaci/sbéracd. Toto zafizeni je kompaktni, Setfi prostor a
je Casto uZivané. Energeticky je vSak nevhodné, protoZe plsobi jako vyménik tepla a topna ¢ast ohfiva bez
uzitku vratnou pres spole¢nou plochu.

3.3.4. Vyménikovd stanice VS 2

Vymeénikova stanice VS 2 ma celkovy vykon 1,0 MW. Ze stanice jsou napojeny objekty MFC a védecka
knihovna. Z rozdélovace jsou vyvedeny 2 vétve a jedna rezerva:

- budova C, E, G- MFC"“—488,4 kW, tepelny spad 90/70 °C
- budova ,K“ védeckd knihovna VK —251,6 kW — tepelny spad 90/70 °C
- vétev pro oblast objektli N,0,P,Q Mendélejevova — vyvedené potrubi — 150 kW

Celkova maximalni potreba topné vody je 740 kW (bez Mendélejevovy ul.), pfi predpokladané 75 % soucasnosti
je to 555 kW.

Otopna voda pro vytapéni a vzduchotechniku je ohfivana dvojici protiproudych parnich vyménikd tepla
Systherm, kazdy o vykonu 501 kW v paralelnim zapojeni s kaskadnim fizenim o celkovém vykonu 1 002 kW.
Otopna voda je z vyménikl tepla vedena do centralniho rozdélovacde a sbérace, umisténych ve vyklenku u zdi
vedle vstupniho schodisté.

Ve VS 2 neni pfipravovana tepla uzitkova voda.

Do VS2 bylo nainstalovano dochlazovani kondenzatu. Teplem zkondenzdtu je ohfivana topnd voda
podlahového vytapéni objektu MFC.

Vyménikova stanice je vybavena regulaci AMIT s vizualizaci na PC energetika.

3.3.5. Objekty napojené na VS 2
Budova C, E, G - MFC

Vytdpéni objektu je zajisténo teplovodni pfipojkou z VS2, kterd je v suterénu zavedena na tlakové nezavislou
predavaci stanici, kde je médium rozdéleno na 3 samostatné okruhy oddélené deskovymi vyméniky:
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e 1x-vétev UT-260 kW
e 1x-—vétevVZT —300 kW
e 1x-vétevTUV-100 kW

Okruhy UT a VZT jsou zavedeny na sdruzeny rozdélovaé a sbhéra¢ pro UT a VZT, kde se rozvody dale vétvi. Na
jednotlivych okruzich rozvodd UT je instalovano smé$ovani. Okruhy VZT jsou bez smésovani.

Topny systém vytdpéného objektu je teplovodni, dvoutrubkovy s nucenym obéhem, uzavieny s tlakovou
expanzni nadobou, deskovymi topnymi télesy, podlahovymi konvektory a kombinované teplovzdusné se
zafizenim vzduchotechniky, ve vstupni hale je navrzeno teplovodni podlahové vytapéni. Systém je rozdélen na
samostatné topné okruhy (sekce) s vlastni regulaci podle provozu, funkce a tGcelu ¢asti objektu. Topné sekce
pro vytapéni télesy maji teplotni spad 70/55°C s ekvitermni regulaci topné vody podle venkovni teploty,
podlahové topeni je na teplotni spad 45/35°C, sekce pro potfeby vzduchotechniky, dvefni clona je na
konstantni teplotni spad 75/55°C.

Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny rotac¢nimi rekuperatory.

Tepld uzitkova voda je v zdsobniku ohfivana s casovym programem v topném obdobi topnou vodou, v letnim
obdobi je dohfivana elektricky pfimotopné.

Predavaci stanice budovy je fizena stejné jako VS2 regulaci AMIT. Vybrané prostory MFC jsou fizeny systémem
IRC. V prostorech jsou osazeny prostorové snimace teplot, podle kterych jsou ovladany termopohony hlavic
otopnych téles. Pomoci SW nastaveni je pak fizen program utlumu dle obsazeni danych prostor — napf. dle
rozvrhu prendasek.

Budova K - VK

Reseni topného systému budovy je analogické k budové MFC.

Vytdpéni objektu je zajisténo teplovodni pripojkou z VS2, kterd je v suterénu zavedena na tlakové nezavislou
predavaci stanici, kde je médium rozdéleno na 3 samostatné okruhy oddélené deskovymi vyméniky:

o 1x-vétev UT-140 kW
e 1x-—vétevVZT —150 kW
e 1x-vétevTUV-40kW

Okruhy UT a VZT jsou zavedeny na sdruzeny rozdélovaé a sbhérac pro UT a VZT, kde se rozvody dale vétvi. Na
jednotlivych okruzich rozvodd UT je instalovano smé$ovani. Okruhy VZT jsou bez smésovani.

Topny systém vytdpéného objektu je teplovodni, dvoutrubkovy s nucenym obéhem, uzavieny s tlakovou
expanzni nadobou, deskovymi topnymi télesy, podlahovymi konvektory a kombinované teplovzdusné se
zafizenim vzduchotechniky. Systém je rozdélen na samostatné topné okruhy (sekce) s vlastni regulaci podle
provozu, funkce a Ucéelu ¢asti objektu. Topné sekce pro vytapéni télesy maji teplotni spad 70/55°C s ekvitermni
regulaci topné vody podle venkovni teploty, sekce pro potieby vzduchotechniky teplotni spad 75/55°C.

Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny rotac¢nimi rekuperatory.

Tepld uZitkovd voda bude v zasobniku ohfivana v topném obdobi topnou vodou, v letnim obdobi bude
dohfivana elektricky pfimotopné.

Predavaci stanice budovy je fizena stejné jako VS2 regulaci AMIT. Doddvka tepla je fizena zénovou a IRC
regulaci. V prostorech jsou osazeny prostorové snimace teplot, podle kterych jsou ovladany termopohony
hlavic otopnych téles. Pomoci SW nastaveni je pak fizen program utlumu dle obsazeni danych prostor — napf.
dle rozvrhu prenasek.

Potrubi UT pro oblast Mendélejevova

Pfi vystavbé v predeslych etap byl poloZen potrubni rozvod s kapacitou 150 kW pro objekty ul. Mendélejevova.
Jedna se o predizolované potrubi DN 50 systém Fintherm Praha, ktery umozniuje u PE-X potrubi teplotu vody do
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95 °C pfi tlaku 6 bar. Kapacita rozvodu méla plné dostacovat pozadavku planovanych objektd 73,24 kW.
V soucasné dobé jsou v prostoru planovany jesté dalsi objekty.

3.3.6. Zhodnoceni technického stavu topnych systémi oblasti VS 2
Presto, Ze je veskeré vybaveni nové, vykazuje celek zdkladni nedostatky.

Jedna se o nevhodné pouZité sdruzené rozdélovace/sbérace, které jsou energeticky nevhodné a zvysuji ztraty
soustavy. SdruZzeny rozdélovac v podstaté plsobi jako vyménik tepla, kde se pres spolec¢nou plochu ohtiva
zpatecka.

V budové MFC je instalovan systém IRC, cozZ je spravné. Ale chodby objektu jsou nevétrané a bez oken. Stfedem
budovy jsou taZeny rozvody, které ptispivaji k ,vytapéni“ téchto prostor. Cidla IRC jsou umisténa na
sadrokartonové prepdice stény sousedici s pretopenou chodbou. Teplota, kterou pak tato Cidla registruji a
podle které reguluji vytapéni, viibec neodpovida teploté v mistech, kde jsou umistény pracovni stoly.

Topné systémy budov nejsou dosud vyregulovany.

Velkym problémem je také chlazeni objekt(. Zfinancnich divodl byl znaéné omezen rozsah chlazeni
jednotlivych prostor pfedevsim v budové MFC. Chlazeni je instalovano pouze pro prostory aul. Objekt C, kde
jsou umistény kancelare rektoratu, je bez jakéhokoliv chlazeni a to presto, Ze kancelare jsou osazeny velkymi
okny a prostory chodeb jsou v podstaté nevétrané.

V objektu VK jsou copilitové stény s vysokym tepelnym prispévkem oslunénim jizné orientované fasady. Systém
chlazeni nezajistuje pIné tepelnou pohodu ve vSech stavech. Je otazkou, zda to je zpUsobené Spatné navrzenym
zatizenim, nebo nevhodné specifikovanymi pozadavky v zadavaci dokumentaci. V sou¢asném stavu je obtizné
to jakkoliv zménit.

4.  Zasobovani objektu elektrickou energii

4.1. Trafostanice a napojené objekty

Kampus je zasobovan elektrickou energii z trafostanice, ktera je umisténd v objektu MFC. Jedna se o jedinou
trafostanici pro areal.

VN strana je napojena na hladinu 22 kV

Technické parametry trafostanice:

Rozvody VN
Jmenovité napéti VN: 3 AC 50Hz 22000V, IT

Transformatory

Suchy transformator
Vykon transformator(: 2x1600 kVA s ptipravou pro 3 ks
Jmenovité napéti NN: 3+PEN, 50Hz, 400/230V AC, TN-C

Rozvody NN
Rozvadéce RT1, RT2, RT3 3+PEN, 50Hz, 400/230V AC, TN-C
Rozvadéc RTS 3+N+PE, 50Hz, 400/230V AC, TN-S
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Kazdy z obou transformatord je umistény v samostatné kobce. Jednd se o 2x suchy transformator, 1600kVA,
22/10/0,4kV, Dyn1, IP00, uk=6%, s hlidanim teploty. V soucasné dobé je v chodu vidy jeden transformator a
druhy je v zdloze.

V NN rozvodné jsou umistény rozvadéce RT1, RT2, RT3 a rozvadéc RTS, ze kterého je napojena vlastni spotieba
trafostanice.

Elektromérovy rozvadéc je dodan typovy. Zapojeni rozvadéce bude dle pfipojovacich podminek distribucni
spolecnosti. V elektromérovém rozvadéci je umisténa telefonni zdsuvka s pfimou telefonni linkou pro dalkovy
odecet spotreby elektrické energie.

V dobé prohlidky zatizeni byl celkovy odebirany souctovy vykon celého aredlu 265 kW a okamzité zatizeni
jednotlivych fazi 350 A, 353 A a 406 A. Z toho je zfejmé, Ze ackoliv je zprovoznéna vice nez polovina objekt(, je
zatiZeni trafa asi 20-25 %.

Trafostanice je vybavena kompenzaci uciniku.

Z NN rozvadé¢d trafostanice je vyvedeno celkem 18 ks kabal NN AYKY 3x240+120 mm do rozpojovacich
skiini a do podruznych objektovych rozéad. Na rozvody jsou v s@asné dob napojeny tyto objekty
s uvedenymi fipojnymi hodnotami:

Budova D 135 kW

Budova H 231 kW

BudovaJ 25 kW

Budoval l 20 kW

Budova F1 + F2 150 + 170 kW

Budova C, E, G— MFC 231 kW

Budova K — VK 135 kW

Klisska 28, 30 53 kW

Budova T neni v projektu uvedena

4.2. Bilance spotfeby a ztrat

Prevaina Cast objektl je osazena podruznymi mérici a jejich spotfeba je méfena. Neni ale méreno naprosto
vse. Proto pro tvahu o bilancich byl proveden odhad nemérenych spotreb.

Podle uvahy energetika ma soustava vysoké ztraty mezi fakturacnim mérenim na VN strané a mezi méfeni na
patach objektl na NN strané.

V tabulce jsou uvedeny namérené hodnoty:

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 14



Univerzita Jana Evangelisty Purkyné

bilance spotreby elektrické energie
Nakup na VN strané 1289556| kWh
odecet z VN méreni 1165473 kWh
mérené spotfeby z podruznych méfich
VIKS 60025 kWh
Vilka 5656 kWh
FUD 209300| kWh
F1+F2 stavba 60274| kWh
MFC 222446 kWh
UK 189566/ kWh
Klisska 28 53907 kWh
Klisska 30 55023| kWh
objekt T - truhlar Ciomaga 6798 kWh
Budova H 32364 kWh
Zdravotni Ustav 125748 kWh
méfenad spotieba celkem 1021107| kWh
nemérenad spotfeba odhad energetika
objekt | - dilna FUD 500 kWh
UPS 1168 kWh
rozhlas + dalSi drobné véci 9059 kWh
nemérend spotreba celkem 10727 kWh
celkova spotieba 1031834 kWh

Ucinnost vlastniho trafa je cca 95 — 98 %. Instalovand trafa jsou navrzena na cely areal a jsou pro stavajici odbér
znacné predimenzovana. Jejich Ucinnost bude tedy nizsi neZ pti provozu v projektovaném zatizeni. V dobé
navstévy byl aktudlni ptikon trafa 265 kW. Pokud tuto hodnotu porovname s pfipojovacimi prikony
provozovanych budov, je patrné, Ze je to hodnota vyrazné nizsi nez projektovand. V dobé ndavstévy nebylo
v provozu osvétleni apod. Ale presto je velmi vyrazny rozdil mezi odbérem a projektovanymi hodnotami. Lze
predpokladat, Ze ztraty soustavy véetné sekundarni strany - NN rozvod( a rozvadécli by mély byt cca 5 — 6 %.

Pokud porovname fakturovanou celkovou spotiebu 1289 MWh s hodnotou z vlastniho odectu energetika
1165 MWh je odectena hodnota cca o 10% nizsi. To miZe byt dané predevsim jinou dobou odectu neZ je
fakturacni odecet.

Celkova ucinnost soustavy pak je

spotfeba na VN strané fakturace 1289556 kWh
spotfeba na VN strané odecet 1165473 kWh
spotieba na NN strané 1021107 kWh
ucinnost soustavy z fakturace 79,18%
ucinnost soustavy z odectu 87,61%

Rozdil ve vysledcich je znac¢ny a je vidét, Ze zpUsob a terminy odectu ma velky vliv — zhruba 8% ze spotteby.

Dal$i mozné nepresnosti jsou dané instalovanymi méfici. Je nutné provést kontrolu, zda fakturaéni méfic a jeho
méfici transformdtory proudu jsou instalovany s ohledem na budouci provoz aredlu nebo na stdvajici stav a
zkontrolovat, jestli ve vsech provoznich stavech pracuje zafizeni ve svém méricim rozsahu. Také je nutné si
uvédomit, Ze deklarovand chyba méreni pfistroje, napr. 1%, je z maximalni mérené hodnoty. Pokud se pak
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absolutni chyba v kWh pfi¢te k minimalnimu odbéru mérenému zarizenim, je chyba méreni vyrazné vyssi nez
uvedené 1% a vypocet ztradt znacné zkresluje.

V neposledni fadé by bylo vhodné provést detailni obhlidku aredlu, zda nemuzZe byt nékde napojeny ,Cerny
odbér”.

Dalsi detailni posouzeni mlzZe provést jediné revizni technik elektro, ktery by postupné provéril a proméril
jednotliva pripojovaci mista. To je nad ramec aktualizace energetické koncepce.

5. Predpokladany postup dalSiho rozvoje arealu

Dalsi rozvoj aredlu je zavisly hlavné na moznostech financovani. V soucasné dobé probiha projektova priprava,
kterd je v rlznych fazich a nazor na to, jaké objekty budou postaveny a v jakém terminu. Vychozi poZadavek na
dalsi vystavbu je uveden v nasledujici tabulce:

stdv. predpokladany uz.plocha
znaceni nazeviuzivatel wuziti rok vystavby
mZ
centrum pfirodovédnych
A CPTO a technickych obort 2018 9514
ul. Mendélejevova &.p.9,11 objekty pro postgraciualm
N studium a vyzkum PRF 331,3
0 ul. Mendélejevova &.p.7 stravovaci provozy Kampus 824,4
P ul. Mendélejevova &.p.5 ubytovani pro hostujici 2019
profesory 563,2
Mendélejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici
Q profesory 367
fakulty vyrobnich technologii
NoBuFaT  |FVTM a managementu 2018 7 800
T udrzba udriba 2018 150
R administrativa 2020 510
Novéa budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025 3935

V zadani energetické koncepce je pozadavek, Ze varianty rfeSeni budou vypracovany s doporucenim i pro stav,
Ze nebude realizovdn objekt CPTO nebo FVTM, tj budova oznacena NoBuFaT.

Tabulka objektl pak mlze byt

stav. predpokladany u.plocha
znaceni nazeviuzivatel wuziti rok vystavby
m?
ul. Mendélejevova ¢€.p.9,11 objekty pro postgradvualnl
N studium a vyzkum PRF 331,3
0 ul. Mendélejevova €.p.7 stravovaci provozy Kampus 824,4
P ul. Mendélejevova &.p.5 ubytovani pro hostujici 2019
profesory 563,2
Mendélejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici
Q profesory 367
fakulty vyrobnich technologii
NoBuFaT |[FVTM a managementu 2018 7 800
T udrzba udrzba 2018 150
R administrativa 2020 510
Nové budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025 3935

nebo

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1 16



Univerzita Jana Evangelisty Purkyné

stav. predpokladany u.plocha
znadeni nazevuzivatel Wuziti rok vystavby
m2
centrum pfirodovédnych
A CPTO a technickych obort 2018 9514
ul. Mendélejevova €.p.9,11 objekty pro postgradvualnl
N studium a vyzkum PRF 331,3
0 ul. Mendélejevova €.p.7 stravovaci provozy Kampus 824,4
p ul. Mendélejevova &.p.5 ubytovani pro hostujici 2019
profesory 563,2
Mendélejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici
Q profesory 367
T udrzba udrzba 2018 150
R administrativa 2020 510
Nové& budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025 3935

6. Stanoveni bilancnich udaju

6.1. Bilance stavajicich objektt

Vychozim Udajem pro sestaveni bilanci jednotlivych objektl byly predevsim udaje z faktur za nakup tepla
predané zadavatelem. Z hlediska spotreb byl jako referenéni rok zvolen rok 2013, kdy byl pocet tzv. denostupnid
v Usti n.L. 3734 °D/r a v dlouhodobém priiméru je to 3755 °D/r. Pocet denostupriti je ukazatel, ktery slouzi
napf. k porovnavani spotreb jednotlivych topnych obdobi v riiznych letech s riznou klimatickou naroénosti.

nakup leden anor brezen duben kvéten Cenen | cervenec | srpen zaf fijen listopad | prosinec | CELKEM
tepla GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJir
2014 | 114523 | 802,83 |[CIION|GOBNN| 3158,28
2013 1439,55 | 1096,9 | 1012,36 | 663,75 | 125,41 54,85 5,35 502,84 | 689,28 | 1026,07 | 6640,48
2012 887,85 | 1027,22 | 564,21 | 493,39 64,48 33,32 13,03 22,13 645,21 | 856,87 | 1278,05 | 5885,76

Vybarveni policek znamena, Ze v aredlu doslo ke zméndm, které maji dopad na spotfebu tepla. Jedna se o
nasledujici zmény:

Pro detailnéjsi rozdéleni spotifebovaného tepla na jednotlivé objekty byly pouzity ndméry z podruinych
kalorimetr(, které byly instalovany vr. 2013 a dalsi vr. 2014. Problémem je, Ze vr. 2013 nebyly samostatné
méreny spotieby vsech vétvi vyvedenych zVS 1 a 2. Vr. 2014 byly zaznamenany pouze 2-3 mésice, které
z klimatickych ddvod( byly znaéné nereprezentativni.

Na zdkladé namérd a odbornych odhad( byla sestavena nasledna bilance vychoziho stavu.
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celkova bilance tepla r. 2013 Gl/r MWh/r
nakup tepla 6 640 1845
predpokladané ztraty VS1,2 5%
tj. 332 92
teplo do siti kampusu 6308 1752
z toho mérené teplo
FUD UT+VZT 270 751,39
FUD TUV 224 62,22
VIKS TUV 55 15,28
MFC 981 272,50
UK 1041 289,17
celkem méreno 5006 1391
ztoho nemérené teplo celk. 1302 361,79
rozdéléno podle inst. prik.
VIKS UT 483,1 134,19
VIKS VZT 244,6 67,94
vétev H+J 574,8 159,66

Detailni udaje uvadi nasledujici tabulka na nasledujici str.

6.2.  Bilance planovanych objektl

Stanovit poZadavky nové navrhovanych objektd bylo celkem problematické. Bilanéni Udaje z projektové
dokumentace jsou dostupné pouze pro objekty v Mendélejevové ulici. Pro ostatni objekty je jedinymi
technickymi Udaji pozZadovana uzitnd plocha budov a pozadavek, aby energeticky Stitek obdlky budovy byl
v klasifikacni tfidé B. Zafazeni objektu do klasifikacnich tfid je zavislé na prdmérném souciniteli prostupu tepla
obdlkou budovy. Tato hodnota je ale zavisla na faktoru tvaru budovy a to je v sou¢asné dobé nedostupny udaj.
Proto byly potfeby tepla uvazovanych budov spoéteny odbornym odhadem na zdkladé predpokladané mérné
potfeby prikonu objektd (kW/mz), kde bylo zohlednéno, zda se jedna o novostavbu nebo rekonstruovanou

stavajici budovu. Pro novostavbu byla pouzita hodnota 0,1 kW/m’ a pro novostavby 0,085 kW/m?.

Bilance novych budov jsou uvedeny v tabulce na nasledujici strance.
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Tabulka stavajicich objekta

instalovany prikon spotieba UT | spotreba UT | spotfeba UT | spotfeba TUV spotieba mérna
-
stav. , .. - uZ.plocha | stavajicizplsob stavajici q soucasny 52 mérena upravend o spotieba
znaceni foae e wuzit vytapéni pfiprava TV UT | var [TV | celkem pfipojovaci podle CSN 2013/2014 dopoctem merena tepla pro TUV na TUV
m’ kW | kW [ kw | kw kW MWh/r MWh/r MWh/r m’2013 | Mwh/2013 | GJj2013 | GYm®
B FUD fakulta uménia designu 9503 CZT-VS1 VS1 +1éto ele. 510 150 35 695 642 1058 751 751 333 43,4 156,17 0,75]
¢ multifunkéni centrum: .
E MFC N ) ) , 6032] CZT-VS2 OPS v budové 236 250( 100 586 487 488 248 248 189 24,6 88,6 0,47
G Cervené azelené auly, rektorat
fakulta socialné ekonomicka,
D VIKS HS rektorat, vydejna jidel 1771 CZT-VS1 VS1 +1éto ele. 158| 80| 35 273 238 328 52 171 204 34,0 122,4 0,60
K VK védecka knihovna 3194 CZT-VS2 OPS v budové 137| 128| 40| 305 252 283 265 283 188| 24,5] 88,2] 0,47|
F1 . 152,5| 43,4 196 316
=) FF filozoficka fakulta 2516 CZT-VS1 elektr. ohfivate 79.5] 43.1 3 318,5 165 350 o
fakulta vyrobnich technologiia elektroohrev
CZT-Vs1 172,9 bez méfeni spotieby SV
Ho |rviva managementu wazgl o | elekir ohiivate ’ 188 188 359 59 135 €2 METent Spotredy
J FSE fakulta socidlné ekonomickd 371,7] pol. elektr. ohFivate 15,2 31
SUMA 1460] 695| 210 2365 1595 3028 1375 1939 126
L PiF piirodovédecka fakulta 5293| | |oktrokotle | glektr-ohfivate | 4x15 48
M katedra matematiky 561 elektr. ohfivate | 4x15 48
Tabulka novych objekti
prikon spotieba UT vypoctova spotieba TUV spotfeba mérna
stav. . .. - fedpokladany uz.plocha soucasny . spotieba UT ¥
.y nézeviuzivatel wuziti SRE[LE Y : soutasny podle CSN i zdokum./odhad Shoiicha
znaceni rok vystavby pfipojovaci |mérny pfikon z dokumentace tepla pro TUV na TUV
m’ kW kw/m’ MWh/r MWh/r m’/2013 Mwh/2013 | 2013 | Gym’
centrum pfirodovédnych
A CPTO a technickych obori 2018 9514 808,7 0,085 1677 333,38| 22,6 81,30 0,24
ul. Mendélejevova &.p.9,11 objekty pro Postgraciualnl
N studium a vyzkum PRF 331,3 38,1 0,115 79 98 146 9,9 35,66 0,24
0 ul. Mendélejevova €.p.7 stravovaci provozy Kampus 824,4 35,1 0,043 73 90 1651 111,8 402,52 0,24
p ul. Mendélejevova &.p.5 ubytovani pro hostujici 2019
profesory 563,2 27,2 0,048 56 54,75 3,7 13,35 0,24
Mendalejevova ul.&.p.3 ubytovani pro hostujici
Q profesory 367 25,5 0,069 53 54,75 3,7 13,35 0,24
fakulty vyrobnich technologii
NoBuFaT  |FVTM amanagementu 2018 7 800 663,0 0,085 1375 273,32 18,5 66,65 0,24
T udrzba udrzba 2018 150 15 0,1 31 5,25 0,4 1,28 0,24
R administrativa 2020 510 51,0 0,1 106 17,87, 1,2 4,36 0,24
Nové budova
FZS FZS fakulta zdravotnich studii 2025 3935 334,5 0,085 694 137,89 9,3 33,63 0,24
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6.3. Celkové bilance

Z vyse uvedenych udaji byly sestaveny bilance po jednotlivych etapach vystavby se zohlednénim podvariant,

které omezuji vystavbu obj. A (FTVM) a NoBuFaT.

Sumarni Udaje teplo rok pripojovaci celkova zajisténo z
pro plnou vystavbu kW MWh/r
zprovoznéné objekty do 2014 1595 2 065 VS 1,2
etapa 2018 - obl. Pastuer. 2018 809 1700( nezajiSténo
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2018 678 1425 nezajiSténo
etapa 2019 2019 126 390 VS 2
etapa 2020 2020 51 107 nezajiSténo
etapa 2025 2025 334 703| nezajisténo
Sumarni ddaje teplo rok pripojovaci celkova zajisténo z
bez budovy A (CPTO) kW MWh/r
zprovoznéné objekty do 2014 159 2065 VS12
etapa 2018 - obl. Pastuer. 2018 0 0
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2018 678 1425| nezagjiSténo
etapa 2019 2019 126 390 VS 2
etapa 2020 2020 51 107| nezajiSténo
etapa 2025 2025 334 703| nezajiSténo
Sumarni Gdaje teplo rok pripojovaci celkova zajisténo z
bez budovy NoBuFaT kW MWh/r
zprovoznéné objekty do 2014 159% 2065 VS12
etapa 2018 - obl. Pastuer. 2018 809 1700 nezgjiSténo
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2018 15 31 VS 2
etapa 2019 A 2019 126 390 VS 2
etapa 2020 2020 51 107| nezajisténo
etapa 2021 2025 334 703| nezajiSténo

K uvedenym bilancim je nutné pripocitat potfeby tepla pro objekty L a M v ul KliSska. Tyto objekty maji vytapéni
zajisténé elektrokotli na jednotlivych podlazich. Vytapéni je pomérné nakladné, a proto je pozadovdno zvazit
nahradu elektrického vytapéni za jiné médium. Celkové pro oba objekty se jedna o cca 100 kW pfikonu s tim, Ze
realizace bude zvolena podle vybraného média bud nezavisle na jinych objektech, nebo ve vazbé na nékterou
realizovanou etapu blizkych objekt(.

7.  Technické feseni zplGsobu vytapéni a pfipravy TUV v novych objektech

Stdvajici objekty, to je vice nez polovina aredlu po dokonceni, jsou napojené na doddvku tepla z CZT. Toto
reSeni respektovalo zavéry energetické koncepce z 05/2009. Tim je do znaéné miry uréen vybér moZného
feseni vytapéni dalSich objektd. Nema vyznam navrhovat vytapéni objektl centralnim plynovym zdrojem
srozvodem tepla at jiZz s kogeneracni jednotkou nebo bez ni. Stejné tak nemd smysl zvaZovat vytapéni
biomasou a jinym obnovitelnym zdrojem energie.
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Pro vytapéni budou zvazovany nasledujici varianty:

1. varianta —nové objekty budou vytapény teplem z CZT

2. varianta — objekty budou vytapény decentralizovanymi plynovymi zdroji

3. varianta — objekty budou vytapény casteéné z CZT a caste¢né decentralizovanymi plynovymi
zdroji

7.1. Varianta 1 - napojeni na CZT

VSechny noveé postavené a rekonstruované objekty budou vytapény teplem z CZT.

7.1.1. Posouzeni potrubni trasy pro napojeni oblasti Mendélejevova

Ve stavajici parni pfipojce DN 125 je volna kapacita pro dalsi navySeni vykonu ve VS cca 120 kW. Zaroven je
volna kapacita ve stavajicim zafizeni VS 2 v hodnoté cca 500 kW. Celkova maximalné dosazitelna volna kapacita
je cca 620 kW.

ZVS 2 je pro budouci vystavbu v ul Mendélejevova vyvedena potrubni trasa 2 x DN 50 s projektovanou
kapacitou cca 150 kW. P¥i vyuziti této kapacity je ve VS 1 a VS 2 volna kapacita jesté dalSich cca 450 kW. Z toho
300 kW je volnych bez nutnosti zasadnich Uprav technologie vyménikovych stanic. Tato kapacita je ale jiz
obtizné vyuzitelnd. Zasadnim rozhodnutim, které vyuZziti omezilo, je poloZeni vySe zmifiované potrubni trasy pro
oblast Mendélejevova s kapacitou cca 150 kW. Trasa je provedena v materidlu PE-X, pro ktery je maximalni
teplota dopravovaného média 95°C. Pokud by byla teplota prekracovana, vyrazné se snizi Zivotnost potrubi.

Celkova potreba pro oblast Mendélejevova je uvedena v tabulce:

prikon
stdv. " soucasny
., | vyuziti T 2
znaceni pripojovaci
kw
N ul. Mendélejevova €.p.9,11 38,1
0 ul. Mendélejevova €.p.7 35,1
p ul. Mendélejevova ¢€.p.5 27,2
Q Mendélejevova ul.¢.p.3 25,5
Celkem 125,9

Volna kapacita v potrubi po pfipojeni celé planované vystavby budov N-Q je cca 24 kW. V oblasti jsou ale jesté
dal$i mensi objekty, které dosud nemaji zajiSténo vytapéni, pripadné jsou vytdpény za vysokych provoznich
nakladU. Jedna se o budovy T — Udrzba a budovy L, M v ul Klisska, které jsou vytapény etazovymi elektrokotli.

prikon
stdv. " soucasny
. | vyuziti . ,
znadeni pfipojovaci
kw
T udrzba 15
L Y 48
M T 48
Celkem 111

Celkem by tedy byla v oblasti potifeba kapacita 237 kW.

Pfenosova kapacita 150 kW je dosazena pfi At = 20°C (parametry 80/60°C) a rychlosti média v potrubi cca 0,78
m/s. Pokud by se dosahlo At cca 25 °C, tj. topna vétev by byla 85°C a vratnd voda maximalné 60 °C, pak by
prenosova schopnost potrubi byla pfi rychlosti 1 m/s byla cca 244 kW. To by pokrylo jak obl. Mendélejevova,
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tak i objekty T — udrzba a oba objekty Klisska 28,30. Znamena to ale vyssi tlakové ztraty v potrubi a tim i vyssi
celkovou Cerpaci praci obéhového Cerpadla. Rychlost 1 m/s je v podstaté mezni rychlosti, ale ta bude
dosahovana pouze v obdobi, kdy budou teploty dosahovat vypocétovych hodnot pfi vnéjsi teploté -12 °C.

Je moZné konstatovat, Ze obj. KliSska 28,30 a obj. T Ize napojit na jiz poloZeny rozvod.

Zistatkova kapacita VS2 cca 350 kW je prakticky nevyuZitelna, protoZe nepokryje potreby Zadného z pobliz
postaveného objektu. Jedna se v podstaté pouze o pavilon A. Ten ma ale potiebu cca 810 kW.

Lze shrnout, Ze vyvedeni potrubi 2x DN50 nebylo dobrym rozhodnutim ani z hlediska potfeb oblasti mezi ul.
Mendélejevova a Ceské Mladeze ani z hlediska volné kapacity VS2. Rozhodnuti pravdépodobné komponovalo
s rozvojovymi plany oblasti v dobé vystavby pfipojky a nasledné byly pozadavky upraveny.

7.1.2. Zdsobovdni nové vystavby ze siti CZT

Stavajici rozvody parnich siti CZT jsou vedeny v okoli témér celého arealu. Podle podkladl, predanych
dodavatelem tepla v r. 2009 byly moznosti napojeni nasledujici:

Redukovana para o parametrech 0,55 MPa abs. a teploté na mezi sytosti 155°C (pfi provozu redukéni stanice
Maénesovy sady je az 190°C) je vyvedena z redukéni stanice Manesovy sady (kfiZovatka Londynska-Pasteurova) a
vede v podzemnim kandle nahoru ulici Pasteurova a pokracuje ulici Resslova. A7 po kiizovatku s ulici Ceské
MladezZe je potrubi v dimenzi DN250 a prenosova kapacita potrubi je nejméné 12 MW. Stavajici i budouci
potfebu Kampusu Ize z této trasy pokryt.

Napojit Kampus lze po celé délce zminénych ulic, nejvhodnéjsi mista k napojeni jsou ve 4 stavajicich Sachtach:

1. Sachta Pasteurova - Thomayerova: byvald pripojka nemocnice. Topny kanal vede do prostor plvodni
vyménikové stanice v budové A (Prirodovédecka fakulta) s potrubim o dimenzi DN200 (7,5 MW), pouze z
Sachty vede v urcitém useku jen DN150 (kapacita minimalné 4,5 MW).

2. Sachta Resslova - Pasteurova: mozné misto napojeni, dnes je tam jen odbocka pro objekty Palachova 15 a
17.

3. Sachta Kampus - stavajici pfipojka DN125/40 pro VS1 a 2 Kampusu.

4. $achta Resslova - Ceské Mladeze: dnes je z této $achty odbocka DN125/65 do ulice Ceské Mladeze (celkova
kapacita odbocky cca 3 MW).
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Tyto moznosti byly s dodavatelem tepla CEZ Distribuce a.s. zkonzultovany a aktualizovany. Byly potvrzeny
nasledujici moznosti napojeni:

1. Kapacita 0,7 MW pro objekty v ul. Mendélejova - pfedbézné dostatecna kapacita
2. Pripojeni budovy A z Sachty Pasteurova x Thomayerova — zUstava, v tomto pripadé bude
budova R pfipojovana z VS 2 v budové A
3. Pripojeni budovy R v pfipadé, Ze budova A nebude postavena. Lze pfipojit z ulice Pasteurova
v pevném bodé nebo na kompenzatoru — zplisob pfipojeni bude pouzit i v pfipadé vystavby
budovy A
V ramci provérovani kapacity siti CZT byla se zastupci CEZ Distribuce a.s. prodiskutovéna i moznost spoluprace
mezi UJEP a CEZ s nasledujicimi nabidkami:

1. CEZ Teplarenska jako dodatkové sluzby nabizi provozovani tepelnych zdrojd — obsluhu a
udrzbu vybudovanych VS, dale sluzby energetickych auditor(

2. CEZ Teplarenska je schopna budouci tepelné hospodaistvi Kampusu investovat a spravovat jej.
Investice mGze byt v nékolika stupnich:
a. investice do pripojky pary - cena TE na primaru — 342,34 K¢ bez DPH pro r. 2014

b. investice do pfipojky pary a VS - cena TE na sekundaru — 429,22 K¢ bez DPH pro r. 2014

Jakakoli investice je vSak podminéna kladnym ekonomickym hodnocenim a akceptovatelnou
navratnosti, jeZ jsou hodnoceny uvnitf nasi spolecnosti. Je uzaviran vicelety kontrakt na odbér
TE + dalsi individudlni obchodni podminky.
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3. Na nové odbéry lze uzavfit vicelety kontrakt, ktery zdkaznikovi poskytuje moznost stabilizovat
vyvoj cen TE pro nasledujici obdobi.

Uvedené moznosti jsou zaleZitosti obchodnich dohod, které si se zdkaznikem lze nastavit. V rdmci
nového napojeni predpokladd CEZ Teplarenska a.s. uzavieni nové smlouvy, kterd nahradi smlouvu
stavajici. U té by bylo moZiné posuzovat cely Kampus jako jedno odbérni misto se souctovou
spotfebou. Celkova spotfeba arealu by pak mohla byt posuzovana jako ,velky” odbér a cena by
mohla byt stanovena individudlné. To vSak bude predmétem dalSich jednani se zastupcem
dodavatele tepla.

Z technického hlediska doporu¢ujeme vyuiit od CEZ Tepldrenska pouze financovani parni pfipojky.
Dalsi investice napf do VS by znamenaly zménu uUrovné odbéru z primaru na sekundaru a tim
navyseni ceny tepla a zvySeni provoznich naklad( UJEP.

Technické fesSeni

Varianta predpokladd plné vyuZiti jiz polozeného predizolovaného potrubi z VS 2 do ulice Mendélejevova. Na
toto potrubi budou mimo objekty N-Q napojeny objekty T a L, M vr. 2018. Pro dalsi objekty budou v dobé
vystavby privedeny samostatné parni pripojky. Objekt A bude napojen na Sachtu Pasteurova x Thomayerova
(r. 2018). V objektu bude vyménikova stanice para / voda, kterd bude zdsobovat pouze tento objekt.

Objekt NoBuFaT bude napojen pfipojkou z ul. Ceské MladeZe. V objektu NoBuFat bude vramci vystavby
objektu postavena vyménikova stanice para / voda. Kapacita ptipojky zohledni i moZnost napojeni nového
objektu FZS vroce 2025. V prostoru VS bude vytvorena prostorova a dispozi¢ni rezerva pro rozsifeni VS o
potiebny prikon nové budovy FZS, ktera bude napojena v r. 2025.

Samostatnou pfipojku bude mit i obj. R v Pasteurové ulici. Objekt bude napojen na stavajici parovod a bude
osazen objektovou vyménikovou stanici para / voda.

V zadani je pozadované posouzeni i pro pfipad, Ze nebude postaven objekt A nebo NoBuFaT. Objekt A je
napojen samostatné, pokud nebude vystavén, nebude ani vném umisténa VS. Pokud nebude postaven
NoBuFaT, bude parni pfipojka z ul. Ceské MladdeZe zavedena do obj. nové budovy FZS a VS bude realizovana
rovnéz spolu s vystavbou vlastniho objektu. Je zfejmé, Ze nerealizace nékteré z budov neni vyznamny zasah do
energetické koncepce celého aredlu.

Nové instalované vyménikové stanice budou vybaveny obdobné, jako jsou stavajici stanice VS 1 a VS 2.
Doporucujeme pouzit obdobné komponenty (vyméniky MAX, cerpadla Wilo a pod), aby bylo dosaZzeno
maximalni unifikace a zjednoduseni budouciho provozu a oprav. Pfi fizeni projekt( je tfeba hned od zacatku
zohlednit maximalni dochlazeni kondenzatu vraceného do siti CZT. Ve vyménikovych stanicich doporucujeme
instalovat centralni ptipravu TUV. S ohledem na prazdninovy provoz budou néktera mista osazena malymi
zasobnikovymi ohfivaci tak, aby bylo mozné centralni ptipravu TUV odstavit.
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Legenda:

FZS |oznaceni objektu
334,5| pripojovaci pfikon obj. (kW)
2025 |rok vystavby

stavajici parni rozvod

— .
novy parni rozvod

stavajici teplovodni rozvod

= novy teplovodni rozvod

pami rozvod v ul. Ceské Mladeze

B
642,0

v provozu|

VS1, VS2
DN65 F2 I I F1 2110kw
80m 195,9 122,6 | | parni rozvod v ul. Pasteurova
et e v
K D J
252,3 | 238,0 15,2
v provoru v provony
H
172,9
E G C v provozul
FZs DN8O NoBuFaT 487,2
334,5 50m 663,0 v provozu
2025 2018
N (o] P Q A D&S
DN40 38,1 35,1 27,2 25,5 808,9 150m
96m 2019 2019 2019 2019 2018
T |DN25 DN25 L ™M R DN40
15,0 |15m 20m 48,0 48,0 51,0 30m
2018 2018 2018 2020
Schéma tepelnych rozvodii
Sumarni udaje teplo rok pripojovaci roéni predpokladané
pro plnou vystavbu vystavby wkon spotieba napojeni
kw MWh/r
zprovoznéné objekty do 2014 1595 2 065 VS 1,2
etapa 2018 - obl. Pasteur. 2018 809 1700 Sachta PasteurovaxThomayerova
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2018 678 1425
z toho NoBuFat 663 1393 ul. Ceské mladeze
obj. T 15 31 VS 2
prepojeni obj. Klisska 28,30 2018 96 79 VS 2
etapa 2019 2019 126 390 VS 2
etapa 2020 2020 51 107 ul. Pasteurova
etapa 2025 2025 334 703 z VS NoBuFaT
cekem CZT 3689 6 469
7.2. Varianta 2 — decentralizované plynové zdroje

Varianta predpokladd vystavbu samostatnych kotelen pro nové budované objekty. Pouze budovy v ul
Mendélejevova budou napojeny na jiz poloZeny predizolovany teplovodni rozvod z VS 2.

Ve zdrojich budou instalovany kondenzacni kotle a topné soustavy napojenych objektd budou reseny
s parametry topné vody max. 70/50 °C tak, aby mohla byt kondenzace vyuZita v co nejvyssi mife. Pro feseni
zdrojl Ize pouzit velkou skalu nabizenych kotl( napt. firem Buderus, Viessmann nebo Rendamax. Pro stanoveni
investi¢nich naklad( byly navrieny kotle firmy HOVAL typ UltraGas D. Jedna se o velmi kvalitni nerezové kotle,
kdy kazdy dvojkotel je sestaven ze dvou kotlovych jednotek fazenych v kaskadé se spolecnym odtahem spalin.
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Toto feSeni umoznuje velky rozsah regulace vykonu, zalohu v pripadé poruchy na jednom z kotld a snizeni
narokd na prostor kotelny. Dalsi nespornou vyhodou téchto kotlll je moZnost rozdéleni vratné vody na
studenéjsi z topného systému a teplejsi ze vzduchotechniky a tim lepsi vyuziti kondenzace. Ve zdrojich bude
instalovan bojler pro pfipravu TUV. S ohledem na prazdninovy provoz budou nékterd mista osazena malymi
zasobnikovymi ohfivaci tak, aby bylo mozné centralni ptipravu TUV odstavit.

Pro malé objekty (T, L, M a R) jsou predpokladany zavésné kotle s pfipravou TUV napt. DeDitrich, Viessmann
apod. V objektech L a M zlstane zachovana stavajici pfiprava TUV.

Umisténi kotelen je predpoklddano v suterénnich prostorach navrhovanych budov. Odkoufeni bude kominem
vedenym bud' po fasadé, nebo zabudovanym v celkovém reseni objektu. Prostor kotelny musi byt odvétravany
v souladu s CSN.

Pokud nebudou postaveny objekty A nebo NoBuFaT, nebude realizovana ani objektova kotelna. Jediny dopad je
na pozadovanou kapacitu zemniho plynu a na délku rozvodl plynu a jeho dimenzovani. Nicméné nerealizace
nékteré z budov neni ani ve varianté 2 vyznamny zasah do energetické koncepce celého arealu.

Zemni plyn pro jednotlivé kotelny bude rozveden Stl rozvodem z regulacni stanice ZP, ktera je umisténa na
okraji aredlu u ulice Klisska. Podminkou pfipojeni odbéru je Uprava strojniho zafizeni VTL RS — vysazeni STL
vystupu pro Kampus a uzavieni smlouvy o pfipojeni v souladu s telefonickym vyjadienim RWE Distribuce ze dne
11.7.2014.
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Legenda:

FZS |oznaceni objektu

334,5| pfipojovaci pfikon obj. (kW)
334,5 | pfipojovaci piikon obj. (m’/h)
2025 | rok vystavby

stavajici parni rozvod
novy rozvod zemniho plynu parni rozvod v ul. Ceské Mladeze

stéavajici teplovodni rozvod

VS1,VSs2
DN65 F2 F1 2110kw
80m 195,9 122,6 I I parni rozvod v ul. Pasteurova
v provozu v provozu
K D J
252,3 | 238,0 15,2
v provozu v provozy
H
172,9
E G c v provozu
487,2
v provozu
DN80
35m N o P Q A
DN50 38,1 35,1 27,2 25,5 808,9
90m 2019| 2019 | 2019 | 2019 94,7
2018 Ntl rozvod v ul. Pasteurova
DN40
95m
T L ™M R
15,0 480 | 480 DN25 51,0
2,1 53 53 50m 6,3
2018 2018 | 2018 2020
DN50
40m DN65
126m
DN65 o/ Regulaéni
124m stanice ZP
300 m’h
Schéma tepelnych rozvodi a rozvodi ZP
celkova celkova
Sumarni udaje teplo rok pripojovaci ro¢ni ro¢ni predpokladané instalované predpokladané
pro plnou vystavbu vystavby | wkon objektu | pfikon ZP spotieba spotieba zafizeni napojeni
kW m3/h MWh/r spalné
zprovoznéné objekty do 2014 1595 2 065 czT
etapa 2018 - obl. Pasteur. 2018 809 94,7 1789 1 990|Kond. kotel Hoval 900D zP
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2019 678 76 1500 1668 zP
z toho NoBuFat 663 73,7 1467 1 631|Kond. kotel Hoval 700D zP
obj. T 15 2,1 33 37|Kond. kotel 20 kW zP
pfepojeni obj. Klisska 28,30 2018 96 10,5 79 88|2 x kond. kotel 50 kW zP
etapa 2019 2019 126 390 4 x OPS pro obj. N-Q czT
etapa 2020 2020 51 6,3 113 125|Kond. kotel 60 kW P
etapa 2025 2025 334 44,3 740 823|Kond. kotel Hoval 400D zP
cekem CZT 1721 2 455
cekem ZP 1968 232 4221 4694

7.3. Varianta 3 — ¢astecné napojeni na CZT a ¢astecné vystavba decentralizovanych kotelen na
zpP

Tato varianta je kombinaci obou predchozich variant. Dominantni objekty budou napojeny na CZT. Jedna se

objekty A a NoBuFaT spolu s FZS. Objekty N-Q a objekt T vyuziji jiz polozeny teplovodni rozvod z VS 2, aby byla
vyuzita stavajici predinvestice.
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V objektech NoBuFat a A budou instalovany vyménikové stanice para/voda stejné jako ve varianté 1. VS A bude
slouzit pouze objektu A. Ve VS NoBuFaT bude vytvoren prostor a v r. 2025 bude VS rozsifena o ¢ast, ktera bude

zasobovat objekt FZS.

Objekty L, a M budou napojeny na Ntl rozvod zemniho plynu a v kazdém objektu bude instalovana plynova
kotelna, ktera zajisti vytapéni. Priprava TUV bude zachovana stavajici. Napojeni na Ntl rozvod je mozné v ul.
Klisskd na druhé strané ulice, nez jsou umistény obj. LLM. To znamend pfi stavbé provést protlak pod
komunikaci, kterd je pomérné vytizena.

Objekt R bude napojen na Ntl rozvod vul. Pasteurova. V objektu bude instalovdna samostatnd kotelna
s pfipravou TUV.

Legenda:

FZS |oznaceni objektu

334,5| pfipojovaci pfikon obj. (kW)

2025 |rok vystavby

stévajici parni rozvod
—

novy parni rozvod parni rozvod v ul. Ceské Mlddeze

— stavaijici teplovodni rozvod
s novy teplovodni rozvod

nové piipojky ZP

v provozy|

VS1, Vs2
2110 kW
DN65 F2 | I F1
80m 195,9 122,6 parni rozvod v ul. Pasteurova
v provozu I I v provozu
K

J
152
v provozu

252,3| 238,0

v provozu

H
172,9

E G © Vv provozu|
FZs DNS0 NoBuFaT 487,2
334,5 50m 663,0 v provozu
2025 2018
N o P Q A DN65__
DN40 38,1 35,1 27,2 25,5 808,9 150m Ntl rozvod v ul. Pasteurov:
96m 2019 2019 2019 2019 2018
T L M R DN25
15,0 48,0 48,0 51,0 30m
2018 2018 2018 2020
DN25
40m
Schéma tepelnych rozvodii a rozvodii ZP
celkova celkova
Sumarni idaje teplo rok pfipojovaci roéni roéni pfedpokladané
pro plnou vystavbu vystavby wkon objektu | pfikon ZP spotfeba spotfeba napojeni
kW m3/h MWh/r spalné
zprovoznéné objekty do 2014 1595 2 065 VS 1,2
etapa 2018 - obl. Pasteur. 2018 809 1700 CZT Sachta PasteurovaxThomayerova
etapa 2018 - obl. C. mladeze 2019 678 1425
z toho NoBuFat 663 1393 CZT ul. Ceské Mladeze
obj. T 15 31 VS 2
prepojeni obj. KliSska 28,30 2018 96 10,5 109 121 zP
etapa 2019 2019 126 390 VS 2
etapa 2020 2020 51 6,3 113 125 zP
etapa 2025 2025 334 44,3 740 823 CZT z VS NoBuFaT
cekem CZT 3542 44,3 6 320 823
cekem ZP 147 16,8 222 246
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8. Rekapitulace investicnich nakladl jednotlivych variant

Investi¢ni ndklady jednotlivych variant jsou stanoveny na cenové Urovni r. 2014 bez ohledu na to, ve kterém
roce budou realizovany. Ceny byly stanoveny na zédkladé poptavek, dostupnych cenik a odbornym odhadem.

Vystavba energetickych zafizeni bude vidy soucasti vystavby nebo rekonstrukce vlastnich objekt(. Investi¢ni
naklady nezahrnuji tedy plny rozsah stavby, ale jsou zahrnuty pouze ty naklady, které se budou u variant lisit.
To znamend zakladni technologie (kotle, vyméniky, cerpadla apod.) a ze stavebnich naklad( predevsim kominy
a vétrani kotelen)

Veskeré investice jsou uvadény bez DPH.

8.1. Varianta 1 - napojeni z CZT

Investice jsou spocteny véetné parnich rozvodl pro nové VS. Tyto polozky jsou vsak uvedeny samostatné jako
investice, kde je mozna spolutcast dodavatele tepla. Jedna se o polozku, kterd vyznamné snizuje celkovou
investici pfi zachovani nakupni ceny tepla z primarnich rozvod(. To zatraktiviiuje posuzovanou variantu.

etapa 2018 - obl. Pasteur.

parni VS - obj. A 2 367 tis. K¢
tepelné rozvody A 2 100 tis. K¢
celkem 4 467 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 2 100 tis. K¢
etapa 2018 - obl. €. mladeze
parni VS - obj. NoBuFaT 2 744 tis. K¢
OPS - 0bj.T,L,M 539 tis. K&
tepelné rozvody A 1727 tis. K¢
celkem 5009 tis. K¢
z toho spoluticast CEZ Distribuce a.s. 1120 tis. K¢
etapa 2018 celkem 9476 tis. K¢
z toho spoluti¢ast CEZ Distribuce a.s. 3220 tis. K¢
etapa 2019
OPS Mendélejevova 724 tis. K¢
etapa 2019 celkem 724 tis. K¢
z toho spoluticast CEZ Distribuce a.s. 0 tis. K¢
etapa 2020
parni VS obj. R 465 tis. K¢
tepelné rozvody A 360 tis. K¢
etapa 2020 celkem 825 tis. K¢
z toho spoluticast CEZ Distribuce a.s. 360 tis. K¢
etapa 2025
rozsiteni VS NoBuFaT 638 tis. K¢
OPS FSZ 1003 tis. K¢
tepelné rozvody 337 tis. K¢
etapa 2025 celkem 1979 tis. K¢
z toho spoluti¢ast CEZ Distribuce a.s. 0 tis. K¢
Varianta celkem 13 003 tis. K¢
z toho spoluticast CEZ Distribuce a. 3 580 tis. K¢
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8.2. Varianta 2 - decentralizované plynové zdroje

etapa 2018 - obl. Pasteur.
kotelna - obj. A
rozvod plynu
celkem
etapa 2018 - obl. €. mladeze
kotelny - obj. NoBuFaT, T,LLM
rozvod plynu
celkem
etapa 2018 celkem
etapa 2019
OPS Mendélejevova
etapa 2019 celkem
etapa 2020
kotelna - obj. R
rozvod plynu
etapa 2020 celkem
etapa 2025
kotelna FSZ
rozvod plynu
etapa 2025 celkem
Varianta celkem
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4 602 tis. K¢
1120 tis. K¢
5722 tis. K¢

4 550 tis. K¢
1494 tis. K¢
6 043 tis. K¢
11766 tis. K¢

724 tis. K&
724 tis. K¢

382 tis. K¢
102 tis. K¢
484 tis. K¢

2804 tis. K&

152 tis. K¢
2956 tis. K¢
15 930 tis. K¢
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8.3. Varianta 3 - ¢astecné napojeni na CZT a ¢astecné vystavba decentralizovanych kotelen na

P
Investice
etapa 2018 - obl. Pasteur.
parni Vs - obj. A 2 367 tis. K¢
tepelné rozvody A 2 100 tis. K¢
celkem 4 467 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 2 100 tis. K¢
etapa 2018 - obl. €. mladeze
parni VS - obj. NoBuFaT 2 733 tis. K¢
OPS - 0bj.T 75 tis. K¢
tepelné rozvody A 1654 tis. K¢
celkem 4462 tis. K¢
kotelna - obj.L,M 451 tis. K¢
rozvod plynu 110 tis. K¢
celkem 562 tis. K¢
z toho spoluticast CEZ Distribuce a.s. 1120 tis. K¢
etapa 2018 celkem 9491 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 3220 tis. K¢
etapa 2019
OPS Mendélejevova 724 tis. K¢
etapa 2019 celkem 724 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 0 tis. K¢
etapa 2020
kotelna obj. R 394 tis. K¢
rozvod plynu 102 tis. K¢
etapa 2020 celkem 496 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 0 tis. K¢
etapa 2025
rozsifeni VS NoBuFaT 638 tis. K¢
OPS FSZ 1003 tis. K¢
tepelné rozvody A 337 tis. K¢
etapa 2025 celkem 1979 tis. K¢
z toho spolutcast CEZ Distribuce a.s. 0 tis. K¢
Varianta celkem 12 689 tis. K¢
z toho spoluucast CEZ Distribuce a. 3 220 tis. K¢

9. Technicko-ekonomické hodnoceni variant

Technicko ekonomické hodnoceni je provedeno v ¢asovém useku 15 let tak, aby byl v hodnoceném horizontu
zfejmy narUst spotfeb v souvislosti s postupem vystavby a nabéh investic k jednotlivym budovanym etapam.
Hodnocené obdobi je v letech 2015 — 2030.

Ceny paliv a energii jsou stanoveny podle stavajicich cen z fakturace nebo podle cenikovych polozek, pripadné
podle vyhledovych cen sjednanych pro dalsi obdobi. To se tyka napt. elektrické energie, kde je jiz pro r. 2015 a
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2016 sjednana cena za dodavku silové energie. Cena zemniho plynu v kategorii stfedni a velkoodbér neni
dostupnd v cenikach spolecnosti dodavajicich ZP. Tato cena je jiz vidy pfedmétem dvoustranného jednani
zakaznik x dodavatel. Proto je cena stanovena odbornym odhadem podle dostupnych Udajd odbératell
s obdobnym ro¢nim odbérem ZP.

Veskeré ceny jsou brany jako stalé bez meziroc¢ni inflace a jsou uvedeny bez DPH.

Hodnoticim kritériem je vySe celkovych nakladd varianty a NPV CF za hodnocené obdobi. Detailni tabulka
s Udaji kazdé varianty je uvedena v nasledujicich bodech. Prehled celkovych vysledk(l za hodnocené obdobi je
uveden v souhrnné tabulce.
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9.1. Varianta 1 - napojeni z CZT

VARIANTA 1 - plné CZT

nové provozované objekty

ro¢ni spotfeba tepla v objektech
z toho
ut
TUV
ro¢ni spotfeba tepla na paté zdroju (vyroba do siti)
z toho
teplo z parovodu
decentrdlni kotelny
elektrokotelny
ro¢ni spotfeba (ndkup) paliva (tepla)
z toho
teplo z parovodu
decentrdlni kotelny
elektrokotelny

Celkové naklady vé. odpist

Naklady na palivo (teplo)
nakup tepla
naklady na ZP celkem
nakup el. na vytapéni

Naklady na el. energii
spotieba el. energie
teplo z parovodu
decentrdlni kotelny

Naklady na obsluhu
1 osoba

Naklady na udrzbu
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Odpisy investice

Celkové naklady

celkové naklady

splatka jistiny

financéni ndklady (Urok z Gavéru)

Financovani projektu
Investicni naklady
zdroj + OPS
rozvody tepla/plynu
z toho spolutéast CEZ Distribuce a.s.

primérna doba odpisovani

financovani z dotace
financovani ivérem

doba splaceni

spldtka jistiny etapa 2018
splatka jistiny etapa 2019
splatka jistiny etapa 2020
splatka jistiny etapa 2025
celkova splatka jistiny
zbyva splatit (ke konci roku)
sazba Uvéru

splatka uroku

Souhrnné ukazatele za obdobi

npv CF
pfi uvazované diskontni sazbé
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MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. Ké/rok

tis. Ké/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. Ké/rok

tis.K¢
tis.K¢

tis.K¢

tis. K¢
tis. K¢
tis. K¢

rokd

2014 2015
-
2 144 2144
iy |
2018 2018
126 126
2 144 2144
2 065 2 065
0 0
79 79
2187 2187
2107 2107
0 0
79 79
3225 3225
2732 2732
2597 2597
0 0
135 135
19,95 19,95
11,71 11,71
11,71 11,71
0,00 0,00
473 473
472,5 472,5
(V] V]
0,7% 0
1,5%
3 225 3 225
3225 3225
0
0 o]
10
20
10%
7
o]
5%
0

10%

2016 2017 2018

A, T,NoBuFaT,

prepojeni L,M

2144 2144 5269

2018 2018 5101

126 126 168

2144 2144 5269

2 065 2 065 5269

0 0 0

79 79 6]

2187 2187 5377

2107 2107 5377

0 0 0

79 79 6]

3225 3225 7 189

2732 2732 6 626

2597 2597 6 626

0 0 0

135 135 0

19,95 19,95 50,88

11,71 11,71 29,88

11,71 11,71 29,88

0,00 0,00 0,00

473 473 473

472,5 472,5 472,5

0 0 40

0 0 40

0 0 0

3225 3 225 7471

3225 3225 7 189

0 0 0

0 0 282

5650

3827

3220

626

5631

0 0 0

0 0 5631

5% 5% 5%

0 0 282
2010-2025
-58 718

33

2019

N,O0,P,Q
5659

5362
297
5659

5659

5775

5775

8 284

7 117
7117

54,65
32,09
32,09

0,00

473
472,5

45
45

595

9 382
8284
804
294

724

72
651

804

804
5478
5%
294

2020

R
5766

5468
298
5766

5766

5884

5884

8 495

7 252
7 252

55,69
32,69
32,69

0,00

473
472,5

a8
48

668

9 665
8 495
897
272

465
360
360

46
418

804
93

897
4998
5%
272

2021

5766

5468
298
5766

5766

5884

5884

8 542

7 252
7 252

55,69
32,69
32,69

0,00

473
472,5

48
48

714

9725
8 542
957
226

804
93
60

957
4041
5%
226

2022

5766

5468
298
5766

5766

5884

5884

8 542

7 252
7 252

55,69
32,69
32,69

0,00

473
472,5

43
48

714

9 677
8542
957
178

804
93
60

957
3084
5%
178

2023

5766

5468
298
5766

5766

5884

5884

8 542

7 252
7 252

55,69
32,69
32,69

0,00

473
472,5

a8
48

714

9 629
8542
957
130

804
93
60

957
2127
5%
130

2024

5766

5468
298
5766

5766

5884

5884

8 542

7 252
7 252

55,69
32,69
32,69

0,00

473
472,5

48
48

714

9 581
8 542
957
82

804
93
60

957
1170
5%
82

2025

FZs
6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9444

8136
8136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

714

10 773
9 444
1212

117

1641
337

198
1781

804
93

60
254
1212
1739
5%
117

2026

6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9 625

8 136
8 136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

895

10 109
9625
407

77

93
60
254
407
1332
5%
77

2027

6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9 625

8 136
8 136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

895

9 998
9625
314
59

60
254
314

1018
5%
59

2028

6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9 625

8 136
8136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

895

9 924
9625
254
45

o

254
254
763
5%
45

2029

6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9625

8136
8 136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

895

9911
9625
254
32

o

254
254
509
5%
32

2030

6 469

6162
308
6 469

6 469

6 601

6 601

9 625

8136
8136

62,48
36,68
36,68

0,00

473
472,5

59
59

895

9 899
9625
254

19

o

254
254
254
5%
19
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9.2. Varianta 2 - decentralizované plynové zdroje

VARIANTA 2 - decentralni plynové kotelny

nové provozované objekty

rocni spotfeba tepla v objektech

z toho
uT
TUV

rocni spotifeba tepla na paté zdrojl (vyroba do siti)

z toho
teplo z parovodu
decentrdlni kotelny
elektrokotelny

rocni spotfeba (ndkup) paliva (tepla)

z toho
teplo z parovodu
decentrdlni kotelny
elektrokotelny

Celkové naklady ve. odpisi

Naklady na palivo (teplo)
nakup tepla
ndklady na ZP celkem
nakup el. na vytapéni

Naklady na el. energii
spotieba el. energie
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Naklady na obsluhu
1 osoba

Naklady na udribu
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Odpisy investice

Celkové naklady
celkové naklady
splatka jistiny

finan¢ni ndaklady (Urok z Gvéru)

Financovani projektu
Investi¢ni naklady

zdroj + OPS

rozvody tepla/plynu

primérna doba odpisovani

financovani z dotace
financovani dvérem

doba spléceni

splatka jistiny etapa 2018
splatka jistiny etapa 2019
splatka jistiny etapa 2020
splatka jistiny etapa 2025
celkova splatka jistiny
zbyva splatit (ke konci roku)
sazba uvéru

splatka uroku

Souhrnné ukazatele za obdobi

npv CF

pfi uvaZzované diskontni sazbé

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. Ké/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok

tis.K¢
tis.K¢

tis.K¢

tis. K¢
tis. K¢

rokd

rokd
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.

%

ARARARAXRAXRXRA
O¢ O O O O O

=

2014

2144

2018
126
2144

2 065

79
2187

2107

79

3225
2732
2 597

135

19,95
11,71
11,71

0,00

473
472,5

3225
3225

10%

10%

0,7%
1,5%

2015 2016
2144 2144
2018 2018

126 126
2144 2144
2065 2065

0 0
79 79
2187 2187
2107 2107
0 0
79 79
3225 3225
2732 2732
2597 2597
0 0

135 135
19,95 19,95
11,71 11,71
11,71 11,71

0,00 0,00

473 473
4725 472,5

0 0

0 0

0

3225 3225

3225 3225

0 0

0 0
10
20

0

0 0

5% 5%

0 0

2015-2030
-61 940

2017 2018

A, T,NoBuFaT,
prepojeniL,M
2144 5269
2018 5101
126 168
2144 5269
2 065 2 065
0 3204
79 0
2187 5480
2107 2107
0 3372
79 0
3225 6 869
2732 6214
2597 2597
0 3617
135 0
19,95 44,70
11,71 26,24
11,71 11,71
0,00 14,53
473 473
472,5 472,5
0 137
0 0
137
0 0
3225 7 398
3225 6 869
0 0
0 529
9152
2613
1177
10 589
0 0
0 10 589
5% 5%
0 529

34

2019

N,0,P,Q
5659

5362
297
5659

2 455
3204
0

5878

2 506
3372
0

8478

6 705
3088
3617

0

48,46
28,46
13,92
14,53

473
472,5
206
69
137

1046

10 515
8478
1513

524

724

72
651

1513

1513
9728
5%
524

2020

R
5766

5468
298
5766

2 455
3311

5991

2 506
3485

8678

6 826
3088
3738

0

49,29
28,94
13,92
15,02

473
472,5

212
69
143

1118

10 752
8678
1606

468

382
102

48
436

1513
93

1606
8558
5%
468

2021

5766

5468
298
5766

2 455
3311

5991

2 506
3485

8721

6 826
3088
3738

49,29
28,94
13,92
15,02

473
472,5

212
69
143

1162

10776
8721
1668

386

1513
93
62

1668
6 890
5%
386

2022

5766

5468
298
5766

2 455
3311

5991

2506
3485

8721

6 826
3088
3738

49,29
28,94
13,92
15,02

473
472,5

212
69
143

1162

10 692
8721
1668

303

1513
93
62

1668
5222
5%
303

2023

5766

5468
298
5766

2 455
3311

5991

2506
3485

8721

6 826
3088
3738

0

49,29
28,94
13,92
15,02

473
472,5

212
69
143

1162

10 609
8721
1668

219

1513
93
62

1668
3554
5%
219

2024

5766

5468
298
5766

2 455
3311

5991

2506
3485

8721

6 826
3088
3738

0

49,29
28,94
13,92
15,02

473
472,5

212
69
143

1162

10 525
8721
1668

136

1513
93
62

1668
1886
5%
136

2025

FZS
6469

6 162
308
6 469

2 455
4014

6731

2 506
4225

9562

7 619
3088
4531

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5

254
69
185

1162

11 787
9562
2048

176

2 804

296
2 661

1513
93
62

380

2048

2498
5%

2026

6 469

6162
308
6 469

2 455
4014

6731

2506
4225

9851

7 619
3088
4531

0

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5

254
69
185

1450

10 498
9851
535
112

93

62
380
535
1963
5%
112

2027

6 469

6162
308
6 469

2 455
4014

6731

2506
4225

9851

7 619
3088
4531

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5

254
69
185

1450

10380
9851
442

87

62
380
442

1520

5%

87

2028

6 469

6162
308
6 469

2455
4014

6731

2506
4225

8935

7 619
3088
4531

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5
254
69
185

534

9 382
8935
380
67

o

380
380
1140
5%
67

2029

6 469

6162
308
6 469

2455
4014

6731

2 506
4225

8 863

7 619
3088
4531

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5
254
69
185

462

9291
8863
380
48

o

380
380
760
5%
48

2030

6 469

6162
308
6 469

2455
4014

6731

2 506
4225

8 863

7 619
3088
4531

54,72
32,13
13,92
18,21

473
472,5
254
69
185

462

9 272
8863
380
29

o

380
380
380
5%
29
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9.3. Varianta 3 — ¢astecné napojeni na CZT a ¢astecné vystavba decentralizovanych kotelen na ZP

VARIANTA 3 - CZT + 2 kotelny ve vybranych obj.

nové provozované objekty

ro¢ni spotreba tepla v objektech
z toho
uT
TUV
ro¢ni spotieba tepla na paté zdroju (vyroba do siti)
z toho
teplo z parovodu
decentralni kotelny
elektrokotelny
ro¢ni spotieba (ndkup) paliva (tepla)
z toho
teplo z parovodu
decentralni kotelny
elektrokotelny

Celkové naklady vé. odpisti

Naklady na palivo (teplo)
nakup tepla
naklady na ZP celkem
nakup el. na vytapéni

Naklady na el. energii
spotieba el. energie
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Naklady na obsluhu
1 osoba

Naklady na udrzbu
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Odpisy investice

Celkové naklady

celkové naklady

splatka jistiny

finan¢ni ndaklady (Urok z avéru)

Financovani projektu
Investi¢ni naklady
zdroj + OPS
rozvody tepla/plynu
z toho spoluti¢ast CEZ Distribuce a.s.

primérna doba odpisovani

financovani z dotace
financovani dvérem

doba splaceni

splatka jistiny etapa 2018
splatka jistiny etapa 2019
splatka jistiny etapa 2020
splatka jistiny etapa 2025
celkova splatka jistiny
zbyva splatit (ke konci roku)
sazba Uvéru

splatka droku

Souhrnné ukazatele za obdobi
npv CF
pfi uvazované diskontni sazbé

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok

tis. K&/rok
tis. K&é/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok
tis. K&é/rok

tis. K&/rok
tis. K&é/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok

tis.K¢
tis.K¢

tis.K¢

tis. K¢
tis. K¢
tis. K¢

rokl

rokl
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.

%

ARAARAXAA
O¢ O¢ O O O O

~

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1

2014

2144

)
2018
126
2144

2 065

79
2187

2107

79
3225
2732
2597

135

19,95
11,71
11,71

0,00

473
472,5

3 225
3225

10%

10%

0,7%
1,5%

2015

2144

2018
126
2144

2 065

79
2187

2107

79
3225

2732
2597

135

19,95
11,71
11,71

0,00

473
472,5

3 225
3225
(0]
0

10
20

5%

2016

2144

2018

2144

2 065

79
2187

2107

79
3225

2732
2597

135

19,95
11,71
11,71

0,00

473
472,5

3 225
3225
0
0

5%

2010-2025

-58 700

2017

2144

2018
126
2144

2 065

79
2187

2107

79
3225

2732
2597

135

19,95
11,71
11,71

0,00

473
472,5

3 225
3225
0
0

5%

2018
A, T,NoBuFaT,
pfepojeniL,M
5269

5101
168
5269

5190
79
0

5379

5296
83

7 186

6 624
6527
97

50,73
29,79
29,43

0,36

473
472,5

39
39

7 469
7 186

282

5626
3 865
3220

627
5644

5644
5%
282

35

2019

N,O,P,Q
5659

5362
297
5659

5580
79
0

5777

5694
83

8 281

7114
7017
97

54,50
32,00
31,64

0,36

473
472,5

a4
a4

595

9 382
8281
806
295

724

72
651

806

806
5489
5%
295

2020

R
5766

5468
298
5766

5580
186

5890

5694
196

8488

7 246
7017
228

55,33
32,48
31,64

0,84

473
472,5

47
47

667

9 661
8488
899
274

394
102

50
446

806
93

899
5036
5%
274

2021

5766

5468
298
5766

5580
186

5890

5694
196

8532

7 246
7017
228

55,33
32,48
31,64

0,84

473
472,5

a7
47

712

9723
8532
963
228

806
93
64

963
4073
5%
228

2022

5766

5468
298
5766

5580
186

5890

5694
196

8532

7 246
7017
228

55,33
32,48
31,64

0,84

473
472,5

a7
47

712

9 675
8532
963
180

806
93
64

963
3110
5%
180

2023

5766

5468
298
5766

5580
186

5890

5694
196

8532

7 246
7017
228

55,33
32,48
31,64

0,84

473
472,5

a7
47

712

9 627
8532
963
131

806
93
64

963
2147
5%
131

2024

5766

r
5468

208"
5766

5580
186

5890

5694
196

8532

7 246
7017
228

55,33
32,48
31,64

0,84

473
472,5

47
47

712

9579
8532
963
83

806
93
64

963
1184
5%
83

2025

FZs
6 469

6162
308
6 469

6283
186

6 607

6411
196

9435

8130
7902
228

62,12
36,47
35,63

0,84

473
472,5

59
59

712

10770
9435
1217

118

1641
337

198
1781

806
93

64
254
1217
1747
5%
118

2026

6 469

6162
308
6 469

893

10 104
9616
411

77

93
64

411
1336
5%
77

2027

6 469

6162
308
6 469

6283
186

6 607

6411
196

9616

8130
7 902
228

62,12
36,47
35,63

0,84

473
472,5

59
59

893

9993
9616
318
59

64
254
318

1018
5%
59

2028

6 469

6162
308
6 469

893

9915
9616
254
45

2029

6 469

6162
308
6 469

6283
186

6 607

6411
196

9616

8130
7902
228

62,12
36,47
35,63

0,84

473
472,5

59
59

893

9 902
9616
254
32

o O o

254
254
509
5%
32

2030

6 469

6162
308
6 469

6283
186

6 607

6411
196

9616

8130
7 902
228

62,12
36,47
35,63

0,84

473
472,5

59
59

893

9 889
9616
254

19

O O o

254
254
254
5%
19
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9.4.

Souhrn vysledki pro vSechny varianty za hodnocené obdobi 2015 - 2030

roéni spotfeba tepla v objektech
z toho
ut
TUV
roéni spotfeba tepla na paté zdroja (vyroba do siti)
z toho
teplo z parovodu
decentralni kotelny
elektrokotelny

rocni spotfeba (nakup) paliva (tepla)
z toho
teplo z parovodu
decentralni kotelny
elektrokotelny

Celkové naklady vé. odpist

Naklady na palivo (teplo)
nakup tepla
naklady na ZP celkem
ndkup el. na vytapéni

Naklady na el. energii
spotreba el. energie
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Naklady na obsluhu
1 osoba

Naklady na udrzbu
teplo z parovodu
decentralni kotelny

Odpisy investice

Celkové naklady

celkové naklady

spldtka jistiny

finanéni naklady (Urok z ivéru)

Financovani projektu
Investi¢ni naklady
zdroj + OPS
rozvody tepla/plynu
z toho spoluticéast CEZ Distribuce a.s.

pramérna doba odpisovani

financovani z dotace
financovani tvérem

doba spléaceni

spldtka jistiny etapa 2018
splatka jistiny etapa 2019
splatka jistiny etapa 2020
splatka jistiny etapa 2025
celkova splatka jistiny
zbyva splatit (ke konci roku)
sazba uvéru

splatka droku

Souhrnné ukazatele za obdobi 2015 - 2030
npv CF
pfi uvaZzované diskontni sazbé

UJEP Aktualizace EK kampusu (ID 28290) final vcetne dodatku 1

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok

tis. Ké/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok

tis. K&/rok

tis.K¢
tis.K¢

tis.Ké

tis. K¢
tis. K¢
tis. K¢

rokd

rokd
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.
tis.

%

AARAARAARAAXRA
O O O O O O

10%

Variantal Varianta2 Varianta3

czT

85 009

80827
4182
85 009

84771
0
237

86 739

86 501
0
237

125378

107 011
106 606
0

404

819
481
481

0

7 560
7 560

680
680
0

9309

135417
125378
8226
1813

8479
4524
3580

10

20
942
8481

5631
651
418

1526

8226

32142
5%
1813

-58 718

decetralni
zP

85 009

80827
4182
85 009

37727
47 044
237

88 255

38497
49 520
237

124 509

100 961
47 445
53112

404

728
427
214
213

7 560
7 560

2930
830
2100

12 330

141 549
124 509
13 957
3083

13 062
2 868

10

20
1593
14 337

10589
651
436

2281
13 957
54 688

5%
3083

-61 940

CZT+ZP

85009

80827
4182
85 009

82 565
2206
237

86 810

84 250
2322
237

125271

106 940
103 832
2703
404

814
478
468

10

7 560
7 560

9284

135361
125271
8268
1822

8 385
4304
3220

10

20
947
8522

5644
651
446

1526

8268

32309
5%
1822

-58 700

36
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Pokud vychazime z hodnoceni podle CF, jsou varianty 1 a 3 téméf rovnocenné. Nejvyssi naklady za hodnocené
obdobi ma varianta 2, tj. vystavba objektovych plynovych kotelen. Nicméné je nutné konstatovat, ze vzhledem
k jiz delsi dobu stagnujici cené zemniho plynu, neni rozdil mezi variantami vyuzivajicimi CZT a variantou Cisté ZP
prilis vyrazny. Otdzka, jak se budou vyvijet v nasledujicich letech ceny tepla zCZT a ceny ZP je obtizné
predikovatelna. Jednoznacny je environmentdlni pfinos varianty CZT, kde je teplo produktem kogeneracni
vyroby v teplarenském zdroji s vysokym kominem. Z hlediska hospodareni s energiemi ma kogeneracni vyroba
elektriny a tepla vyssi celkovou uUcinnost nez kondenzacni vyroba elektrické energie a vytopenska vyroba tepla.
Vysoky teplarensky komin vynese emise znedistujicich latek do vysSich vrstev atmosféry neZ v pripadé
decentralizovanych plynovych zdroja, které maji nizsi kominy a zatézuji dotéenou oblast predevsim emisemi
NO,.

10. Poutziti fotovoltaiky na vybranych strechach

Vramci zpracovani energetické koncepce bylo poZadovano zhodnotit mozZnost instalace fotovoltaické
elektrarny na vybrané objekty. Zvoleny byly objekt védecké knihovny a objekt budovy B. Hloubka zpracovani
navrhu odpovidd urovni studie a nezabyvd se detaily reseni, jako jsou prostupy stavajici stfechou, nosnost
strechy a podobné. Cilem ma byt zhodnoceni investi¢nich nakladd a ekonomickych prinost vystavby
fotovoltaické elektrarny. Na zakladé téchto vstupll bude zhodnocena navratnost investice a doporucen dalsi
postup.

Z hlediska zvolené technologie byla provozovatelem preferovdana technologie hydroizolaénich fotovoltaickych
past EVALON — Solar. Mimo tuto technologii existuje fada dalSich technologii at uz na rovné stfechy nebo na
stfechy sedlové. Ty vSak potrebuji nosnou konstrukci a ne kazda strecha staticky vyhovuje zvySenému zatizeni.
Pro zdkladni rozhodovani, zda se dale fotovoltaikou zabyvat, vychazime z predpokladu, Ze stfecha ma
dostatecnou nosnost.

Stfecha védecké knihovny je rovna s rozméry vyuzitelné plochy cca 67 x 15,5 m. Objekt byl dokoncen v r. 2012.
Jednd se tedy o stfechu novou, kterd nevykazuje poruchy plasté. Stfecha objektu B je sedlova s mirnym
sklonem. Povrch stfechy je tvoren plechovou krytinou. VyuzZitelny rozmér stfechy je rozdélen na dvé ¢asti o
velikosti cca 2 x 26 x 7,5 m. Stfecha je orientovana na jihovychod.

Pro porovnani je na obé stfechy zvolena jednak technologie solarnich past EVALON, tak i technologie
polykrystalickych fotovoltaickych panell stzv. MPPT méni¢em. Tzv. MPPT méni¢, dokaZe optimalizovat
vystupni napéti a proud z panell v zavislosti na zatiZeni systému (aktualnim potfebném odbéru proudu) tak,
aby vykon, ktery je mozné dostat z paneld, byl vidy co nejvyssi. MPPT ménice (MPPT solarni regulatory) jsou
samozfejmé mnohonasobné drazsi, nez "klasické" typy soldrnich regulatord, se stejnym vykonem a blize se s
nimi seznamite v kapitole (pod odkazem)

Mimo vySe uvedenych technickych vstupl ovliviiuje instalaci a predevsim provoz a ekonomiku fotovoltaiky
stavajici legislativa a cenova rozhodnuti ERU. Z téch zasadnich podminek je, 7e v souladu s novelou zakona ¢.
165/2012 Sb. zdkonem ¢. 310/2013 Sb. byla zastavena od 1. 1. 2014 podpora pro vyrobu elektfiny pro nové
vyrobny nebo vyrobni zdroje elektfiny vyuZzivajici obnovitelné zdroje energie, svyjimkou malych vodnich
elektraren. V souladu s platnym zakonem ERU nestanovil pro rok 2014 vcenovém rozhodnuti & 4/2013
podporu pro nové vyrobny vyuZivajici sluneéni zareni, bioplyn, sklddkovy plyn a kalovy plyn z COV a biokapaliny.
Jakakoliv podpora, ktera drive byla uplatfiovdna jako pevna vykupni cena nebo forma tzv. zeleného bonusu, pro
vyrobny uvedené do provozu po 31.12.2013 je nulova. Zaroven je vSak majitel FVE a vyrobce solarni elektfiny,
ktery si vlastni vyrobenou energii spotfebuje, povinen platit poplatek za OZE ve vysi 495 K&/MWh. Tento stav je
sice odbornou verejnosti kritizovan, ale zatim je platny i pro instalace, které zadnou formu podpory
nedostavaji.

Nasledujici tabulka uvadi hruby propocet investic a zisk(l z instalace polykrystalickych panell na stfechu
védecké knihovny a budovy B. Z vypoctu je patrné, Ze ekonomickd navratnost se propadla a investice je bez
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dotace prakticky nendvratna. A to jak pro ptipad, Ze zlstane i naddle povinnost platit prispévek za OZE i
v pfipadé, Ze tato povinnost bude zrusena. A to i presto, Ze cena za instalaci fotovoltaiky vyrazné poklesla.
V zavéru vypoctu je zhodnoceno jaké vySe by musela dosahnout mérna investice, aby se investice do FVE vratila

v horizontu 15 let.

polykrystalické panely s MPPT

v édecka knihovna

délka 67,95

Sitka 18,2
plocha 1237
wuZitelnost plochy 60%
plocha pro fotowoltaiku 742
plocha, potfebna pro instalaci 1IkWp h 6,6
instalovany Spickow wkon 112,4
mérna wroba z 1 kWp 950
ro€ni vyroba el. energie 106,81
wkupni cena a bonusy ele ze slunce bonus
do 30 kW inst. wkonu 0
nad 30 kW inst. wkonu 0
nakup ele ze sité 1703
poplatek za OZE -495
Uspora za wrobenou energii 181 911
poplatek za OZE -52 868
Uspora naklada celkem 129 043
meérné investice 38
Investice celkem 4272 202
prosta doba nawatnosti s poplatkem za OZE 33,1
prosta doba nawatnosti bez poplatku za OZE 23,5
vypo €et max. m érné ceny p fi ndvratnosti 15 let
prosta doba nawratnosti bez poplatku za OZE 15
Uspora nakladu 181911
investice 2728671
meérna investice 24,27

budova B

52 m
7,5 m
390 m?

60%
234 m?
6,6 m?

35,5 kWp
950 KWh/r
33,68 MWhir

bonus
0 K&/MWh
0 K&/MWh

1 703 K&/MWh
-495 K&/MWh

57 367 K&
-16 673 K&
40 695 K¢

38 K&/Wp
1 347 273 K&

33,1 rok
23,5 rok

Ké
Ké
KE/Wp

Dalsi tabulka uvadi obdobny vypocet pro instalaci fotovoltaické hydroizolacni félie. Investi¢ni naklady v této

tabulce byly ziskany na zakladé poptavky.
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FATRASOL v édecka knihovna budova B

délka 67,95 52 m

Sitka 18,2 7,5m
plocha 1237 390 m?
instalovany Spi¢kow wkon 34,6 6,9 kWp
mérna wroba z 1 kWp 850 850 kWh/r
roéni vyroba el. energie 29,38 5,88 MWh/r
wkupni cena a bonusy ele ze slunce wkup bonus
do 30 kW inst. wkonu 0 0 KE/MWh
nad 30 kW inst. wkonu 0 0 KE/MWh
nékup ele ze sité 1703 1 703 KE/MWh
poplatek za OZE -495 -495 KE/MWh
Uspora za wrobenou energii 50 033 10 007 K¢&
poplatek za OZE -14 541 -2 908 K¢&
Uspora nakladu celkem 35 492 7 098 K¢&
izolace fotowoltaickou folif 3073 769 540 169 K¢&
elktro¢ast - pripojeni FVE 628 969 143 069 K&
Investice celkem 3702 738 683 238 Ké
prosta doba nawatnosti s poplatkem za OZE 104,3 96,3 rok
prosta doba nawatnosti bez poplatku za OZE 74,0 68,3 rok

Z uvedeného jasné vyplyva, Ze investice do fotovoltaiky je v souc¢asnosti nevratna.

11. Zasady fesSeni topnych systému vlastnich objektu

Topné systémy jednotlivych objektd je nutné fesit s ohledem na platnou legislativu a s ohledem na minimalizaci
spotreby tepla pro vytapéni.

Zakladni vymezeni povinnosti urcuji vyhlasky €. 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie
pti rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu, a ¢. 194/2007 Sb., ktera se stanovi
pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotifeby tepelné energie pro vytapéni a pro
pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie.

Jednotlivé vétve topné systémy budou rozdéleny podle fasdd objektl. Kazda vétev bude osazena smésovanim
tak, aby mohla byt individualné fizena teplota topné vody.

Topna télesa budou osazena termostatickymi ventily. PoZadavkim legislativy postacuje instalovani
termostatickych hlavic. Pro optimalni fizeni spotfeby tepla na vytdpéni doporucujeme osadit termostatické
ventily systémem DIRC. Jedna se o nejpokrocilejsi stupen regulace dodavky topné vody v objektu. Systém DIRC
je uréeny k individudini regulaci vytapéni jednotlivych mistnosti podle naprogramovanych topnych rezima.
Tento systém umozZni dosazeni maximalné efektivni dodavky tepla k topnym télesim podle okamZitého
pozadavku na teplotu v jednotlivych mistnostech. Systém spliiuje poZzadavek na vybaveni spotfebi¢li mistni
regulaci tak, aby byly zohlednény vnéjsi a vnitini tepelné zisky v mistnostech. Kazda mistnost napojena na tento
systém si automaticky fidi dodavku tepla podle své vlastni okamzité potreby. Cely systém je fizen a zobrazovan
na nadrazeném pocitaci, ze kterého je mozné sledovat a nastavovat pribéh teploty v jednotlivych mistnostech
v individualnim ¢asovém rezimu.
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Systém je jiz instalovan na nékterych objektech Kampusu. Ne vzdy je dostatecné vypovidajici a funkéni, jak by
bylo potreba. V objektu MFC jsou instalovana cidla umisténa na sadrokartonové konstrukci vnitini stény
kanceldri a je ovliviiovano teplotou v nevétrané chodbé. Pak je nutné ,laborovat” s nastavovanou pozadovanou
teplotou tak, aby u pracovnich stol( byla dosazena ocekdvana teplota cca 21°C. Systém sice reguluje, ale
registracni hodnota je nevypovidajici.

Vzduchotechnicka zafizeni budou v maximalni mozné mire vybavena zpétnym ziskavanim tepla - rekuperaci.
Regulace ohfevu vzduchu prepousténim topné vody do vratné neni pripustna.

Pro systém chlazeni je tfeba vidy zvaZit, zda je nutné systém instalovat s ohledem k tepelnym prispévkim
danym oslunénim. Je nutné vzit v potaz nazor projektanta. Pokud je sloZeni obvodovych stén navrzeno tak, ze
je nutné alespon na jizni fasadé chlazeni zvazit, je vidy vhodnéjsi a predevsim levnéjsi realizovat ho spolu
s vystavbou objektu nez ndsledné po jeho dokonceni.

12. Zasady rizeni tepelného hospodarstvi

Zasady regulace a tizeni doddavky tepelné energie se fidi rovnéz uvedenou legislativou.

Zdroj tepelné energie bude vybaven automatickou regulaci umoznujici centrdiné snizit ¢i odstavit dodavku
tepelné energie, stejné jako zapnout a vypnout elektrickd zafizeni zajistujici dopravu tepelné energie.
Parametry topné vody ze zdroje budou tizeny ekvitermné podle aktualni venkovni teploty. Ve zdroji bude
mozno centrdlné nastavit Utlumy v zakladnich ¢asovych pasmech. Detailni reZimy budou nastaveny pfimo na
topném systému objekta.

Obéhova cerpadla v preddvacich stanicich a v topné siti budou vzdy vybavena automatickou plynulou regulaci
otacek.

Topné systémy budou navrieny tak, aby byla dochlazovdna vratna vétev nebyla provozovana s nizkym A t a
nedochazelo ke zbyte¢nému navySovani ¢erpaci prace.

U rozvodu tepelné energie a vnitfniho rozvodu vytapéni a teplé vody budou pritoky sefizeny na projektované
jmenovité pratoky s maximalni odchylkou + 15 %.

Topnou soustavu je vzdy nutné hydraulicky vyvazit. Nevyvaziena soustava ma vysoké tepelné ztraty, protoze
nékteré vétve pretdpéji a jiné nedotdpéji.

13. Zasady feSeni rozvodi vody

V soucasné dobé jsou jiz realizovdna nova odbérnd mista zverejného rozvodu pitné vody a koncepce
zasobovani objektd je vice méné dana.

V kazdém nové napojovaném nebo rekonstruovaném objektu je tfeba respektovat zasady, které ovliviuji
spotiebu vody. Jednotlivé spotiebi¢e vody musi byt vybaveny Uspornym zatizenim, jako jsou perlatory, kde je
voda tekouci z kohoutku promichana se vzduchem a tim se omezuje spotieba vody. Existuji spofice obdobné
jako perlatory s prednastavitelnym priatokem a Upravou pro poufZiti tam, kde je pitnd voda s vyssi tvrdosti.
Vhodné je vybavit vytokovd mista bezdotykovym infracervenym cidlem, které spousti a vypind pfivod vody a
zcela zabranuje nezadoucimu odkapdavani vody. Dnes jiz existuje zafizeni, kterym lze vybavit i stavajici
vodovodni baterie. Dal$i nutnosti je instalovat na toaletdch dualni splachovaci systémy 6/3, coz je dnes jiz také
naprosto bézné.
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Pro snizeni spotfeby tepla pro TUV je mozné instalovat termostatické baterie, které proti baterii kohoutkové
Setfi cca 40% energie pro ohrev vody.

14. Zasady feSeni rozvodu el. energie

Stdvajici aredl je napojen na VN rozvod 22 kV. Centrdlni trafostanice je umisténa v objektu MFC. Z této stanice
je veden paprskovity NN rozvod k jednotlivym objektim. Rozvody po aredlu jsou feSeny nové prevainé
samostatnou trasou ke kazdému objektu.

Fakturacni elektromér je umistén na VN strané nové trafostanice vsouladu s doporucenim energetické
koncepce zr. 2009. Jednotlivé objekty jsou osazovany podruznymi elektroméry. Celkové Ize konstatovat, ze
trafostanice je pro stavajici provoz predimenzovand. Je otazkou, zda nebude pfedimenzovand i po dostavbé
aredlu. To souvisi se zménami, které byly v prdbéhu vystavby Kampusu realizovany. V rdmci pfipravy dalsi
vystavby je nutné v projektech zohlednit Upravy navrhované béhem projektové pripravy a realizace tak, aby
nedochazelo k tomu, Ze napf. bude redukovan rozsah chlazeni, ale zlstane dimenzovani elektocasti podle
puvodnich zamérd. To pak mulZe ovlivnit dovybaveni trafostanice dalsim pldanovanym trafem, pro které je
v trafostanici dispozi¢ni rezerva.

Pro dalsi vystavbu jsou jiz bud’ pfipraveny trasy elektrorozvodid nebo jiz jsou rozvody poloZeny. Nelze tedy jiz
danou koncepci ménit. Pro budovu R, ktera je vzdalena od hlavni trafostanice a je situovana na okraj arealu
doporucujeme napojit elektroédst na integrovanou pojistkovou skfin stavajiciho objektu Krajské hygienické
stanice, ktera je objektu R nejbliz. Je nutné prekontrolovat kapacitu privodu a objekt osadit podruznym
elektromérem tak, aby nedochdzelo k nejasnostem ve fakturaci externimu odbérateli (KHS)

Vlastni objekty je nutné osvétlovat Uspornymi osvétlovacimi systémy zaloZzenymi Uspornych zativkach a vyuziti
osvétleni LED diodami. Je vSak nutné mit vZzdy na zreteli potfebu kvalitniho osvétleni pracovni plochy.

Na chodbdch, kde je to vhodné, doporucujeme instalovat pohybova cidla, ktera omezi dobu, po kterou se sviti
bez pfitomnosti osob.

15. Zaveér a doporuceni nejvyhodnéjsi varianty

Nejvhodnéjsim zplsobem vytapéni a pfipravy TUV je varianta 3, tedy pfevazné napojeni na CZT a pouze objekty
L, M a R napojit na Ntl rozvod ZP. Tato varianta je vSak naprosto srovnatelnd s variantou 1 a rozdil mezi nimi je
zanedbatelny. Je tedy otdzkou, zda vibec do kampusu instalovat pro nékteré objekty jiny zplsob vytapéni nez
dodavané teplo z CZT.

Cena, za kterou je dodavano teplo z CZT, je v porovnani s cenou zemniho plynu srovnatelna. Je to dano tim, ze
teplo v CZT je pfipravovano z uhli. Otazkou zUstava dostupnost uhli v budoucnosti. Stejné problémy mohou byt
ocekavany i u zemniho plynu. V soucasné dobé je obtizné predikovatelny vyvoj cen obou komodit. Zemni plyn
je témér vyhradné dovozovd komodita a jeji cena je silné ovliviiovand nastavenim kurzu ze strany Ndarodni
banky. Nelze vsak jednoznacné fict, Ze cena uhli bude dlouhodobé stabilni.

Jednoznaény je environmentdlni pfinos varianty CZT, kde je teplo produktem kogeneracni vyroby
v teplarenském zdroji svysokym kominem. Z hlediska hospodafeni s energiemi ma kogeneracni vyroba
elektfiny a tepla vyssi celkovou ucinnost nez kondenzacni vyroba elektrické energie a vytopenska vyroba tepla.
Vysoky teplarensky komin vynese emise znedistujicich latek do vysSich vrstev atmosféry neZ v pripadé
decentralizovanych plynovych zdroja, které maji nizsi kominy a zatézuji dotéenou oblast predevsim emisemi
NO,. Vyznamnd je také pfipravenost dodavatele tepla jednat o oboustranné vyhodnych podminkach.
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Ve vyhodnocovani spotieb energii je zaveden tzv. energeticky managemet. Ten Ize charakterizovat jako systém
kontroly nad spotfebou energie. Jedna se o organizacni opatteni, kterad spocivaji v cilené a disledné eliminaci
faktorl, které mohou vést k neopodstatnénému rlstu spotfeby energie, které spociva v pravidelném
zaznamendvani a vyhodnocovani spotfeby energii. Dochazi k pravidelnému posuzovani spotfeb a pfi vykyvu
spotfeby tepla nebo elektrické energie dochazi k hledani pficiny.

vvvvv

i na rozvodech elektrické energie a na pitné vodé.

Instalaci fotovoltaiky v blizkém obdobi na jiz existujici stfechy nedoporucujeme. Doporucujeme vyckat, aZz se
vyjasni situace kolem placeni pfiplatku za OZE u vyroben, které sami nedostavaji prispévky a vyrobenou energii
spotiebovavaji sami. Pokud se situace s podporou fotovoltaiky zlepsi, doporucujeme zvaZzit instalaci na stfechu
nové budovanych objektd.

Dodatek 1 vychazi z pofadavku, ktery byl vznesen pFi zavéreéné prezentaci energetické koncepce. Zadost
vychazela z pozadavku maximalné urychlit zménu vytdpéni v objektech KliSska 28, 30. Tyto objekty jsou
vytapény etazovymi elektrokotli. V kazdém objektu jsou 4 elektrokotle. Vytapéni elektrickou energii patfi mezi
nejdrazsi zplsoby topeni. Proto je vhodné nahradit ho jinym médiem v co nejkratSim ¢asovém horizontu.

Do ulice Mendélejevova k objektu N je zaveden teplovodni rozvod DN 50 pro zasobovani teplem dané oblasti.
Zde je rozvod zakoncen. Na tuto potrubni trasu budou napojeny i zmifiované objekty. V soucasné dobé je
planovana rekonstrukce komunikace Mendélejevova, kterd souvisi s moznosti ulozeni trasy pro Klisskou 28, 30.
Diskutovan byl konkretni zplsob vedeni potrubi a dimenze. Byly navrieny 2 moznosti.

1. mozZnost: Ze stavajici trasy DN 50, ktera je zakonéena v objektu N, bude vyvedena odbocka, ktera povede
v rekonstruované ulici Mendélejevova pouze skapacitou pro objekty Klisska. Ostatni objekty
v Mendélejevové ul. budou zasobovany vnitfnim rozvodem z pfedavaci stanice objektu N.

vy

vyhody: niZsi investi¢ni naklady x nevyhody: neni mozné nasledné prizpUsobit jiZ realizované reseni
zménénym pozadavk(im na jednotlivé napojené budovy

2. moiZnost: Ze stavajici trasy bude vysazena odbocka ve stdvajici dimenzi DN 50 a bude vedena v ul.
Mendélejevova k objektlm Klisska 28, 30. Z této trasy budou provedeny odbocky pro objekty, tj. O, P, Q.

vyhody: v soucasné dobé neni projekt rekonstrukce obj. Mendélejevova ve fazi provadéci dokumentace,
je tedy mozné, Ze dojde ke zméndm v naroku na teplo, pfi dimenzi DN 50 je zarucena variabilita pfikonu
pro objekty x nevyhody: vyssi investi¢ni naklady, ale pouze rozdil v cené potrubi, stavebni prace
zQstdavaji stejné, protozZe jsou zahrnuty v rekonstrukci komunikace

Doporuceni:

Doporucujeme realizovat 2. moZnost, v planech revitalizace Kampusu dochdzi k ¢astym zméndm a nelze se
100% spolehnout, jaké bude konec¢né reseni celé oblasti.
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