Time resolved PIV – technická specifikace
[bookmark: _GoBack]Tato technická specifikace definuje požadavky na dodávku systému pro měření metodou Particle Image Velocimetry (PIV) obsahující moduly pro zaznamenání rychlých změn proudění, deformací materiálu, moduly pro stínovou vizualizační techniku včetně nutného příslušenství pro provoz systémů. Systém musí být hardwarově i softwarově kompatibilní se stávajícím PIV měřicím systémem provozovaným na univerzitě UJEP, Fakultě strojního inženýrství (stávající systém Stereo PIV , micro PIV - Lavision se softwarem DaVis ). Požadovaná dodávka zahrnuje dopravu, instalaci, uvedení do provozu a zaškolení obsluhy zařízení. Konkrétní požadované technické parametry jsou uvedeny v následující tabulce:
	1. Vysokorychlostní kamera
	· Typ senzoru: CMOS 
· Rozlišení senzoru ≥ 1,2 Mpx 
· Maximální snímková frekvence při plném rozlišení: větší než 10 kHz
· Bitová hloubka: minimálně 12 bitů
· Vnitřní paměť: minimálně 72 GB
· Komunikační rozhraní: vysokorychlostní síťové rozhraní, minimálně 10 Gigabit Ethernet


	2. Příslušenství k vysokorychlostní kameře
	· Příslušenství nutné k fungování kamery (položka 1) včetně síťové karty, přepravního boxu nebo tašky, propojovacích kabelů nutných pro propojení s řídicím systémem

	3. sCMOS kamera
	· Typ senzoru: sCMOS 
· Rozlišení senzoru  ≥ 5 Mpx
· Dosažitelná časová prodleva mezi 2 snímky: 120 ns
· Kvantová účinnost: minimálně 50 % při vlnové délce 550 nm
· Maximální snímková frekvence při plném rozlišení: minimálně 50 fps
· Komunikační rozhraní: optické datové propojení (fiber optic link) nebo ekvivalentní vysokorychlostní rozhraní
· Počet kusů: 2

	4. Příslušenství k sCMOS kameře (kompatibilní s položkou 3)
	· 4 ks objektivů s připojením F-mount, ohnisková vzdálenost 50 mm, minimální clonové číslo ≤ 1.4, závit pro filtr 58 mm, celokovový rámeček včetně bajonetu
· 2 ks filtrů pro objektivy s průměrem závitu 58 mm, vlnová délka filtrů 532 nm
· 2 ks modulů pro nastavení Scheimpflugovy podmínky včetně vhodné konstrukce pro uchycení kamer o min. délce 1000 mm


	5. Řídicí a synchronizační systém 
	· Externí synchronizační jednotka pro řízení kamer a laseru vhodná i pro vysokorychlostní aplikace

	6. Systémový počítač
	· Procesor: minimálně 1× procesor s 20 fyzickými jádry
· Operační paměť: odpovídající parametrům pro plné využití procesoru a rychlý přenos dat (state-of-the-art)
· Datové úložiště: vysokorychlostní NVMe RAID pro rychlý záznam a stahování dat, celková kapacita úložiště > 12 TB
· Periferní zařízení: klávesnice a myš
· Operační systém: kompatibilní se systémem univerzity UJEP
· Monitor: 27″ s rozlišením 4K

	7. Počítač pro vyhodnocení dat
	· Procesor: minimálně 1× procesor s 10 fyzickými jádry
· Operační paměť: odpovídající parametrům pro plné využití procesoru a rychlý přenos dat (state-of-the-art)
· Datové úložiště: vysokorychlostní NVMe RAID pro rychlý záznam a stahování dat, celková kapacita úložiště > 10 TB
· Periferní zařízení: klávesnice a myš
· Operační systém: kompatibilní se systémem univerzity UJEP
· Monitor: 27″ s rozlišením 4K

	8. Řídicí a vyhodnocovací software (SW)
	· Software s trvalými licencemi (SW) nutný k provozu zařízení, měření, sběru a vyhodnocení dat. SW musí umožňovat využívat systém pro 2D i 3D PIV měření, stínovou vizualizaci a měření (BOS techniku nebo ekvivalentní) včetně tomografické varianty a měření a vyhodnocení 2D a 3D deformace objektů s vyhodnocením napjatosti. SW moduly musí umožňovat import obrazových dat (bmp, tif a dalších) a export dat v textových formátech

	9. Příslušenství pro stínovou techniku (BOS nebo ekvivalentní)
	· [bookmark: _heading=h.co0btdf5v8l]Upevňovací systém nutný k upevnění a  3-osému pozicování minimálně 4 kamer


	10. Příslušenství pro PIV
	· Sada min různých 5 kalibračních terčíků 
· Digitální frame grabber (snímací karta pro vysokorychlostní přenos obrazu optickými vlákny) s možností připojit min. 4 kamery

	11. Laser
	· Dvojpulzní laser s vlnovou délkou 532 nm
Opakovací frekvence: 2 x min 15 Hz
Minimální pulzní energie: 2 x 120 mJ
Stabilita energie (rms): < 1,8%
Stabilita bodu paprsku: < ± 30 µrad

	12. Long distance mikroskop
	· Objektiv se zvětšením 0.5 s připojením f-mount, pracovní vzdálenost: typicky 650 mm (variabilní), nastavitelná clona, předsádka k objektivu

	13. Osvětlení pro BOS
	· Vysoko výkonný LED reflektor
Výkon min. 120 W
Kontinuální i pulzní režim
Minimální délka pulzů 2 µs nebo kratší
Opakovací frekvence až 100 kHz
· Počet kusů: 4

	14. Difuzor
	· Difuzor pro laserový paprsek pro shadowgraphy včetně připojovacích komponent. 
· Průměr výstupu min. 120 mm

	15. Instalace dodaného zařízení
	· Instalace dodaného zařízení, zkušební měření na místě 

	16. Školení HW
	Školení ovládání hardwarových komponent systému v místě instalace, min. 2 dny pro min. 2 osoby

	17. Školení SW
	Školení ovládání řídicího SW systému v místě instalace, min. 4 dny pro min. 2 osoby



