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1 OBSAH PROJEKTU

Jedna se o posouzeni konstrukce halového typu strojovny vzduchotechnicky na
stfeSe Centra pfirodovédnych a technickych obor( (CPTO) pro umisténi fotovoltaické
elektrarny o vykonu 50,0 kWp. Jsou ovéfeny moznosti nosné konstrukce budovy.

2 ZPRACOVATEL

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

3 PODKLADY, LITERATURA, CSN

- CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSNEN 1991-1-1:2004 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-¢ast 1-1: Obecna zatizeni —
objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-3:2005/21:2006 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3:
Obecna zatizeni — zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4:2007 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna zatizeni
— zatizeni vétrem

- CSN EN 1993-1-1:2006 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- Vytah z dokumentace skutecného provedeni stavby

- CENTRUM PRIRODOVEDNYCH A TECHNICKYCH OBORU (CPTO), id. & EDS:
133D21W002203, dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast D1.2. Stavebné
konstruk&ni feSeni, Staticky vypocet, VIN Consult s.r.o., Jeremenkova 763/88,
Praha 4, Ing. Michal Svoboda

- K2-system, kotveni do trapézového plechu

- www.mapy.cz
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5 POPIS OBJEKTU

5.1 Rozméry, konstrukce

Cela budova CPTO ma pudorysny tvar pismene ,,L“ s uzsi ¢asti smérovanou
pfiblizné ve sméru JZ — SV. Na stfeSe (nad 5.NP) uZzsi Casti se nachazi halovy objekt
strojovny VZT, ktery ma sedlovou stfechu a pldorysné rozméry 9,2 m x 36,0 m, vyska
halového objektu je cca 4,0 m. Celkova vyska stavby je cca 32,0 m, vySka stavby v Urovni
instalace FVE je 24 m nad okolnim terénem.

Halovy objekt je tvofen ramy o dvou polich, kazdé pole o sklonu cca 15°. Nosné
ramy jsou z profilt IPE nebo HEB, osova vzdalenost ramu je 3,3 m. Ramy jsou kotvené do
stropni desky nad 5.NP. Deska ma tl. 250 mm a je podepfena sloupy, jizni uzsi kridlo je v
pficném sméru FeSeno jako trojtrakt s rozpony 5,95+3,10+5,95m vnitfni sloupy jsou
prufezu 50x50cm, na fasadé jsou pouzity prefabrikované segmenty rozmértd cca 1,0x0,25
m ve vzdalenostech pfiblizné 3 metry.
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obr. 3  Foto interiéru halového objektu strojo
5.2 Strecha

Jedna se o nezatepleny trapézovy plech ulozeny na pficné ramy. Dle fotografie
Ize uvazovat o trapézovém plechu se vzdalenosti vin cca 260 mm a s vySkou viny, ktera je

blizka vySce ocelového profilu ramu. Pro
posudek budu uvazovat trapézovy plech TR .
106/275/0,75, ktery unosnosti odpovida i TR 106/250 - B e
zatizeni uvazovanému ve Statickém vypoctu |
objektu.

Unosnost trapézoveho plechu:

TL. |Hmot. i t q [KN/m’] pro rozpéti pole L [m]

[mm] | [ke/m] 3,00i 325 3500 3,75 4,00 425 4,500 4,75 5000 525
(IO
e —
1 5450 481 428 384: 346! 3,14; 286: 261: 240 221
2 5,05 4_.4' 399 |3=59 324! 2951 269! 246 227! 209
(L200)| 13,36 IU,j: a,'f -6,6‘4 264 470;: 396 337 280: 249
668; 526; 4.21; 342; 282} 235 198 169 145; 125
684 603! 5351 479 431! 390¢ 3.54! 324! 2971 273
638! 563! 502f 450! 406! 368! 335! 307 282{ 260
1568 1235% 987! 803! 661% 5351 465! 395 33pi 29%
784F 617 494 402% 3310 276% 2331 198! L70

A

0,75 9.65

" -nﬂn -nﬂw -=l=‘ -nli‘ -=ﬂ- -nﬂ.
N
g
=)

-]
fg -
=
=

0,88 | 11,33

=

Che
=
N
=

q" 2 vypoctova hodnota tinosnosti - pro prosty nosnik bez pfesahu plechu za podporu, difka podpory 60 mm
pro spojity nosnik s voutini podporou Eitky 120 mm a krajni podporou bez pfesahu plechu
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6 POSOUZENI

6.1 Ukol

Urcit ucCinky zatizeni od FVE na stfesSni konstrukci, tj. na vrstvy skladby stfechy a
nasledné na dalSi nosné konstrukce a ucinky vyhodnotit.

6.2 Pritizeni od FVE

Pro FVE jsou navrzeny fotovoltaické panely, které budou na stfeSni krytinu
pfipevnény nasroubovanim na trapézovy plech pres roznaseci hlinikové rosty. Rosty
budou kotveny na horni plochu kazdé druhé viny, vzdalenost podélnikl rostu bude max.
1,0 m. Hmotnost takovéto soustavy panelll je maximalné 15 kg/m?2.

100ks FOTOVOLTAICKYCH PANEL( 500w, STRECHA TRAPEZOVY PLECH
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obr. 4 Rozmisténi FVE paneld

6.3 Hlavni nosna konstrukce

6.3.1 Princip posouzeni

Nosna konstrukce halového objektu je oproti statickému vypoctu provedena o
dvou polich, takze pfibyla podpora uprostfed, pfedpokladam, ze i finalni konstrukce
musela byt navrZzena na zatizeni uvazované ve statickém vypoctu, které Ize odvodit
z uvedenych reakci na stropni desku. Pro posouzeni postaci porovnani tohoto
uvazovaného zatizeni a sou¢asného skutec¢ného zatizeni s instalaci FVE. Pokud bude
celkova kombinace zatizeni pfesazena do 10 %, Ize povazovat nosnou konstrukci
z hlediska mezniho stavu Unosnosti za vyhovuijici, mezni stav pouzitelnosti u strojovny VZT
neni nutné ovérovat.

6.3.2 Stav konstrukce

Na nosné konstrukci stfechy, ktera byla realizovana v roce 2020 nebyly v dobé
zpracovani posudku pozorovany zadné poruchy, které by znamenaly snizeni unosnosti a
divod pro sanaci.

6.3.3 Klimatické zatizeni

Objekt se nachazi ve Il. snéhové oblasti, s, = 1,0 kKN/m? a ve Il. vétrové oblasti se
zakladni rychlosti vétru 25 m/s.
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6.3.4 Ovéreni konstrukce
6.3.4.1 Reakce halového objektu strojovny uvazované ve statickém
vypoctu objektu
o Reakce stalé
1.1.1. Reakce; Rx, Ry, Rz; G
: S
% 2 2 1 -
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) A a2 2
) | ’ ( 2 ’ Vzdéalenost rama: 3,3m
S oA Ao h Rozpéti ram: 8,8 m
. ! 2 Vyska ramu: 4,0m
PFi uvazovani I5UR panell pro obvodové stény 0,5*3,3*4,0 = 6,6 kN
Odpovidajici plosné zatizeni
(39,0-6,6)/(3,3*8,8/2) = 2,23 kN/m?
o Reakce proménné bez vétru
1.1.2. Reakce; Rx, Ry, Rz; S
w n d A . ﬂ
w " )
Odpovidajici charakteristické plosné zatizeni
14,0/(3,3*8,8/2) = 0,96 kN/m?
6.3.4.2 Porovnani zatizeni
e Kombinace zatizeni navrzené konstrukce
Qra = 1,35*2,23+1,50*0,96 = 4,45 kN/m?
tomuto zatiZzeni odpovida i pfedpokladany trapézovy plech
TR 106/275/0,75
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tloustka plechu neni znama, ale vzhledem k nizsi Unosnosti pfi tl. plechu
0,75 mm volim jako navrhové zatiZzeni qra =3,99 kN/m?

e Kombinace zatizeni na sou¢asné stifeSe s FVE:

- vl. tiha plechu 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
- technologie 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
- FVE 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
- snih, uZitné 0,80 kN/m? 1,50 1,20 kN/m?

1,30 kN/m? 1,88 kN/m?

e Porovnani
Qed = 1,88 KN/m? < 3,99 kN/m?
=>VYHOVUJE

6.4 Trapézovy plech

6.4.1 Princip posouzeni

Pro stfechu s trapézovym plechem se jedna o pfitizeni pouze vlastni tihou FVE,
potazmo klimatickym zatizenim soustfed’ujicim se do mist kotveni. To bude provedeno
pfes gumovou roznaseci desku na vrcholu viny a pro Il. snéhovou oblast nebude zvySena
koncentrace zatizeni znamenat prekroCeni lokalni Unosnosti, jedna se v zasadé o stejny
pfipad jako pfenaseni reakce trapézového plechu na pasnici ramu. Posouzena bude
celkova unosnost trapézového plechu.

6.4.2 Plosné zatizeni
¢ Kombinace zatizeni na sou¢asné stifeSe s FVE:
- vl. tiha plechu 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
- technologie 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
- FVE 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
- snih, uzitné 0,80 kN/m? 1,50 1,20 kN/m?
1,30 kN/m? 1,88 kN/m?

. Porovnani
Unosnost vybraného plechu dle tabulek:
Qra2 = 3,99 kN/m? > 1,88 kN/m? => VYHOVUJE

6.4.3 Lokalni zatizeni

Reakce trapézového plechu pfi tabulkovém zatiZzeni na mezi Unosnosti:
3,99%3,5/4 = 3,5 kN na vinu (4 viny/bm)
Reakce z FVE panelu pfi zat. plose 1,0 m2:

-FVE 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
- snih, uZitné 0,80 kN/m? 1,50 1,20 kN/m?
0,95 kN/m? 1,40 kN/m?

zat. plocha 1,00 m? 0,95 kN 1,40 kN

1,40 kN < 3,5 kN => VYHOVUJE
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6.5 Zaver

Pritizeni stfechy od instalace FVE, ktera bude provedena dle predlozeného
projektu a s podminkami uvedenymi vySe nebude znamenat pfekroCeni mezniho stavu
Unosnosti stfechy, a tudiz je VYHOVUJICI. U mezniho stavu pouzitelnosti nedojde
k prekroceni limitd danych normou, na které byly posuzované konstrukce navrhovany, a
tudiz Ize i z hlediska MSP konstrukci povazovat za vyhovuijici.

Jiné pritizeni stfechy je nutné znovu staticky ovérit.

V Usti nad Labem, 30.8. 2024 Ing. Jifi Ratzenbek
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