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1./  Uvod

Tento dokument byl zpracovan jako provadéci projekt propojeni technickych plyni
v provozu budouci laboratoie UNICRE Fakulty Zivotniho prostfedi Univerzity J. E. Purkyné
v Usti nad Labem; a to na zakladé objednani a zadani firmou Correct BC, s.r.o.

2./ Identifika¢ni udaje

2.1 - Identifika¢ni adaje akce
Nazev stavby: FZP — vytvoieni laboratoii UNICRE
Misto stavby: Univerzita J. E. Purkyné
Usti nad Labem - centrum, Pasteurova 3407/11

2.2 - Identifika¢ni udaje investora
Obchodni jméno, adresa: Univerzita J. E. Purkyng, Usti nad Labem
Pasteurova 3544/1, 400 96 Usti nad Labem
IC: 44555601

2.3 - Identifika¢ni udaje objednatele PD
Obchodni jméno, adresa: Correct BC, s.r.0.
E. Krasnohorské 1339/15, 400 01 Usti nad Labem
IC: 25028588

2.4 - Identifika¢ni udaje zpracovatele projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: Cryoservis s.r.0.
Vojanova 42, D&Cin 8, 405 02
IC: 48269964

3./ Popis provozniho souboru

V ramci budovani a vybavovani novych laboratofi vznikl pozadavek na zdroje a ptivody
technickych plynd, které jsou vyuzivany pii provozu laboratornich piistroji, a to vodiku, dusiku
helia a stlaceného syntetického vzduchu.

V laboratofi v mistnosti 1.09.b budou instalovany bezpecnostni protipozarni a odvétrané
skiiné, v nichz budou umistény tlakové lahve uvedenych plyni. Celkem zde budou skladovany
4 lahve ve 2 skiinich. Pfedpokladame lahve o objemu 50 litrG nebo mensi a pretlaku 20 MPa
(200 bar). Lahve budou pfipojeny pruznym potrubim K tzv. redukénim paneltim tlakovych
stanic, coz jsou soupravy ventilti pro pfipojeni a redukci tlaku plynu z tlakové lahve, vybavené
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vstupnim uzavérem, odfukovym ventilkem, redukénim ventilem s tlakoméry a pojistnym
ventilem, v§e pfipevnéno k nosnému panelu. Redukéni stanice budou instalovany ve zminénych
skiinich, na jejich zadni sténé nad lahvemi, a potrubni vyvody od jejich vystupti budou vyvedeny
nahoru stropem skfini.

Od redukénich tlakovych stanic povedou potrubi trubkou @12x1,5 mm vzdy nahoru nad skiin
arozdéli se na dveé vedeni trubkami e8x1 mm. Material potrubi bude korozivzdorna austeniticka
ocel 17240. Potrubi jednotlivych plynti povedou od skiini po sténach v laboratofi 1.09.b a déle
do laboratote 1.09.c. Na urcenych mistech budou provedeny svody doli nad pracovni stoly ¢i
k piistrojum a zde budou osazeny nasténnymi koncovymi odbérovymi reduk¢énimi panely, coz
jsou soupravy s uzavérem a redukénim ventilem druhého stupné redukce pietlaku na zadany
koncovy pretlak do spotfeby, kterou mizou byt rtizné analyzacni pfistroje apod. U vodiku se
v mistnosti 1.09.b ptedpokladaji dvé koncova mista pro rizné vystupni pietlaky.

V technické mistnosti 1.19 budou navic umistény dva generatory plynného dusiku, elektrické
trubek ¢12x1,5 mm po sténé nad okny do mistnosti 1.09.c, kde budou z kazdého potrubi
provedeny na urcenych mistech dva svody, opét #8x1 mm a opét S nasténnymi koncovymi
odbérnymi misty, s regulaci tlaku a uzaviracim ventilem. V mistnosti generatort je tteba zajistit
dostate¢né vétrani.

Predpokladame provedeni spoji potrubnich propojeni Sroubenimi se svérnymi krouzky nebo
piipadné svarfovanim.

Vybaveni tlakovych stanic a propojeni a navrzené trasy potrubnich propojeni jsou patrné téz
z vykresové Casti této dokumentace.

V mistnosti ¢. 1.09.b tak bude sklad technickych plynd, jedna se o uzavieny manipulacni
sklad, kde piedpokladame skladovani provoznich tlakovych lahvi, a to v¢etné hoflavych a
hoteni podporujicich, z ¢ehoZz vyplyvaji pozadavky na vétrani, manipulaci apod.

Zatizeni tlakovych stanic a potrubnich propojeni patii ve smyslu NV 191/2022 k zékonu
250/2021 Sbh. mezi vyhrazena plynova zatizeni. Skladovani tlakovych lahvi a umisténi a provoz
tlakovych stanic se idi dle CSN 07 8304, pro préci s plyny v laboratofich plati téz CSN 01 8003.
Pii navrhu, vyrob& a zkou$eni potrubnich propojeni je tieba se fidit CSN EN 13 480, a
souvisejicimi predpisy. Dle CSN EN 13 480 se jedna se potrubi skupiny 2 (dusik, helium,
stlaceny vzduch) a skupiny 1 (vodik), vSe kategorie nebezpeci 0.

4./ Technické udaje

Pracovni latka plynny vodik (Hz)
Pracovni teplota 0++30°C
Max. provozni pretlak tlakovych lahvi 20 MPa

Max. provozni pietlak redukénich stanic 20/ 1,0 MPa
Zkusebni pietlak redukénich stanic 20/ 1,0 MPa
Max. provozni pfetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa
ZkuSebni ptetlak potrubniho propojeni 1,43 MPa
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Material potrubniho propojeni Tr o12x1,5 a 98x1 ti. 17240

Celkova délka potrubniho propojeni ccal5m+35m

Plynny vodik je bezbarvy plyn, bez chuti, zdpachu, nedychatelny (nejedovaty). Zapalen na
vzduchu hofi namodralym, velmi horkym plamenem (1970 + 2800°C). Je 14x leh¢i nez vzduch
a se vzduchem nebo kyslikem tvofi tfaskavou smes. Meze vybusnosti ve smési se vzduchem
jsou 4 =75 %. Explosni rychlost vodiku ve vzduchu je 2810 m/s.

Pracovni latka plynny dusik (N2)

Pracovni teplota 0 ++30°C

Max. provozni pretlak tlakovych lahvi 20 MPa

Max. provozni pretlak redukénich stanic 20/ 1,0 MPa

ZkuSebni pietlak redukénich stanic 20/ 1,0 MPa

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa

Zkusebni pretlak potrubniho propojeni 1,43 MPa

Materidl potrubniho propojeni Tr 912x1,5 a o8x1 tt. 17240
Celkova délka potrubniho propojeni ccal5ma35m

Plynny dusik je bezbarvy, bez chuti a zdpachu. Je chemicky nete¢ny, nepodporuje hotfeni a
nema piimy vliv na zivé organismy. Za normalni teploty je mirné leh¢i nez vzduch. Pii zvyseni
koncentrace dusiku klesa ve vzduchu obsah kysliku, ktery je nezbytny pro dychani, a mtze tak
dojit k ohroZeni Zivota.

Pracovni latka plynné helium (He)

Pracovni teplota 0++30°C

Max. provozni pretlak tlakovych 1dhvi 20 MPa

Max. provozni pretlak redukénich stanic 20/1,0 MPa

Zkusebni ptetlak redukénich stanic 20/1,0 MPa

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa

Zkusebni ptetlak potrubniho propojeni 1,43 MPa

Materidl potrubniho propojeni Tr 912x1,5 a o8x1 tf. 17240
Celkova délka potrubniho propojeni ccal5ma35m

Plynné helium (He) je bezbarvé, bez chuti a zapachu, leh¢i nez vzduch. Je chemicky netec¢né,
nepodporuje hofeni a nema ptimy vliv na zivé organismy. Pfi zvySeni koncentrace helia klesa
obsah kysliku ve vzduchu, ktery je nezbytny pro dychéni, a miize tak dojit k ohrozeni Zivota.

Pracovni latka stlaceny vzduch (AIR)
Pracovni teplota 0++30°C
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Max. provozni pietlak tlakovych lahvi
Max. provozni pietlak reduk¢nich stanic
Zkusebni pretlak redukénich stanic

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni
Zkusebni pietlak potrubniho propojeni
Material potrubniho propojeni

Celkova délka potrubniho propojeni

Pracovni latka

Pracovni teplota

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni
ZkusSebni ptetlak potrubniho propojeni
Material potrubniho propojeni

Celkova délka potrubniho propojeni

20 MPa

20/1,0 MPa

20/1,0 MPa

1,0 MPa

1,43 MPa

Tr 912x1,5 a 98x1 ti. 17240
ccal5ma35m

plynny dusik (N2) z generatora

0+ +30°C

1,0 MPa

1,43 MPa

Tr 912x1,5 a o8X1 tf. 17240

cca20maldm

5./ Péce o zivotni prostiedi

Pii provozu tlakovych stanic ani potrubnich rozvodl nevznikaji Zddné odpady.

Jedinymi odpady vzniklymi pfi montaZznich pracich pii realizaci hospodaftstvi technickych
plynt budou obalové materialy od jednotlivych soucasti propojeni a ptipadny kovovy odpad z
vyroby potrubi. VSe musi byt odvezeno zpét k dodavatelské organizaci a tam schvéalenym
zpisobem likvidovano.

6./ Montaz

Montaz mize provadét pouze ta organizace, ktera ma pro tyto prace platné osvédceni. Pii
montazi je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady, piedpisy a bezpecnostni opatieni
platné pii montaznich pracich, zejména pak CSN 07 8304 (Kovové tlakové nadoby k dopravé
plyntt - Provozni pravidla), CSN EN 13 480 (Kovova pramyslova potrubi) a souvisejici
ptredpisy.

Pro montaZ muZze byt pouZit pouze material s doloZenym hutnim osvédéenim nebo dokladem
o prokazani ptivodu.

Piipadné svare¢ské prace smi provadét svareé s opravnénim dle CSN EN 9606-1.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchézet. Navazujici
potrubi nesmi byt namahano pnutim.
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Potrubi bude po celé délce vedeni uchyceno pomoci podpér, zavési apod., které budou
vhodnym zptisobem a v dostate¢ném poctu fixovany ke konstrukcim ¢i sténam budovy. Tyto
uchyty budou provedeny az pii montéazi a nevyzaduji pfedem zadné stavebni upravy.

Na zaveér montaze se musi provést piisluSné natéry zeleznych ¢ésti, oznacit armatury a
potrubi. Potrubi musi byt ozna¢eno v souladu s CSN EN 13 480. Tlakové lahve a prostor jejich
umisténi musi byt oznaceny dle CSN 07 8304.

Montaz musi byt provedena dle projektu, pfipadné zmény projednany s projektantem a
zaznamenany v montaznim deniku.

7./ Uzemnéni

Technologické zafizeni redukénich stanic a potrubnich propojeni musi byt chranéno proti
ucinkiim statické elektfiny dle platnych predpisti. Uzemnéni musi byt podrobeno zkouskam,
jejichz zaveéry musi byt zaneseny do revizni zpravy.

8./ ZKkousSeni

Po skonceni montaze se technologické zafizeni tlakovych stanic a potrubnich propojeni
podrobi zkouskam. Prace provadi montazni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku pfislusné
protokoly.

Vlastni provadéni tlakovych zkouSek musi probihat pifi dodrzeni vSech bezpecnostnich
opatfeni. Pro provadéni zkouSek zpracuje montazni organizace interni provadéci smérnici.

Potrubni propojeni se zkousi na pevnost a tésnost podle CSN EN 13 480, redukéni stanice
byly podrobeny pfislusnym zkouSkam u vyrobce a zkousi se pouze na té€snost.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech spoji. Pfi pochybnostech o kvalité spoje ma
pracovnik kontroly pravo ovéfit si kvalitu jakymkoliv dostupnym zpisobem. Zjisténé vady musi
byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Po provedeni tlakové pevnostni zkousky Ilze v pfipadé uspokojivych vysledkl
provést nasledujici zkousku tésnostni tlakem zkuSebniho média (inertni plyn nebo isty tlakovy
vzduch bez mastnot), rovnajicim se maximalnimu ptetlaku provoznimu. Svarové a ostatni spoje
budou pii této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.

Po ukoncené zkouSce bude zatfizeni fadné profouknuto zkusebnim médiem za tGcelem jeho
procisténi a odvzdusnéni a zaplné€no provoznim plynem.

9./ Vychozi revize

Diive, nez se pfistoupi k uvedeni tlakovych stanic a potrubnich rozvodii do provozu, musi
byt splnéna ustanoveni NV191/2022, a to jmenovité §18 - vychozi revize.

Po uvedeni zatizeni do provozu musi byt provozovatelem zpracovan mistni provozni fad dle
CSN 38 6405 dle podklada dodavatele.
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10./ Navod k obsluze

Zatizeni zdrojovych tlakovych stanic a potrubnich propojeni patii ve smyslu NV 191/2022
k zékonu ¢. 250/2021 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni. Provoz a udrzba zafizeni se bude
fidit mistnimi provoznimi a bezpecCnostnimi ptedpisy, které zpracuje provozovatel podle
provoznich a bezpecnostnich pfedpisi dodavatele a podminek uvedenych v projektové
dokumentaci. Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se fidi provoznimi pravidly dle
CSN 07 8304 a souvisejicimi.

Obsluhou zafizeni muze byt povéfena spolehlivda osoba starsi 18 let a k tomu ucelu
proskolend. Znalost ptedpisi ovétuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z
bezpecnostnich a provoznich pfedpisii nesmi byt nikdo ptipustén k obsluze zatizeni. O provozu
zatizeni musi byt vedeny provozni deniky. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, ze
neopatrné a neodborné zachdzeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem, jakoz i
nedodrzovani bezpecnostnich, pozarnich a provoznich ptedpist, vede k poruchdm zatizeni a
ohroZeni zdravi zaméstnanch.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém poradku a Cistoté. O vSech zavadach v
chodu zatizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim deniku.
Veskera zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky piedepsanych terminech podrobeny tlakovym
zkouskam dle platnych pfedpisti a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkousek
se zapisuji do provozniho deniku.

Provozovatel TLS a potrubnich rozvodu

- vypracovava harmonogram kontrol a revizi, které maji byt provadény v pravidelnych
intervalech v souladu s pokyny dodavatele a platnymi pfedpisy

- zajiSt'uje, aby veskeré prace na zafizeni provadéla pouze opravnéna organizace
- vede a uchovava dokumentaci zatizeni

- vede provozni denik stanic a potrubnich rozvodu, kde jsou zaznamenany vSechny
zasahy do zafizeni, provedené kontroly apod.

Uvedeni zaFizeni do provozu:

Uvedenim technologického zatizeni do provozu se rozumi vpusténi plynnych médii (vodik,
dusik, helium, tl. vzduch) do spotieby za piedpokladu, Ze k systému jsou ptipojeny lahve
s pozadovanymi plyny. Provede se vzdy otevienim ventilu na lahvi, odvzdu$nénim
ptipojovaciho potrubi lahve odfukovym ventilkem redukcni stanice, otevienim vstupniho
uzavéru na redukéni stanici, nastaveni provozniho vystupniho ptetlaku redukénim ventilem,
popf. kontrola tohoto nastaveni na tlakoméru a nakonec otevieni a nastaveni koncovych uzavéra
a reduk¢nich ventila pred pfipojenym spotiebicem.

Standardni provoz zarizeni:

Pti standardnim provozu technologického zatizeni dochazi pouze ke kontinualnimu nebo k
narazovému odbéru plynnych médii z tlakovych lahvi pfes panely redukénich stanic
navazujicimi potrubimi do provozu. Cely proces je automaticky a vyjma otevieni ptislusnych
uzavéru plynd nevyzaduje zasah obsluhy, pouze se doporucuje obCasna kontrola zafizeni s
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ohledem na provozni parametry a tésnost provedenych montdznich spoju, kterou 1ze kontrolovat
napf. jejich potiranim pénotvornym roztokem.

Béznym tkonem pii obsluze zatizeni tlakovych stanic je vyména zdroje plynu — tlakové
lahve. Uzavie se ventil na vyménované lahvi, vstupni ventil redukéni stanice, vypoustécim
ventilkem se opatrné vypusti zbytkovy plyn z pfipojovaci trubky, kterou je pak mozno odpojit
od lahve. Tu nahradit plnou, ptipojit hadici, profouknout (odvzdusnit) ji ptes vypoustéci ventilek
a oteviit vstupni uzavér panelu reduk¢éni stanice.

Odstavka zarizeni z provozu:

Odstavenim technologického zafizeni z provozu se rozumi uzavieni piislusnych ventila
tlakovych stanic a koncovych uzavéra. Pti delsi odstavee (noc, vikend, dovolené apod.) je tieba
odstavit vlastni zafizeni tlakovych stanice uzavienim samotnych tlakovych lahvi.

Poruchy a havarijni stavy:

Havarijnim stavem a poruchou se rozumi takova situace, pfi niZ nelze déale bezpecné a
spolehlivé provozovat dana technologicka zafizeni potrubniho rozvodu a tlakovych stanic.
V takovychto situacich je nutno postupovat urychlené a cileng, ovSem obezietné, s rozmyslem
a se zvySenou opatrnosti.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze se jedna o zafizeni pracujicim pod vysokym tlakem, a respektovat
1 vlastnosti pouzivanych plyni, ptedevs§im hotlavost a vybuSnost vodiku.

S ohledem na charakter zavady, resp. hroziciho nebezpeci je nutno odstavit technologicka
zafizeni z provozu a informovat pracovniky servisni spolec¢nosti. V krajnim ptipad¢ hrozi i unik
plynt do vnitinich prostor laboratofe.

PoZarni bezpecnost zatizeni :

Pii fedeni pozarni bezpe¢nosti doporucujeme postupovat predeviim dle CSN 07 8304 a CSN
73 0804.

Tlakové lahve a prostor jejich umisténi musi byt oznaéen dle CSN 07 8304.
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11./ Pouzité zdroje

B Nafizeni vlady 191/2022 k zakonu ¢. 250/2021 Sb.

B CSN 07 8304 - Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla
m CSN 01 8003 — Zasady pro bezpeénou praci v laboratofich

m CSN-EN 13 480 — Kovova pramyslova potrubi

B CSN 38 6405 — Plynova zafizeni — zasady provozu

B dalsi souvisejici normy a predpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing Petr Kroll
Autorizovany inzenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych Inzenyrt a Technikt
¢. 0401570
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