Priloha ¢. 3 — technicka specifikace
Zadani vybérového Fizeni pro FTIR (Infracderveny FT-IR spektrometr)

Pozadujeme nakup Infracerveného FT-IR spektrometru s ATR nastavcem a kombinovaného
s Ramanovskou spektroskopii (Ramanovym modulem vkladanym do vzorkového prostoru) a
doplnéného o databazi spekter pro analyzy mnoha typi vzorki, napf. kapalin, pevnych latek,
praski, polotuhych latek, plyni a past, polymerii, tenkych vrstev apod.

Toto zafizeni ndm umozni chemické analyzy ptipravenych vzorki, budeme moci analyzovat chemické slozeni
mnoha typt vzorki, pfipravovanych v rdmci projektu, napt. kapalin, pevnych latek, praskt, polotuhych latek,
plynt a past, polymerd, tenkych vrstev apod. bez jejich poskozeni.

Cena je stanovena na ¢astku 4 150 000,- K¢ bez DPH, tedy 5 021 500,- K¢ s DPH.

Popis pozadovaného pristroje a Technické parametry:
Infracerveny FT-IR spektrometr s ATR nastavcem a Ramanovym modulem vkladanym do
vzorkového prostoru

Infrac¢erveny FT-IR spektrometr:
VyZadujeme, aby pfistroj obsahoval a umoZioval:

e detektor typu DLaTGS

¢ Ge/KBr déli¢ paprski; CaF2 déli¢ paprskl; Solid Substrate déli¢ paprski

e Automatizovand vyména delict paprskit a softwarové prepindni mezi detektory (zabudovéni az tii délica
paprskll ve spektrometru a systém automatické vymeény dé€lict paprskii bez manudlniho zasahu uzivatele
(pomoci software)

emoznost az 4 implementovanych detektorti do zdkladniho spektrometru (nikoliv v externich modulech)

esystém automatického prepinani detektorti bez manuélniho zésahu uzivatele a piepinani mezi zdroji zateni
bez manualniho zasahu uzivatele (pomoci software)

evzduchem chlazeny vysoko-intenzitni zdroj infracerveného zateni

ehalogen-wolframovy zdroj zafeni

epozlacend optika zrcadel spektrometru

eNeHe referencni laser pro zjiStovani pozice pohyblivého zrcadla

emotorizovand irisova apertura fizena softwarem

e spektralni rozsah 7800-100 cm™; 700-100 cm™ (vzdalena infradervena oblast); 7800-350 cm™ (stiedni
infradervena oblast); spektralni rozliseni 0,09 cm™ (boxcar apodizace)

epomér signdlu k Ssumu (S/N) > nez 55000:1 (pro 1-minutové méfeni, p-t-p; pfi spektralnim rozliseni 4 cm™)

evInoctova piesnost lepsi nez 0,01 cm™ (pti 2000 cm™)

euzivatelsky volitelna rychlost pohybu pohyblivého zrcadla v rozsahu od 0,158 cm-s™ do 6,28 cm-s™ (pocet
volitelnych rychlosti 15)

erychlost méfeni 1 scan za sekundu pii standardnim nastaveni 4 cm’
V realném Case

erychlost méfeni 65 spekter za sekundu pfi rozliseni 16 cm™, nebo 95 scani za sekundu
pfi rozlieni 32 cm™

e Michelsonilv interferometr s mechanickym pohybem

eautomatické elektronické nastaveni spektrometru Autotune — sefizovani spektrometru pred vlastnim méfenim
(napf. korekce na teplotni roztaznost materidlu déli€e paprskli — samostatna hardwarové elektronicka a
softwarova funkce

eclektronické dynamické nastavovani optiky Dynamic Alignment — nepfetrzita elektronicka dynamicka
optimalizace optické lavice (tj. optimalizace systému pii kazdém scanu, tzn., Ze optickd lavice FTIR
spektrometru je optimalizovana na maximalni energetickou propustnost zafeni kazdou sekundu)

esystém jednodotekového ovlddani — hardwarova tlacitka pro volbu méteni ve vSech méficich modulech
(stisknuti tlacitka znamend zménu nastaveni hardware spektrometru, poptf. 1 v€etné automatické vymeény
délice paprski

1's moznosti nahledu na spektrum



e zat¢snéna konstrukce krytu spektrometru s moznosti profukovani pfistroje suchym inertnim plynem  nebo
suchym vzduchem

emoznost softwarové fizeného automatizované vkladani tésnicich zavérek (klapek) do vzorkového prostoru
pro zachovani inertni atmosféry spektrometru pti manipulaci se vzorkem

evzorkovy prostor spektrometru umoziuje: automatickou rekognoskaci riiznych méficich néstavei vc.
Automatického nastaveni experimentdlnich parametri; pouziti dlouhocestnych plynovych kyvet (opticka
drdha min. 5 cm, max. 200 metr()

einterni validacni zatizeni s certifikovanymi standardy

ecxterni vystupy/vstupy infraCerveného zareni na levé i na pravé stran¢ spektrometru pro moznost budouciho
doplnéni spektrometru

eanglické a ceské manualy

e moznost validace podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

ekomunikaéni rozhrani mezi ptistrojem a PC je feSeno pomoci kabelu vyuzivajici USB protokol

ehmotnost spektrometru max. 60 kg (kvuli nosnosti stold v laboratofi)

ATR nastavec s jedno-odrazovym diamantovym Krystalem a s vlastnim detektorem permanentné
zabudovany v dodaném spektrometru
e ATR nastavec umoziiujici méfeni ve spektralnim rozsahu minimalné¢ 4000 — 100 cm™ (v zavislosti na
pouzitém deli¢i paprskil)
¢ ATR néstavec neomezuje standartni vzorkovy prostor spektrometru
epiepindni na méfeni pomoci ATR nastavce je softwarové nebo pomoci hardwarového tlacitka na téle
spektrometru (bez dalSiho manualniho zasahu obsluhy)
e databaze minimaln¢ 19500 ATR FT-IR spekter anorganickych, organickych slouc¢enin a polymert

FT — Ramantv modul vkladany do vzorkového prostoru

eZ davodu néarokl na prostor v laboratofi musi byt méfeni FT-Ramanovych spekter realizovano pomoci
nastavce umisténého do vzorkového prostoru spektrometru (externi FT-Ramaniiv spektrometr nebo externi
modul neni ptipustny z divodu nedostatku prostoru). Maximalni hmotnost modulu: 10 kg

¢ InGaAs detektor

eExcitacni laser 1064 nm. Je poZzadovan softwarové nastavitelny vykon tohoto laseru na vzorku minimalné v
rozsahu 50 — 450 mW

e Je pozadovén spektralni rozsah minimalng 5000 - 100 cm™ pouze Stokesovy linie

eMaximalni velikost stopy fokusovaného laserového paprsku na vzorku: 100 pm a je pozadovana moZznost
defokusace stopy laserového paprsku na vzorku aZ na 1 mm pro sniZeni zatéZze citlivych vzorkl. Defokusace
musi byt iniciovana pouze softwarovym piikazem

e Modul musi umoznovat méteni ve sklenénych nddobkach nebo v mikrotitracnich destickach

e Modul musi obsahovat motorizovany X-Y-Z mikroskopicky stolek umoznujici posun s minimalnim krokem
maximalné 10 mikrometrti

e Modul musi umoZiovat pfesun na jiné meéfené misto vzorku softwarovym piikazem, a to vcetné autofokusu
na vzorku

¢ USB kamera musi byt soucasti nastavce

epolystyrenovy standard; sada na pfipravu vzorkl

e databaze minimaln€ 3200 Ramanovych spekter anorganickych, organickych sloucenin a polymeri.

Pozadujeme takovou sestavu, aby existovala moznost budouciho doplnéni spektrometru o dalsi piipadné
dopliiky a vybaveni:

¢0 GC-IR modul véetné vyhiivané transferline a lightpipe s MCT-A detektorem (s minimalnim spektralnim

rozsahem 11700 — 600 cm™)

einfracerveny mikroskop méfici ve stfedni infraervené oblasti (popf. i ve vzdalené infracervené oblasti)

¢ TGA-IR interface

espojeni infracervené spektroskopie s reometrem

einfraCerveny polarizator se softwarovym fizenim (v€etné nastavovani rotace polarizatoru)

ecxterni vstupy IC zafeni z levé i pravé strany spektrometru

eexterni PEM modul umoZiujici polarizaéni modulaci



erozsifeni spektralniho rozsahu do viditelné oblasti (moznost minimalniho méficiho rozsahu od 50 do
27000 cm™)

erozSifeni na pokrocCilé méfici spektroskopické techniky Step Scan techniky (AM, PM, TRS, Multiple
Modulation, fotoakusticka step-scan spektroskopie apod.)

Kompletni ovladaci, diagnosticky a valida¢ni software (ovladani systému pomoci grafickych ikon a
horkych klaves), softwarové vybaveni umoziujici:

e spektralni matematiku

epraci s knihovnami spekter

epokrocila ATR korekce — korekce y-ové, tak i x-ové osy ATR spektra (nezbytnd funkce pro srovnavani
infraCervenych spekter naméfenych ATR technikou se spektry naméfenymi standardnimi transmisnimi
technikami) — vyzaduje nastaveni nasledujicich parametrti: material krystalu, pocet odrazt, uhel odrazu
a indexu lomu méfené¢ho materidlu

eriznymi matematickymi funkcemi ovéfeni shody naméieného spektra vici jednomu ¢i vice spektrim
standard (v€etné moznosti zvySeni citlivosti ovéfeni shody pro vysoce podobna spektra)

e separaci piekryvajicich se spektralnich pasi

einterpretaci infraéervenych spekter

ediagnostickou kontrolu zdroje zafeni, laseru, napajeni, detektoru a elektroniky spektrometru, nastaveni
termind preventivni drzby atd.

eautomatizovanou kontrolu funkénosti zafizeni (navic uzivatel musi mit moznost provadét samostatné
kontrolni méfeni na dodanych certifikovanych standardech)

ezabudovany diagnosticky software pro kontrolu zdroje zéafeni, laseru, napdjeni, detektoru a elektroniky
spektrometru, déle pro PQ, nastaveni termint preventivni udrzby atd.

efunkce vyhledavani ve spektralnich knihovnach (véetné multikomponentnich moznosti)

epiikladové knihovny s min. 1400 infraéervenymi a Ramanovymi spektry

etvorba protokolil

epiislusenstvi a software pro validaci systému (pfistroje) dle normy ASTM 1421-99 (externi validace) —
véetné 1Q/0Q

emoznost externi validace spektrometru podle CSN EN ISO/IEC 17025

e certifikace vyrobce a dodavatele dle normy ISO 9001

Program pro kvantitativni a kvalitativni analyzu (Lambert-Beer, CLS, ...) + chemometricky modul (metody
PLS, DA, ....) umoziujici tvorbu multivariatnich chemometrickych algoritmi, tj. metod na stanoveni
fyzikalnich a chemickych parametri u matri¢né podobnych vzorkid. Kompletni manuély v ¢eském jazyce

Program pro tvorbu automatizovanych postupti (méfeni, vyhodnocovani, tvorba protokolt, export do
Wordu, Excelu apod., matematické a logické rozhodovaci operace)

Specializovany program na spravu vSech spektralnich soubori na PC, tvorba virtudlnich knihoven z
namétenych spektralnich dat, procesni trasa (jakakoliv uprava spekter je vzdy vratna), atd. Identifikace Cistych
latek a smé&si (identifikace viceslozkovych smési) — multikomponentni vyhledavani v knihovnach umoziujici
analyzu smési v jednom kroku— az 4 slozky, multikomponentni vyhledavani minoritnich latek ve smésnych
vzorcich umoziujici pfedem ru¢né definovat majoritni slozku tzv. kontaminant search — az 4 slozky. VyuZzivani
identickych soubord (knihoven spekter) pro zakladni spektroskopicky i specializovany program s funkcemi
uvedenymi vyse

Knihovny (digitalni databdze) transmisnich infracervenych spekter organickych a anorganickych latek
(miniméalné 10 000 spekter)

MéFici stanice - pocita¢ s prisluSenstvim a opera¢nim systémem.

® Meéfici stanice - PC s dostate€nym vykonem a paméti pro pozadované SW, LCD displejem s uhlopfi¢kou 22-24", systémovym
SSD diskem, 2x2TB disky v RAID 1 pro dlouhodobé ukladani dat, USB konektorem, kabelovou mysi a klavesnici. Dodano s
operacnim systémem kompatibilnim s prostfedim univerzity, dodavanym spektrometrem a programy.



