Priloha €. 1 - technicka specifikace pro 3D Opto-digitalni mérici mikroskop

Pozorovaci techniky:

Pozorovani vzork( v 2D a 3D zobrazeni, intensitni profil, realné barvy, vySkova mapa,
konturova mapa, pseudobarvy, dratény model a pod. Pozadavky na vzorek (soucast): vySka
az 75 mm, hmotnost az 3kg. Odrazené svétlo: svétlé pole, tmavé pole, MIX kontrast (svétlé +
temné pole spolecné), Sikmé osvétleni, polarizované svétlo, DIC kontrast a HDR kontrast,
v8e plné automatizované a motorizované. Rizeni kontrastnich technik z ovladaci konzole
nebo nezavisle pomoci ovladaciho SW pres PC.

Osvétleni:
Odrazené svétlo
Svétlé pole: LED s plynulou regulaci intensity osvétleni
Tmavé pole: LED s plynulou regulaci intensity osvétleni,

Opticky systém:

Zoom: pIné motorizovany opticky 10x s ukazatelem realného celkového zvétSeni

Ostreni: Pres rychly autofokus

Motorizovana aperturni clona.

Rozsah celkového optického zvétSeni: od 20x az do min. 5.000x.

Automatické rozliSeni objektivu a naéteni kalibrace.

Obijektivy: vSechny uvedené telecentrické,:

e Se zvysenou pracovni vzdalenosti a sou€asné s vysokym rozliSenim (n.a.) — pro max.

rozliSeni obrazu
PlanSemiApochromat: 3x/n.a. 0,09 s pracovni vzdalenosti min. 30 mm
PlanSemiApochromat: 20x/n.a. 0,4 s pracovni vzdalenosti min. 20 mm
PlanSemiApochromat: 40x/n.a. 0,8 s pracovni vzdalenosti min. 4 mm

e Makroskopicky objektiv — se super velkou pracovni vzdalenosti a souasné
s vysokym rozliS§enim (n.a.) — pro max. rozliSeni obrazu
PlanSemiApochromat: 1x/n.a. 0,03 s pracovni vzdalenosti min. 50 mm

Stativ:
PFimy stativ s moznosti naklapéni +/- 90°, s elektronickym odeétem naklonu
Motorizovany posuv osy x-y a motorizovany posuv osy z:
1. X-Y manualni stil s posuvem min. 100 x 100mm,
2. Z motorizovana osa s pojezdem min, 100mm, dale nezavislé manualni
ostfeni v ose Z s posuvem do min. 50mm

Digitalizace obrazu

1. Dig. kamera vestavéna: min. 2,35 Mpixel barevna s rychlosti snimkovani min. 50
snimku/s, s funkci pixelshift (max. rozliSenim 17,28 Mpixelt v jednom zorném poli), dale
s podporou funci HDR (High Dynamic Range) kontrast, video, aktivni antivibraéni systém
snimaciho chipu kamery.

2. Zaznam obrazu: 2D, 3D, EFI (proostfeny 3D obraz z mnoha rovin v ose Z, zobrazeny
v 2D ), video, skladani vice zornych poli dohromady v jeden obraz, jak v 2D tak i v 3D nebo
prostfeny EFI, v celém rozsahu pojezdu x-y stolku. MozZnost snimani 3D obrazu plné
automaticky néco pfes jedno tlacitko.
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Ovladaci a méfici SW:

e Musi umoznit plnohodnotné fizeni digitalni kamery a vSech motorizovanych a
automatizovanych funkci mikroskopu, napf. zoom, x-y-z posuv, vSechny typy
osvétleni, automat nacteni zvétSeni i kalibraci pro zvoleny objektiv.

e Hesla a profily uzivatelll - preferované prednastaveni systému uzivatelem.



o Automaticky makro zobrazeni — navigator pro pfehledové zobrazeni a pro pfehled
sledované oblasti.

e Funkce panoramatického zobrazeni pro moznost zobrazeni mimo zorné pole
v rezimu live* i v matici v 2D i 3D zobrazeni.

o Kalibra¢ni usecka, vyznacovani zajimavych detaild a s moznosti vkladani textovych
popiskd do snimku.

o Geometrické transformace obrazu v 2D i 3D.

e Moznost zobrazeni realného zvétSeni/zoomu na monitoru.

e Maérfeni vzdalenosti, Ghl{, obvodd a ploch v zivém obraze.

o Méfeni v sejmutém 2D i 3D obraze: méfeni vzdalenosti, lomena &ara, vzdalenosti
rovnobézek, stfedu kruznic, vySky v ose Z, profilli, uhli, obvodl a ploch, poloméru
kruznice, obloukl, rozméra elipsy a dalsi funkce. Méfeni objemu, povrchl a pramétu.

e Porovnani 3D snimkld s moznosti délkovych a ploSnych méfeni.

o Méfeni liniové i plodné drsnosti dle ISO 4287 a ISO 25178

e Automat navrh feSeni kontrastnich technik pro sledovani vzork( dle aplikaci.

o Export namérenych 2D i 3D dat ve formatu: xls, txt, raw, STL, BMP, TIFF, JPEG a

jiné.
Funkce Report pro standard. dokumentaci v PDF nebo RTF formatu.
SW prostiedi v Ceském jazyce.

Dodavka véetné fidiciho PC s monitorem, min. konfigurace:

Pracovni stanice s dostateénym vykonem v CPU a GPU pro bezproblémovy chod
dodavaného mikroskopu. Konfigurace PC musi byt doporu¢ena vyrobcem mikroskopu a piné
kompatibilni pro jeho plynuly provoz. Min. parametry 16GB RAM, 500GB HDD, DVD, LAN,
4xUSB, OS - profesionalni nativné kompatibilni s operacnim systémem pouzivanym na
univerzité umoznujici vzdalené pfipojeni ke grafickému rozhrani systému. 23" LCD monitor s
FullHD rozliSenim, my$, klavesnice, propojovaci kabely.

Analyza obrazu pro metalografické aplikace:

¢ PInohodnotna analyza obrazu — logické operace obraz(, segmentace obrazu, report atd.
¢ Automatické méreni intermetalickych fazi a ¢astic (vmeéstkd) - systém musi automaticky
méfit a vyhodnocovat vice parametrli v celém obraze anebo jeho zvolené &asti, u vSech
segmentovanych objektd (plocha, pomér stran, tézisté, hodnoty intenzity barvy, konvexnost,
priméry, elongace, feret, ACD, rozsah, vzdalenost nejblizSich sousedl - €astic, orientace,
obvod, radius, tvar, kruhovitost, atd.).
e Filtrace vysledkd méreni, editace i klasifikace Castic dle velikosti, distribu¢ni kfivka, dle
jednoho nebo vice parametra.
o Automatické méfeni tloustky vrstvy/vrstev v pficném fFezu.
¢ Automatické méreni velikosti zrna prisecikovou metodou dle mezinarodnich norem:
ASTM E112-13, EN ISO 643:2012, DIN 50601:1985, ASTM E1382-97.
¢ Hodnoceni svart — koutovy, bodovy, méfeni tloustky hrdla, asymetrie a tloustky svara
atd.
¢ Hodnoceni mikrocCistoty oceli — hodnoceni obsahu vméstkl v ocelich, dle mezinarodnich
norem ASTM E45-18, DIN 50602:1985, 1ISO 4967:2013, EN 10247:2017 (metody P a M),
SEP 1571:2017 (metoda M) a dalSi. Jednotlivé vméstky jsou zobrazeny a mohou byt
upraveny uZzivatelem. Statistickd vyhodnocovani obsahu vméstkd v celém snimku jsou
zkoumana podle norem ASTM E45-18 (metoda D), ISO 4967:2013 (metoda B) a EN
10247:2017 (metoda K).
e DAS — hodnoceni sekundarnich vétvi dendritd u Al slitin.
o Méfeni porozity - automatické méfeni porosity v celém obraze, ve vybrané oblasti. Max.

velikost péru, pocet, hustota pért a % podil z méfené plochy.



