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TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Pfedmétem projektu je celkovd modernizace zdroje tepla — vymeénikové stanice umisténé
v suterénu budovy Fakulty socialné ekonomické a vyregulovani otopné soustavy objektu.

Podkladem pro zpracovani projektu byla prohlidka souasného stavu objektu, zaméreni
soucasného stavu Ustfedniho vytapéni na zakladé kterého byl stanoven celkovy vykon
vyménikové stanice, konzultace se zastupcem investora o zpusobu provedeni a v neposledni

fadé vysledky jednani s investorem.

2. Technické parametry

2.1 Bilance

Hodinova potfeba tepla pro vytapéni Q = 263,8 kW
Potreba tepla pro ohfev TV Q=62,0 kW
Roéni spotieba tepla pro UT E=1020,0GJ
2.2 Parni a kondenzatni systém — primarni okruh

Vykon vyménikové stanice Q= 325 kW
provozni teplota péry : 152°C

provozni tlak pary :

0,4 MPa (pfetlak)

max. tlak v kondenzatnim potrubi : 200 kPa

max. teplota vraceného kondenzatu : 50°C

2.3 Teplovodni systém — sekundarni okruh

Vykon vyménikové stanice Q= 325,0 kW
Pratok topné vody pro delta t=20°C m= 12,63 m%hod
Teplotni spad na vystupu z vymeéniku pfi -12°C t=90/70 °C

2.4 Ohiev TV - tercialni okruh
Tepelny spad pouze pro TV

dtsp=55/10°C

Staticky pretlak v rozvodech sekund. dps=700 kPa
Oteviraci pretlak pojistnych ventild d pspv= 800 kPa
Vypoctovy tlak sekundarni sité PN 10



3. Soucasny stav — rozsah demontazi

Soudasna predavaci stanice je umisténa v suterénu objektu v Moskevské ulici. Casti stavajici
stanice se nachazi v havarijnim stavu. Z tohoto divodu bude vybudovana nova vymeénikova
stanice. Plvodni strojni zafizeni bude kompletné demontovano a odstranéno. Veskeré potrubni
rozvody budou v prostoru stanice demontovany az k na vykrese oznacenych napojovacich
bodech.

4. Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude nové zbudovana pfedavaci stanice vykonu 320 kW. Tato bude nové
napojena na primarni a sekundarni rozvody.

4.1 Primarni pripojka

Pfipojka pary bude opatfena kalnikem (viz samostatny vykres UT-8) s odvodem
kondenzatu, ktery bude veden pfes dochlazova¢ kondenzatu. Stavajici pfivod pary
v 2.PP je nutno upravit tak, aby od rozdéleni do VS v sousedni budové byl vZzdy veden

ve spadu 3 - 5% ktomuto rozdéleni. Zamezi se tak vzniku rdzd v potrubi vlivem
nashromazdéného kondenzatu.

4.2 Zdrojtepla

Jako zdroj tepla je navrZzena dvojice trubkovych nerezovych vyménikd typu para-voda
teplosménné plochy 4,9 m2. Vyméniky jsou navrzeny jako 100% zéaloha.

Na vstupu do vymeéniku bude osazen regulacni ventil (viz MaR) DN32 v¢. servopohonu.
Na vystupu bude osazen odvadéc¢ kondenzatu DN25, odvadéci schopnost min. 400 kg/h.

4.3 Kondenzatni hospodaistvi

Kondenzat bude odvadén do ocelové kondenzatni nadrze s natérem Antikon rozméru
1 m3. Kondenzéat bude vracen pomoci dvojice kondenzatnich ¢erpadel do
kondenzatniho systému dodavatele tepla. Kondenzatni ¢erpadla jsou navrzena jako
100% zaloha.

4.4 Zdrojtepla

Vystup topné vody z vyménikl bude veden do rozdélovace a sbérace (viz samostatny
vykres UT-8), kde se bude délit na okruh Severni strany, Jizni strany, okruh pro 4.NP a
okruh pro ohrev teplé vody v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci. Kazdy okruh je
vybaven trojcestnou smésSovaci armaturou a obé&hovym c&erpadlem, jehoZz vykon je
dimenzovan i pro pokryti hydraulické ztraty vyméniku tepla.

Zasobnik pro ohfev teplé vody doporuCujeme od objemu 300 litrd s teplosménnou
plochou min. 3,2 m? Tato bude na pfivodu studené vody osazena pojistnym ventilem,
expanzni nadobou a pfedepsanou sadou armatur dle CSN 06 0830.

4.5 Primarni rozvody

Potrubi rozvodu pary bude provedeno z ocelovych trubek hladkych CSN 42 5715, material 11 353.1
Ohyby jsou provedeny z ohybl R=3 DN, material 11 353.1, CSN 42 5760:95.

Potrubi rozvodu kondenzatu je provedeno zocelovych trubek hladkych CSN 42 5715,
material 11 353.1



4.6 Sekundarni rozvody

Potrubi topné vody bude provedeno z ocelovych trubek bezesvych zavitovych CSN 42 5710,
material 11 353. Ohyby budou provedeny z ohybt R=3 DN, material 11 353.1, CSN 42 5760:95.

4.7 Rozvody vody

Potrubi rozvodu vody je provedeno z plastovych trubek spojovanych polyfuznim svafovanim
s vyztuzi viaknem, PN20, DN 20 min. vnitfni pramér 21 mm a DN25 min. vnitfni prdmér 26 mm.

Studené voda bude pfivedena od soucasné pfipojky do stavajici pfedavaci stanice . Po vstupu
do prostoru stanice bude vedena na konzolach k pfipojce dopousténi do topného systému.

4.8 Nosné konstrukce

Lezaté rozvody jsou ulozeny na zavésnych konzolach uchycenych do zdi ev. do stropu. Rozvody
jsou vedeny v min. spadu 3 promile.

5. Méreni mnozstvi tepla a teplé vody

MéFeni mnozstvi odebraného tepla je provedeno na zpétném potrubi sekundarniho okruhu pred
vstupem do vyméniku. Pfi instalaci méfeni je nutno kontaktovat odpovédného pracovnika
Teplarny Trmice (TETR) a prokazatelné odsouhlasit jeho umisténi a montaz. Dodavku zajistuje
TETR — dodaci Ihata méfice je 3-4 tydny.

v v v

Déle bude pro kontrolu instalovan méfic tepla pro ohfev teplé vody. Rovnéz tak bude provedeno
podruzné méfeni dodavky studené vody pro ohfev teplé vody.

6. Pozadavky na M+R a elektro pripojeni

Ridici systém — viz. samostatny projekt M+R a elektro pfipojeni

7. lzolace

Izolace potrubi jsou provedeny z mineralni plsti + flexipan. Tloustky izolaci budou provedeny dle
vyhlasky €. 193/2007. Rozvody pary budou izolovany tl. min. 50 mm, rozvody kondenzatu tl. min.
50 mm. Rozvody topeni budou izolovany dle nasledujici tabulky :

Rozvody topeni budou izolovany tepelnou izolaci o tloustce min. 30 mm (v souladu s vyhlaskou
193/2007 Sb.).

Tabulka izolaci
Potrubi tloustka izolace druh izolace
DN PN20 uT TUV CTUV

25 40/6,7 30 30 30 mineralni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)
32 50/8,4 30 30 30 mineralni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)
40 63/10,5 40 40 mineralni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)
50 75/12,5 50 50 minerdlni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)
65 50 mineralni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)
80 50 mineralni izolace s AL kaSirovanim (napf. Rotaflex PIPO ALS)

Jednotlivé vétve potrubi a hlavni uzaviraci armatury budou po dokonceni izolaci opatfeny Stitky
s popisem. Tyto budou provedeny z plechu a budou k rozvodim pfipevnény pomoci dratku.



8. Natéry

Veskeré rozvody jsou natfeny 1x z&kladovou barvou. Rozvody neizolované budou dale natfeny
dvojnasobné syntetickou barvou s 1x emailovanim svétlého odstinu.

9. TECHNICKE UDAJE

Typ vyméniku trubkovy nerezovy vymeénik para-voda - vykon 320 kW
teplosménna plocha 4,9 m?

Vymeéniky jsou celosvarované konstrukce vyrobené z vysoce odolné austenitické nerezové oceli. Vyméniky tepla jsou protiprouda
prato€na zafizeni. Teplosménna plocha je tvofena soustavou trubek uspofadanych do nékolika vrstev protismérné vinutych Sroubovic.
Soustava topnych trubek je zakon&ena ve dvou trubkovnicich, které jsou pfivafeny pfimo do pfislusnych pfipojovacich hrdel. Dalsi
dvé hrdla slouzi k napojeni vyméniku do prostu plasté.

Expanzni nadoba pro Ustfedni vytdpéni 400 litrd
Nastaveni EN — po= 200 kPa (2,0 bar); pr=220 kPa (2,2 bar) p.=450 kPa (4,5 bar)

Po - tlak plynu v prazdné expanzni nadobé
Pr - tlak v otopné soustavé po napusténi za studena po odvzdudnéni

Pe - konecny tlak - pfi max. pracovni teploté ot. vody

Expanzni nadoba pro TUV 25 litrd
Nastaveni EN — po=nastavit 0 50 kPa (0,5 bar) niZze nez je vstupni tlak studené vody;
pa= vstupni tlak studené vody; pe = max 100 kPa (10 bar)

Obeéhové Cerpadlo pro ustfedni vytapéni — Severni vétev — DN32, PN10, 1~ 230 V /50 Hz
Nastaveni Q=4,43 m3/h), dp=29 kPa (pfedpokladana hodnota-lze korigovat)

Vysoce u¢inné Inline mokrobézné Eerpadlo s EC motorem a elektronickym pfizplsobovanim vykonu. Lze pouzit pro topnou vodu,
studenou vodu a smési vody/glykolu. Index energetické Uc¢innosti (EEI) podle typu ¢erpadla mezi = 0,17 a = 0,19.

Obéhové Cerpadlo pro Ustfedni vytapéni — Jizni vétev— DN32, PN10, 1~ 230 V / 50 Hz
Nastaveni Q=4,53 m3/h), dp=23 kPa (pfedpokladana hodnota-Ize korigovat)

Vysoce u¢inné Inline mokrobézné ¢erpadlo s EC motorem a elektronickym pfizpisobovanim vykonu. Lze pouzit pro topnou vodu,
studenou vodu a smési vody/glykolu. Index energetické ucinnosti (EEI) podle typu ¢erpadla mezi = 0,17 a = 0,19.

Obéhové Cerpadlo pro Ustfedni vytapéni — 4.NP— DN32, PN10, 1~ 230 V /50 Hz
Nastaveni Q=1,56 m3/h), dp=28 kPa (pfedpokladana hodnota-lze korigovat)

Vysoce u¢inné Inline mokrobézné ¢erpadlo s EC motorem a elektronickym pfizpisobovanim vykonu. Lze pouzit pro topnou vodu,
studenou vodu a smési vody/glykolu. Index energetické ucinnosti (EEI) podle typu ¢erpadla mezi = 0,17 a = 0,19.

Obéhové Cerpadlo pro ohfev TV — DN25, PN10, 1~ 230 V / 50 Hz
Nastaveni Q=2,7 m3/h Y=50 kPa

Vysoce U ¢inné ¢erpadlo elektronicky Fizené, mokrobézné obéhové erpadlo, synchronni motor podle technologie ECM a integrovana
regulace vykonu pro plynulou regulaci rozdilu tlaku. Pouzitelné pro vSechna topna, vétraci a klimatizacni zafizeni. Index energetické
Géinnosti (EEI): 0,2

Cirkulaéni ¢erpadlo TUV — nerez nebo bronz — DN25, PN10, 1~ 230 V /50 Hz
Nastaveni Q=1,8 m3/h Y=22 kPa

Bezudrzbové obéhové Eerpadlo na pitnou teplou vodu (mokrobézné provedeni) s pfipojenim na zavit, se synchronnim motorem
odolnym vugi zablokovani podle technologie ECM a s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro plynulou regulaci rozdilu tlaku.
S maximalni G¢innosti a vysokym rozb&hovym momentem, véetné automatické funkce odblokovani. Pouzitelné pro vSechna zatizeni
na teplou pitnou vodu (+2 az70°C).

Kondenzatni Cerpadlo - DN25 - PN16, 3~ 400 V / 50 Hz - odolné vici kondenzatu
Nastaveni Q=0,7 m3/h Y=365 kPa,

Vysoce U¢inné vysokotlaké odstfedivé cerpadlo ve vertikalnim provedeni s inline-pfipojkami. Ukazatel minimalni G¢innosti
(MEN:= 0,7.



10. Hydraulické vyvazeni otopné soustavy :

Hydraulické vyvazeni je nutnym predpokladem pro bezchybny provoz OS. Tento je zaru€en jak
nastavenim spravné hodnoty pratoku na ventilech u radiatord, tak i vhodnou volbou regulatoru
na vstupu do OKRUHU. Regulaéni a vyvazovaci armatury jsou navrzeny s cilem zarudit
hydraulickou stabilitu objektu za véech provoznich podminek. Pomoci pfenosného méfice tlakové
diference Ize nastavit a zkontrolovat parametry vSech topnych vétvi OS.

Potfebné pratoky jsou také uvedeny v hydraulické tabulce T-2. Prvotni nastaveni se provede dle
dokumentace a pfipadné odchylky se po zméfeni koriguji.

10.1 Osazeni armatur
Otopné téleso :

Na vSech télesech (vyjma 4.NP, kde jsou télesa s vestavénym ventilem Kermi) budou stavajici
armatury demontovany a nahrazeny termostatickymi dvojregulacnimi ventily shodné svétlosti.
Navrzeny jsou ventily Danfoss typu RA-N v€. termostatickych hlavic Danfoss. Doporu€ujeme osadit
hlavice typu RA2980. Nastaveni regulace jednotlivych armatur u téles je vyznaceno na vykresech
pudoryst. Pfi montazi bude v pfipadé nutosti zaroveri vyménéno spodni pfipojovaci Sroubeni u
télesa.

Stoupacka (vétev) :

U jednotlivych vétvi (stoupacek) bude na pfivodu i zpate€ce demontovan prepoustéci ventil.
Stavajici uzaviraci a vypoustéci kulové kohouty doporu€ujeme vymeénit. Stavajici vykazuji
manipulovatelnost obtiZnou az nemoznou.

10.2 Hydraulicka tabulka

Usek py  Prutok Armatura nabéh Armatura zpatecka
OKRUH  Njz usekem -
(kg/h) typ DN kv typ DN Kv min.
Sever vétev 50 4 599 3 cestny ventil 40 16,0 Ruéni reg. ventil 50 26,2
Jizni vétev 50 4610 3 cestny ventil 40 16,0 Ruéni reg. ventil 50 26,3
4. NP 40 1 560 3 cestny ventil 25 6,3 Ruéni reg. ventil 25 8,9
ohrev TV 40 2700 3 cestny ventil 25 10,0 Rucni reg. ventil 40 15,4




11. OCHRANA ZDRAVi A OCHRANA PROTI HLUKU A
VIBRACIM

P¥i realizaci nutno dodrzet:

- vSechna zakladni pravidla k zajisténi BP a bezpec€nosti technickych zafizeni
Pozn. : Doporuéujeme dodrzet i platné CSN
- platné vnitropodnikové predpisy k zajisténi BP a vyhl. CUBP a CBU 48/82 Sb.

12. POZARNI BEZPECNOST

P¥i realizaci nutno bezpodminecné dodrzet:

- platné predpisy o pozarni ochrané a cinnosti se zvySenym pozarnim nebezpeim provadét
v souladu s platnou legislativou v pozarni ochrané — zejména pfi praci s otevienym ohném

13. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

P¥i realizaci nutno bezpodminecné dodrzet:

Zhotovitel je povinen zabezpecit ekologicky bezpecnou likvidaci vSech odpadu a ekologickych
8kod vzniklych pfi realizaci dila.

Se v8emi odpady bude nakladano v souladu se zakonem o odpadech a pfislusnymi vyhlaskami.

S latkami, které mohou za mimoradnych situaci poskodit kteroukoliv ze sloZzek Zzivotniho
prostfedi, bude nakladano podle jejich charakteru a v souladu s ustanovenimi platnych pfedpisu,
aby ke $kodam na Zivotnim prostfedi nedoslo.

14. POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

Stavba

» Stavbu pod "zamkem” (stavba bude uzaviena —tj. budou osazena v§echna okna a dvere,
nebo jinak zabezpeeny materidl proti kradezi)

» Pfijatelné pracovni podminky (tj. vnitini teplota pfi montazi, vyklizené a Cisté pracovisté)
» Stavebni pfipravenost strojovny, provedeny malby a bezprasné podlahy

Elektro
» Viz pozadavky MaR

ZT1

Napojeni na studenou a teplou vodu v€. napojeni cirkulace v€. cirkulagniho erpadla

MaR

» Pozadavek na MaR je regulace vymeénikd, teploty jednotlivych topnych okruht, topné a
teplé vody na pozadované hodnoty.



15. POKYNY PRO MONTAZ

Kazdé zafizeni, které je montované, musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno.

Pfed vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt otopna soustava proplachnuta.

Pozor! — proplachovani je doporuéeno pfi demontovanych vSech zafizenich, u kterych by
shroméazdéné necistoty mohly vést k jejich posSkozeni.

Proplachnuti se provadi pfi 24 hodinovém provozu obé&hovych €erpadel.

Pozn. Na vSech mistech uréenych k odkalovani (vypousténi, filtry, odkalovaci nadobky apod.)
je nutno pravidelné odkalovat az do Cistého stavu.

Pfed uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provest prednastaveni
regulacnich a sefizovacich armatur. Zafizeni naplnit vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38
3350.

Pozn.: Proplachnuti a vycisténi otopné soustavy je sou¢asti montaze. O jeho provedeni ma byt
proveden zapis.

Nastaveni ¢erpadel bude provedeno podle vykresu.
Stavajici parni vlozky instalované v zasobnicich doporu¢ujeme demontovat (podle moznosti).

16. UVEDENI DO PROVOZU

Pred uvedenim zarizeni _do provozu musi byt provedeny ndsledujici zkousky:
« dilatadni zkouska a zkouska tésnosti die CSN 06 0310

+ zkousky dle CSN 06 0830 — tj. zkousky pojistnych a expanznich zafizeni za provoznich
podminek projektové dokumentace, které ovéri spinéni pozadavkl na pojistna a
expanzni zafizeni.

« provozni zkoudky dle CSN 06 0310 (Ize provadét po Uspésné vykonané zkousce
tésnosti)

» topna zkouska

Pozn.: Zafizeni Ize povaZovat za zplsobilé provozu a topnou zkouSku za uspésnou jestlize

splfiuje poZadavky CSN 06 0310; CSN 06 0830 a soustava je sefizena podle projektove
dokumentace a splriuje ustanoveni 6.1.7. CSN 06 0310

Pfi provadéni pfepojeni na novou vymeénikovou stanici bude nutno ve spolupraci s dodavatelem
pary provest uzavieni parni pfipojky v ulici. Divodem je potfeba pfesunu hlavni (prvni) uzaviraci
armatury za vstupem do objektu, ktera je nevhodné umisténa pro dalSi vyuziti prostoru. Toto
vyvola sou€asné odstaveni pfivodu tepla i do sousedniho objektu, ktery je napojen na spole¢nou
pFipojku.

17. POKYNY PRO UDRZBU A OBSLUHU

Pro spolehlivy provoz celého zafizeni je nutné minimalné jednou ro¢né vydcistit filtry popf. filtrbally
a prekontrolovat pretlak plynu v expanznich nadobach. Pravidelna kontrola stavu naplné upravny
vody.



PROJEKT A TECHNICKA CAST ZADAVACi DOKUMENTACE
JE ZPRACOVANA DLE ZAKONA 137/2006 Sb.

Autor ¢asti projektové dokumentace navrhl dana fe$eni bez konkrétnich vyrobct a pfipadné
typu vyrobku.

V pfipadé, Ze nebylo mozné popsat dané konstrukéni i technické feSeni jinak nez udanim typu
vyrobku — je tento povazovan za standard a Ize jej nahradit jinym vyrobkem &i systémem za
predpokladu, Ze :

- nebude ménéno architektonické a vytvarné feSeni stavby a interiérd a nebude tim porusen
Autorsky zakon

- nebude ménéna konstrukce, dispozice a statika objektu tak, aby nedoSlo ke snizeni
unosnosti, deformaci a parametru stanovenych statickym vypoctem
specifikovany typ vyrobku, systému, technologického souboru Ize zaménit za prfedpokladu
dodrzZeni vSech technickych, uzZivatelskych a kvalitativnich parametrd v minimalni kvalité a
kvantité ur€ené projektem, sou€asné musi pfipadny novy technologicky soubor, vyrobek Ci
systém zabezpecit stejné provozni vazby, kompatibilitu s dalSimi technologickymi systémy tak,
jak navrhuje projektova dokumentace
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