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Obréazek 15 Ovladani svétel

2.3.2.1.4 GRAF

Graf ve spodni &asti okna (Obrézek 16) vykresluje pribéhy nastavenych a skuteénych teplot a
vihkosti. Na hlavni ose Y se zobrazuji teploty a na sekunddrni ose Y jsou vyneseny vlhkosti.
Osa X znazorfuje tasovou informaci naméfenych hodnot. Kliknutim na oblast grafu Ize
zménit nastaveni jednotlivych prvki grafu.

Yo

32.3.2.2 EXbERIMENT
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Z4lozka Experiment slouZi k fizeni béhu uZivatelskych experimentd a k zobrazeni protokolu

daného experimentu.

ewmtmndse.nt ; % ; T3 : 3 =(0ix]
e rmj FROTOCOL EDITOR AUTHENTICATION
Protocel lm”l
Description:
Logeaat: | | oween [ wa ]
Sedtme: | | Repeat | NIA |
. e

Stop l Siari J

Sizte: r Idie i
S f': 7Pmlnodkndmv'mg B
bor [ e ] ohes | we |

Obrézek 17 Experiment (prézdny)

2.3.2.2.1 INFORMACE O EXPERIMENTU

V levé &asti okna (Obréazek 18) jsou zobrazeny informace o protokolu aktudlné nahraného
experimentu a jeho pribéhu. V zaloZce Protokol jsou podzalozky s nastavenim pro bila
svétla, IR svétla, teploty a vihkosti. Pficemz plan fizeni kazdého z danych parametrti mize
obsahovat vice fazi. Kazda z téchto fézi je oznacena cislem.

Modra barva udava, které faze protokolu pravé probiha.

i

V zéloZce JSON je zobrazena textova verze protokolu v jazyce JSON.

Protocal JSUN l

Whie ght | infa ight | Temperatue | Relatve Huridy]

2. Constant phase. Hold value at: 0%

Duration: 8 hours

Obrézek 18 Prabéh fazi experimentu
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V pravé horni €asti okna (Obrdzek 19) jsou zobrazeny informace o zacdtku a konci
experimentu, jeho trvani a po¢tu opakovani.

Descriptior:

Logic stat, |  18/07/2013 050000 |  Duration: | 24hous |
Statfime: | 18/07/2013 10:90:5 |  Fepeat | Infinitelytimes |
End time: | At infinity |

Obrazek 19 Informace o zacatku a konci experimentu

V pravé dolni ¢asti okna pak je zobrazen aktudlni pribéh experimentu. Tladitka Stop a Start
experiment pozastavi nebo spusti (Obrazek 20).

Stop . Start

State: - Protocol running

59% / S.round  Server time; 22/7/2013 13:16:23

Obrazek 20 Spousténi a pferuSovani experimentu

32.3.2.3 PROTOCOL EDITOR

Na zaloZce Protocol Editor Ize vytvdfet nové nebo upravovat stdvajici protokoly
experiment(i. Tyto protokoly mohou simulovat pravidelné se opakujici pfirodni jevy.

i

Prikladem mUZe byt stfidani dne a noci, kde se méni osvétleni, teplota a vihkost.
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Obrazek 21 Protocol editor (prazdny)

2.3.2.3.1 VYTVARENI, NACITANI A UKLADANI PROTOKOLU

V pravé horni ¢asti okna (Obrazek 22) jsou tlatitka uréena k vytvafieni, nacitani a ukladani
protokoll experimentu. Po stisku tlatitka New protocol se objevi dialogové okno (Obrazek
23), na kterém lze zadkrtnout vSechny parametry, které se budou nové vytvarenym
protokolem Fidit. Toto okno lze pozdéji zobrazit a parametry zvolit stiskem tlacitka Edit
Groups. Tlatitko Load from File sloui k natteni jiz vytvofeného protokolu a ulozeného na

disk. Load from Server pak nacte protokol béZici na serveru. Pravé editovany protokol Ize
bud ulo¥it na disk tlagitkem Save to File nebo nahrat na server tlacitkem Send to Server.

New . Load . Load
pratocol §  fromFile | from Server
i Edit
1 Groups
Save - Send
ta File | toSever

Obréazek 22 Natitani a ukladani protokoli
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Cance! ' oK I

Obrazek 23 Skupiny pouzité v protokolu

2.3.2.3.2 EDITACE PROTOKOLU

V pravé dolni €asti okna se nachazi prvky pro tvorbu protokolu (Obrézek 24). Lze zde nastavit
popis protokolu, logicky start a pocet opakovdni véech fézi protokolu.

Logicky start uruje, v kolik hodin ma byt spusténa prvni fize véech parametr( protokolu.
Pokud bude protokol spustén v jiny ¢as, ne? je logicky start, dopocita se a spusti spravna faze
protokolu pro dany okamizik. Tlagitkem Set Infinitely pak Ize nastavit nekonecny cyklus
provadéni protokolu.

Description:
Lot Sl Efase
ogic start time: - hot set - Tiae
Repeat: Infinitely times : Inf%iattew
Pratocal duration:
0 hours
 GetDefault
Edited variable:
White light
Add phase ’ Clear l Clear all

Obrézek 24 Editace protokolu

Pro vytvafeni jednotlivych fazi protokolu slouzi tlatitko Add phase, pro méazéni pak tladitka
Clear a Clear all. Prvni je vSak nutné zvolit parametr, kterému se bude faze pfidavat. To se
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provede vybérem pfislusné zdloiky vlevé horni ¢asti okna (Obrazek 25). Po vybéru
parametru a stisku tlaitka Add phase se zobrazi dialogové okno (Obrézek 26) s vybérem
typu faze. Okno obsahuje dvé volby. Volba Constant vytvoii fazi, kterd bude udrfovat
konstantni hodnotu daného parametru. Zatimco volba Ramp vytvoii fazi, béhem které se
bude hodnota zvoleného parametru ménit od poc¢ateéni aZ po koncovou.

Nasledné se vytvofena faze zobrazi pod pfislu$nou zdlozkou. Jeji hodnoty Ize ménit kliknutim
na hodnoty v modrych polich.

Pratacol { JSON 1

Wwihite light | Infra light ~ Temperature | Relative Humidity |

1. Value: 42°C | Remove
Duration: 12 hours . Add

2. Start: 10°C End 42cC . Remove
Duration: 2 hpurs , ‘s Add

Obrazek 25 Faze protokolu

Select type of phase e

Constant Ramp

Cancel

Obrazek 26 Nova faze protokolu

Nastaveni automatické regulace jednotlivych parametrd je vzajemné nezavislé. Pro kazdy
parametr (slouCenou skupinu parametrl) se tedy vytvaFi regulacni predpis samostatné.
Regula¢ni predpis parametru je tvofen po sobé jdoucimi fazemi.

Faze urCuje, jak se ma konkrétni parametr nastavit. Sestava regulagnich predpisi vSech
parametrd spolu s nékolika dalSimi obecnymi volbami tvofi celek - regulacni protokol. Ten je
moZné spoustét, uklddat do souboru, opétovné naéitat, editovat, vzdalené nahravat do
systémového serveru atd., pro tyto Glely slouZi v aplikaci zéloztka PROTOCOL EDITOR (viz
Obrazek 27).
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Obréazek 27 ZéloZzka PROTOCOL EDITOR

Okno zélozky je rozdélena do t¥i Casti. V levé &asti je grafické zobrazeni samotného
protokolu, kazdy parametr méa svoji vlastni pod zalozku, na které jsou pod sebou sefazeny
jednotlivé faze. Grafické zobrazeni Ize pro servisni ugely prepnout do textové verze na
zaloZce JSON.

V pravé horni ¢asti okna jsou tlacitka uréena k vytvaieni nového protokolu (New protocol),
natitani ulozeného protokolu ze souboru (Load from File), ulozeni do souboru (Save to File),
natitani ze serveru (Load from server) a nahravani do serveru (Send to Server). Déle pak
tladitko Edit groups, které vyvola dialogové okno pro editaci seskupovani regulovanych
parametrd, €i jejich odstranéni z protokolu v ptipadé, kdy je uzivatel nechce vyuzit. Stejné
okno se zobrazi i pfi vytvaieni nového protokolu tlatitkem New protocol. Vice 0 editaci

skupin v kapitole Editace regulovanych parametri.

V pravé dolni Easti okna (Obréazek 28) se nachazi prvky pro tvorbu f4zi a obecnych voleb
protokolu, jako je popis protokolu (Description), logicky zacatek protokolu (Logic start time)
a pocet opakovani protokolu (Repeat). Nize je pak zobrazeni hodnot Protocol duration a
Variable duration. Pro vytvareni jednotlivych fazi protokolu sloui tlatitko Add phase, pro
mazani pak tladitka Clear a Clear all.
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Description:
| {Test Protocol

' Logic start time: 700 (hmm) E

: Repeat: Infinitely times lnf?'a?tte}y
; Protocol duration: Variable duration:
24 hours 24 hours
Edited variable: |
Temperature ;
Add phase I ! Clear Clearall

Obrazek 28 Editacni ovlddaci prvky

Logic start time uréuje, v kolik hodin skuteéného ¢asu ma byt spusténa prvni faze kazdého
parametru. Jeho rozsah je tak 0:00 az 23:59. Nastavuje se kliknutim na pfislusné modré pole,
maze se pak tlatitkem Erase Time. Logic start mGZe mit protokol nastaven ale nemusi
(Obrazek 29). Pokud jej nastaven nemad, zaéne se protokol po spusténi vykondvat vidy od
prvni faze. Pokud jej nastaven ma, je tak defakto svézany se skuteénym ¢asem a po spusténi
protokolu systém automaticky dopoéitd misto od kterého ma protokol zaéit vykonavat.
Takovy protokol Ize pak libovolné vypnout, napf. poupravit urcity parametr a opét zapnout,
systém vzdy spravné najde misto kde ma protokol pokracovat.

Protokol s nastavenou hodnotou Logic start time je tak idealni pro experimenty simulujici
denni rezim.

Naproti tomu protokoly bez nastavené hodnoty Logic start se po vypnuti a opétovném
zapnuti zanou vykondvat opét od zatatku, jsou proto urceny spiSe k jednorazovym
experimentlm.

Logic starttime: | ot et - | | Gmee | Logisiattime: 740 (hmm) | %,,,em

Obrazek 29 Priklady nastaveni vlastnosti Logic start time
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Repeat nastavuje potet opakovéni protokolu. Minimalni hodnota je jedno opakovani,
maximalni hodnota je nekone&ny polet opakovéni. Konkrétni pocet se nastavuje kliknutim
na odpovidajici modré pole. Nekoneény pocet opakovani pak tlatitkem Set Infinitely (viz
Obrazek 30).

Repeat: [ 10x j [‘ rﬁ?‘g‘ _ELJ Hepeat: l Infinitely times J Hienie!y l

Obrazek 30 Piiklady nastaveni viastnosti Repeat
Protocol duration zobrazuje délku trvéni celého protokolu.

Variable duration slouzi ke kontrole doby trvani pravé editovaného parametru. Doba trvani
viech parametr(i spravné definovaného protokolu by méla byt stejnd a tudiz rovna Protocol
duration. Nicméné b&hem vytvaieni protokolu tomu tak neni a uZivatel je na tuto skuteénost
upozornén &ervenym zvyraznénim hodnoty (viz Obrazek 31).

i Prdoml dumtion:i P 7 Variable duréﬁon:
24 hours 20 hours

Obrazek 31 Zobrazeni Protocol duration a Variable duration

Poradovany priibéh kaidého parametru je definovdn pomoci fazi a kazda faze ma urcitou
dobu trvani. Souctem trvani fazi v rédmci jednoto parametru, urcuje pravé dobu Variable
duration. Pokud je v protokolu pouZit jen jeden parametr (napf. teplota) je Protocol duration
vidy rovna Variable duration. Pokud je parametr( vice (teplota, vlhkost...), pak Protocol
duration odpovidad Variable duration nejdelSiho parametru. Ostatni parametry je pak
potteba doplnit na stejnou délku trvani. Tak aby u vSech parametr( byla délka trvani stejna.

Tlatitko Clear slouzi k smazani viech fazi v pravé editovaném parametru. Tlagitko Clear all
pak smaze viechny faze ve vSech parametrech.

Pomoci tlagitka Add phase Ize pFidat novou fazi na zacatek protokolu. Po jeho stisknuti se
zobrazi dialogové okno s vyb&rem typu faze (Obrazek 32). Okno obsahuje volby Constant a
Ramp.

L Egﬁﬁ’ )
Select fype of phase

i

Constant l l Ramp l
|
it

‘ Cancel ﬁ‘
=

Obrézek 32 Volba typu faze

Po vybrani jedné z voleb se na zatatek protokolu ptidé nova faze vybraného typu. Vlastnosti
faze jsou zobrazeny v modrych polich. Kliknutim do modrého pole Ize danou vlastnost ménit
v rdmci povoleného rozsahu. V levé &asti kazdé zobrazené faze je zobrazeno poradi v ramci
vybraného parametru. V pravé tdsti jsou pak dvé tlatitka. Remove odebere pfislusnou fazi z
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protokolu, Add vyvold nabidku pro vloZeni nové faze, kterd pak bude vlioZena za tu fazi v
které bylo tlatitko Add stisknuto. Takto Ize tedy vklddat noveé faze i na konec protokolu nebo

mezi dvé ji7 vytvofené faze. Na zatatek protokolu Ize fazi vloZit jiz zmifovanym tlacitkem Add

phase.
Typ faze Constant

Vlozi do protokolu fézi, kterd slouzi pro udrzovani daného parametru na konstantni Urovni
(Obrazek 33). Vlastnosti této faze jsou tedy pravé udriovana hodnota (Value) a dale pak cas,
po ktery se mé konstantni hodnota parametru udrzovat (Duration).

o[ =

Obrazek 33 Grafické zobrazeni konstantni faze

Typ faze Ramp

Vlo%i do protokolu ménici fézi tzv. "rampu" (Obrazek 34). Tato faze bude v rdmci nastavené
doby linedrné ménit dany parametr od pocatecni k cilové hodnoté. Zména muze byt jak
vzestupnd tak sestupnd. Vlastnosti této faze jsou tedy potateéni hodnota (Start), cilova
hodnota (End) a doba, za kterou se md zména linedrné provést (Duration).

1. Start: 1B End: 20°C Remove \
L)

Duration: ' 1 hour ' Ad

Obrazek 34 Grafické zobrazeni ménici se faze

Vyée zminéné typy fazi Ize libovolné kombinovat a vytvofit tak pozadovany pribéh

regulace pro dany parametr.

Vidy je potfeba ovéfit, ze viechny regulované parametry (teplota, vihkost, svétla...) maji ve
vysledku stejnou dobu trvani (Variable duration) typicky 24 hodin pro denni rezimy.

Editace regulovanych parametri

Editace regulovanych parametri jakoZ i jejich sluovani do skupin se provadi pomoci
dialogového okna Protocol variables management (viz Obrazek 35). Okno se automaticky
zobrazi po stisku tlatitka New Protocol nebo jej mizete dodateéné zobrazit tlacitkem Edit

Groups.
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o | i | oo |
: W‘h&e? “ RemoveJ Move to
Wrie 2 “ Remove ]
White 3 H Remove I Moveto
‘ White £ ‘ Remove ‘ Moveto

Actual group name: White Lighis
Nomber of vanables: 4

Obrazek 35 Editace parametr(i - zobrazena skupina White Lights slugujici étyFi nezévislé parametry bilého svétla.

Vychozi volba automaticky slu€uje parametry stejného typu do jedné skupiny. Kazdd takovd
skupina je reprezentovana jednou zalozkou, ve které jsou zobrazeny vSechny parametry,
které slutuje. P¥i vytvafeni protokolu se se skupinou bude pracovat stejné jako s jednim
parametrem. Pokud chcete regulovat kazdy parametr zvlast, je potteba slouc¢ené parametry
rozdélit tak, ze pro kazdy parametr vytvofite vlastni skupinu a parametr do ni pfesunete.

V pravé &asti okna jsou tlacitka pro tvorbu nové skupiny (Create group), pro smazani skupiny
(Delete group), prejmenovani skupiny (Rename group) a pro pfifazeni dalSiho parametru
(Add Variable).

Kazdy parametr ve skupiné ma u sebe dvé tladitka. Tlatitko Remove slouZi k odebrani
parametru ze skupiny, ¢imZ se z néj stava "volny" parametr. Ten je bud k dispozici pro
piitazeni do jiné skupiny, nebo se, pokud z0istane nepfifazen, nebude v rdmci protokolu
ovladat. Tlatitko Move to slouzi rovnou k pFifazeni parametru do jiné skupiny stejného typu.

Tvorba nové skupiny

Pro vytvoreni nové skupiny stisknéte tlatitko Create group, v dialogovém okné (Obrézek 36)
zvolte typ skupiny (bude urfovat, které parametry bude mozno do skupiny pfifadit) a zadejte
nazev skupiny.

New group of variables

et WhiteLights -~ ¥
== Whie Lights2 ‘

Obrézek 36 Okno pro vytvofeni nové skupiny
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Nové wvytvofend skupina nema pfifazené Zadné parametry (Obrdzek 37). Prifadite je
tlacitkem Add Variable.

blesmanagement

¥ | Homidty | lRL‘gu] Tenperature I Whie Lights ! wraeu;mzl

None assigned variables

White fights 2
5.0

Obrézek 37 Nové vytvorena skupina svétel White Lights 2 bez pfitazenych parametr(

Zobrazi se dialogové okno pro pfifazeni parametri (Obrdzek 38). Na vybér jsou vSechny
parametry stejného typu, jako je editovana skupina.

Choose variable{s) for group: White Lights 2

Salact Selart Himher of & vanables 4
LN BLESE  boverof sboctedvansbles: ©

Obrazek 38 Okno pro volba parametru

Zaskrtnutim vyberte pozadované parametry a potvrdte OK. Vybrat miZete nejen "volné"
parametry (unassigned) ale i parametry které jsou jiz pfifazené do jiné skupiny - tato je pak
zobrazena pod nazvem parametru (viz Obrazek 38). Z piavodni skupiny budou do nové

automaticky presunuty.
Priklady tvorby protokolu
Denné se opakujici jednoduchy rezim svétel

Pro jednoduchost prvniho ptikladu, nastavime pouze regulaci svétel a to sviceni s trovni
osvétleni na 80% od 7:00 do 18:00 a tmou po zbytek dne (viz Obrdzek 39).
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Obrazek 39 Jednoduchy prubéh regulace

Novy protokol vytvofime stisknutim na tlacitko New Protocol. Zobrazi se dialogové okno pro
vybér regulovanych parametr(i. Zde vybereme pouze regulaci svétel (konkrétni nazev
parametru zavisi na verzi vaseho pfistroje napf. White Lights, Red, Blue, IR atd.) a potvrdime
OK. V nadem piipadé se vygeneruje pouze jedna zalozka pro parametr svétla. Pokud bychom
vybrali vice parametrd, systém by pro kazdy z nich vygeneroval vlastni zéloZku, kam se
budou vkladat jednotlivé féze. Kazdy regulovany parametr je tak nezavisly na ostatnich. .
Nejjednodussi prGb&h regulace svétel zobrazeny na obrazku lze vytvofit pomoci tfi
konstantnich fazi. V protokolu se vZdy zadava délka trvani faze, umoziuje to vétsi variabilitu
pi vytvateni, nez kdyby byly faze pfimo svézany s konkrétnim éasem. Prvni faze je od pillnoci
do sedmi hodin. Doba trvéani je tedy 7 hodin, drovei osvétleni 0%. V druhé fazi je intenzita
osvétleni 80%, zadina v 7:00 a konéi v 18:00, doba je tedy 11 hodin. Posledni faze zacina v
18:00 a koné&i o plilnoci, doba trvéni je tedy 6 hodin, intenzita osvétleni 0%.

Tabulka 2 Seznam fazi jednoduché regulace svétel

Phase type |Settings | Time Duration
1. Constant |0% 0:00 - 07:00 7h

2. Constant |80 % 07:00 - 18:00 11h

3. Constant |0 % 18:00 - 00:00 6h

Vlofime prvni fazi stiskem tlagitka Add Phase, zvolime typ Constant. Nova faze se vlozi do
zalozky (v nasem piikladé White Lights) a bude nastavend na vychozi hodnoty. Editacni
kldvesnici zobrazime stiskem na pfisluéné modie podbarvené kolonky a nastavime Value na
0% a Duration na 7 hours. Dal&i fazi jiz vioZime s vyuZitim tlatitka Add v jiZ existujici fazi. Opét
se objevi volba typu féze, a opét zvolime Constant. Nova faze se vloZi jako druhd v pofadi.
Takté? upravime vychozi hodnoty, tentokrat: Value 80 %, Duration 11 hours. Obdobné
ptiddme posledni fazi s tim rozdilem, Ze tladitko Add stiskneme v druhé fazi a vychozi
hodnoty ptenastavime na: Value 0% a Duration 6 hours.
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T Value: 0% I Remove

Duration: 7 hours l Add I

Set Time @

! Cancel

Duration: 11 hours 06 : 00

| “ Set

3 Value:

2 [ e I S
0%

Duration: 1 hour

Obrézek 40 Nastaveni doby trvani faze

Zbyva nastavit vlastnosti protokolu - Logic start time nastavit na pllnoc (0:00) a opakovéni
Repeat nastavit na nekonecno. Tim je protokol nastaven. Zbyvad ho odeslat na server
tlatitkem Send to Server, prepnout se na zalozku EXPERIMENT CONTROL a spustit
vykonavani protokolu tlagitkem Start. V zévislosti na vasem aktudlnim éase systém zacne
vykondvat protokol v odpovidajicim misté.

TIP: Jestlize nastavujeme protokol pro denni experiment, pficemz prvni a posledni faze je
stejného typu a maji stejnou Groven (v pfipadné Ramp faze stejny sklon), tak jako v naSem
piikladé (€asto tomu tak byva pravé u dennich opakovéni), miZeme s vyhodou usetfit
zadavani jedné faze pomoci vhodné nastavené vlastnosti Logic Start. Postup si ukazeme na
stejném piikladu. Nebudeme jej vytvafet od zacatku, ale pouze upravime jiz vytvoreny
protokol. Nejprve rovnou smazeme prebytecnou fazi, mame na vybér bud prvni nebo
posledni (v nasem pfipadé smazeme prvni). Fazi odebereme prislusnym tlacitkem Remove.
Po odstran&ni systém zbyvajici fize automaticky pfecisluje. Plvodné tieti, nyni druhé fazi
prodlouzime délku trvani o délku odpovidajici smazané fézi. V nasem piipadé bude mit
druha faze délku 13 hodin.

Tabulka 3Seznam fazi pfi pfi nastaveném Logic start time na 7:00

Phase type |Settings | Time Duration

1. Constant 80 % 07:00 - 18:00 11 h
2. Constant (0% 18:00 -07:00 13 h

Wihite Lights |

-

2. Value: ‘ 0% ‘ Remove

e

Obrézek 41 Grafické znazornéni fazi
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Takto nastaveny protokol md dobu sviceni a tmy stejné dlouhou jako plvodni protokol. Lisi
se, vSak ¢asem ve kterém se svétla rozsviti. Systém je v tuto chvili nastaven tak, Ze prvni fazi
zatne vykondvat o pllnoci, tzn., Ze pFistroj by rozsvitil svétla v rozmezi 0:00 a2 11:00, poté by
na zbytek dne zhasnul. CoZ v principu nevadi, nicméné neodpovidd to nasemu zadani.
Zménou nastaveni Logic start time na 7:00 docilime naprosto stejného chovani jako v
phvodnim protokolu. Stale plati, Ze at uZ takto nastaveny protokol spustime v kteroukoliv
dobu, systém dopocita sprdvné misto kde zacit protokol vykondvat.
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P . Lo ; I Pt
20% i ¥ thae i mmeie ¥ | i~ { O - Jos g
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. 1. phase | | 2.phase | ! 3. phase . _4.phase 5. phase
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? : : i i : oy :
| | s HERE B
5°C ‘ i ‘ _ L

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Obrézek 43 Denni regulace teploty s postupnou ndb&inou a sestupnou dobou

Novy protokol vytvofime stejné jako v prede$lém prikladé pomoci tlagitka New protocol,
zvolime pouze regulaci teploty. Vygeneruje se zdlozka pro pfidani fazi s nazvem
Temperature.

Nazev Temperature se muze liSit v zavislosti na typu pristroje

Zobrazeny pribéh mizeme rozdélit na pét fazi - konstantni faze 15 °C, nabézna faze 15 - 20
°C, konstantni faze 20 °C, sestupna féze 20 - 15 °C a konstantni fadze 15°C. Prvni a posledni
faze je na stejné urovni, tudiz prvni fazi mizeme opét vynechat, misto ni prodlouZime dobu
trvani posledni faze a cely priibéh tak sestavime pouze ze ¢tyr fazi. Logic start time pak bude
nastaven na 7:00 - (v obrazku vZdy vyznaéeno &ervenou znackou).
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Obrézek 44 Redukovany poéet fézi s vyznacenim Logic start time

Tabulka 4 Seznam fazi pro regulaci teploty s nabéinou a sestupnou dobou

Phase type Settings Time Duration
(18 Ramp 15-20°C 7:00-10:00 |3h
2. Constant 20 °C 10:00-18:00 [8h
3. Ramp 20-15°C 18:00-20:00 |2 h
4, Constant 15°C 20:00-07:00 |[11h
Vzn!(r; s J We
Add
Remove
Duration: | Add ’
3 set:  [UREE End: [TESE Remove
Dot i
4. Value: BT Remove.
- i

Slozitéjsi pribéhy

Systém umoZfiuje kombinaci konstantnich a ménicich fazi zadat téméf libovolny pribéh

Obréazek 45 Grafické zobrazeni fazi

regulace. Nasleduje nékolik prib&hl s popisem fazi, jimiz Ize pribéh simulovat.

Priibéh ¢.1, Logic start time 6:00
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Obrazek 46 SloZit&jsi prabéhy, prabéh €. 1
Tabulka 5 Seznam fézi pro prabéh ¢. 1
Phase type |Settings Time Duration
1. Ramp 16-17°C 06:00 - 07:00 1h
2. Ramp 17-23°C 07:00 - 08:00 1h
3. Ramp 23-25°C 08:00 - 09:00 1h
4, Ramp 25-26°C 09:00 - 11:00 2h
5. Constant |26 °C 11:00 - 14:00 3h
6. Ramp 26-25°C 14:00 - 16:00 2h
7. Ramp 25-23°C 16:00 - 18:00 2h
8. Ramp 23-17°C 18:00 - 19:00 1h
9. Ramp 17-16°C 19:00 - 20:00 1h
10. |Constant |16°C 20:00 - 06:00 10h
Pribéh ¢€.2 , Logic start time 6:00
‘ ! EE 1 :
i { | i
} !
: : ] .
! |
: : !
. b - e - B}
H } |
H } |
T
i i o a
; l
I . l :
|
! ! |
| | | i
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Obrazek 47 Slogitéjsi prabéhy, pritbgh & 2
Tabulka 6 Seznam fazi pro pribéh €. 2
Phase type |Settings Time Duration
1. Ramp 18-19°C 06:00 - 07:00 1h
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2. Ramp 19-28°C 07:00 - 08:00 1h
3. Ramp 28-30°C 08:00 - 09:00 1h
4, Constant |30 °C 09:00 - 11:00 2h
5. Ramp 30-28°C 11:00 - 12:00 1h
6. Constant |28 °C 12:00-13:00 1h
7. Ramp 28 -30°C 13:00- 14:00 1h
8. Constant |30°C 14:00 - 16:00 2h
9. Ramp 30-28°C 16:00 - 17:00 1h
10. |Ramp 28-19°C 17:00 - 18:00 1h
11. |Ramp 19-18°C 18:00 - 19:00 1h
12. |Constant |18°C 19:00 - 06:00 11h

Pribéh ¢. 3 Nezévisly na denni dobé - Logic start time nenastaven. Tento typ protokolu
nemusi nutné trvat 24hodin. Cas na ose X v tomto pfipadé nevyjadtuje konkrétni denni &as

ale dobu trvani od spusténi protokolu.

35°C
30°C
25°C
20°C ¢

10°C

i
i

—

5°C
0:00 2:00 4:00 6:00

8:00 10:00 12:00

14:00

16:00

Obrazek 48 Pfiklad prubéhu s nenastavenym Logic start time

Tabulka 7 Seznam fazi pro pribéh €. 3

Phase type |Settings |Duration
1. Ramp 20-30°C|6h
2. Ramp 30-20°C|2h
3. Ramp 20-30°C|3h
4, Ramp 30-20°C|2h

..........

12.3.2.4 DATA VIEWER

Zéalozka Data Viewer (Obrazek 49) slouzi k zobrazeni naméfenych dat v grafu. V grafu je
zobrazen pravé jeden den. Vybér dne Ize provést kliknutim do okénka s datem a vybérem
dne v zobrazeném kalendafi, nebo listovanim po dnech pomoci dvou tladitek po stranédch
okénka s datem. Zobrazované parametry lze zvolit v nabidce vpravo od grafu.
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e

Aur e Shl ——
MAIN EXPERIMENT PROTOCOL EDITOR i DATAVIEWER ijl SERVICE AUTHENTICATION
oot sl o]

| Epodt data ‘ < J r 17.04.2015 J )3 J Refresh l

Obrazek 49 Data viewer {prazdny)

12.3.2.5 SERVICE

73loska Service zobrazuje zakladni stavové informace o spojeni se serverem a umozhuje
ovladat okno aplikace. Tlaéitko Minimize pfesune okno aplikace na aplikaéni listu, Maximize
roztdhne okno aplikace na celou obrazovku. Tlagitky Add Border a Remove Border se
zobrazuje a skryva ramecek s listou kolem okna aplikace. Tlatitko Close Client uzavfe aplikaci,
avéak spudtény experiment se timto krokem nijak neovlivni a pobézi dal.

© Fytotron Client

MAIN l EXPERIMENT l PROTOCOL EDITOR ‘ DATAVIEWER AUTHENTICATION l

| ~Connectionlogs —— = - S

{ 12:28.57 17.04.2015 Info  Try connect to locaihost Server address: locaiost 2000

¥ 12:28-58 17.04.2015 Connect Conn=cied to locaihost

i c i c d

. . Close
S Client
Received Packets: 7258

i L Send Packets: 2

Minimize | Maximize

Add Remove
Border Border

Obrézek 50 Service
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74lo3ka Authentication slouZi k pfihla$eni nebo odhladeni uZivatele. UZivatel je povinen zadat
své udivatelské jméno a heslo. Pokud je uzivatel pfihlasen, je tla¢itko pod jeho udaji
oznateno jako Logout a slouZi k odhld$eni. Pokud neni uzivatel pfihldsen, je dané tlacitko

’

oznateno jako login a slouZi k pfihlaseni.

g Tlagitko Close Client, umisténé ve spodni ¢asti okna, uzavie klientskou aplikaci, ale nebude
mit vliv na béh spusténého protokolu.

¥ Fytotron Client

MAN l EXPERIMENT l PROTOCOL EDITOR ‘ DATAVIEWER SERVICE —

—Server —
Address: locahost 2000
State: Comnedted
—Authentication
User: fytotron

Password: I ey e

" Pemissions:  System

%_‘ Logout ‘

Close
Client

Obrazek 51 Authentication
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Tato dokumentace i jeji ¢dsti mohou byt rozmnoZovdny nebo poskytovdny tieti strané pouze
s vyslovnym souhlasem spolecnosti PSI.

Bylo ovéreno, Ze obsah tohoto manudlu odpovidd specifikacim daného zafizeni. Pfesto nelze
vyloucit odchylky a z toho divodu neni mo#né ruéit za dplnou shodu manudlu a skutecnosti.
Udaje v tomto manudlu vSak jsou pravidelné kontrolovdny a pfipadné korektury mohou byt
provedeny v ndsledujicich verzich.

Vizualizace uvedené v tomto manudlu maiji ilustrativni charakter.

PSI nikdy neodpovidd za Skody zplsobené na piirodnindch, jeZ byly pfitomny v ristové
komote. Tento manudl je nedilnou soucdsti kupni smlouvy o doddvky pfistroje a jeho
prislusenstvi a obé smluvni strany se jim musi Fidit.
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1 BEZPECNOST

1.1 VSEOBECNE POKYNY : 1

i}

A

A

Pred zahdjenim provozu ristové komory si podrobné prostudujte tento manual a dodrzujte
uvedené pokyny. Kdyby Vam nebylo cokoli v manudlu jasné, obratte se pro oziejméni na

vyrobce.
Prebranym zafizeni se zakaznik zavazuje dodrzovat pokyny v tomto manualu
Je zakdzano sristovou komorou a jejim pfislusenstvim manipulovat. Manipulaci mou

provadét jen servisni pracovnici spolecnosti PSI.

Ovladaci skiift rdstové komory a vybrané prislusenstvi obsahuje elektrické komponenty,
jejich? pripojeni musi byt vidy provedeno v souladu s pozadavky napf. norem EN60204-1,
EN60204-31, nebo dle norem platnych vzemich cilového pouZiti. Ochrana pred
nebezpeénym dotykovym napétim musi vyhovovat platnym normam a predpisim cilové

zeme.

Je tfeba provadét pravidelnou tdrzbu dle informaci uvedenych v tomto manualu.

Komora musi byt odstavena:

= P¥ porude nebo poskozeni kteréhokoli pouZitého prvku, nebo pfislusenstvi
= PFi Uniku provoznich kapalin
s Pfi daléich v tomto navodé uvedenych okolnostech

Shleda-li uzivatel jakékoliv nestandardni chovani zafizeni, je nutné neprodlené toto ohlasit

pfislusnému pracovnikovi PSI.

Zakazané cinnosti:

= Koufit a manipulovat s otevienym ohném v rlstové komote a jejim okoli
= Uskladiiovat hotlavé a vybusné latky

» Je zakdzano provozovat rlstovou komoru s jakoukoli poruchou v konstrukci, ¢&i
mechanismu a bez bezpeénostnich prvki

»  Provadét tdribu, €iéténi a opravy za chodu riistové komory a neni-li ristova komora
zabezpetena proti ndhodnému nebo automatickému spusténi.

= Vyfazovat z éinnosti bezpe€nostni, ochranna a pojistna zafizeni

= A daléi v tomto manudlu uvedené okolnosti
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1.2 BEZPECNOST PRACE

Obsluhu a udribu smi provadét pouze pracovnici télesné a duSevné zpUsobili, starsi
18-ti let, ktefi byli prokazatelné zaskoleni pro obsluhu a funkci ristové komory a jsou
seznameni s bezpelnostnimi pfedpisy a manudalem, ktery musi byt uloZen na obsluze

pristupném misté.

Setizovani, udribu a ¢iéténi provadéjte pouze za klidu ristové komory, pfi vypnutém
a zajisténém hlavnim vypinadi a odpojeném elektrickém privodu.

Prace na elektrickych zafizenich mlZe provadét pouze pracovnik s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci a povéFenim jak od zaméstnavatele tak do PSI. Obsluha
nespliiujici tyto pozadavky nesmi tyto prace vykondvat v Zddném pripadé.

Rdstovou komoru je moino pouZivat pouze k dcelim, pro které je technicky
zplisobild v souladu s podminkami stanovenymi vyrobcem a které svym technickym
stavem odpovida predpistim k zajisténi bezpecnosti a hygieny prace.

Obsluha musi dbat na dodrzovani pofadku a &istoty v okoli zafizeni a zejména dbat na
kontrolu a &iéténi véech funkénich prvkl (dle pokyni vyrobce).

Zjisti-li obsluha zavadu nebo poskozeni, které by mohlo ohrozit bezpecénost prace
nebo provoz riistové komory kterou neni schopna odstranit, nesmi rastovou komoru
uvést do provozu.

Bezpetnostni znatky, symboly a napisy na zafizeni je nutno udrzovat v Citelném
stavu. P¥i jejich poskozeni resp. netitelnosti je uZivatel povinen obnovit jejich stav v
souladu s pGvodnim provedenim.

Snimat, demontovat nebo odklapét kryty a daldi prvky se smi pouze po dpiném
zajiéténi vypnutého stavu a mohou tak €init pouze proskolené a povéfené osoby.

Kryty oznaéené pfisluSnymi symboly, zakryvaji prostory s elektrickym zatizenim. Pfed
sejmutim takto oznalenych krytd musi byt elektrické zafizeni rGstové komory
odpojeno od sité a zajistén vypnuty stav! Tuto cinnost mohou provadét jen
kompetentni, proskoleni a povéfeni pracovnici.

Pii Ciéténi rlistové komory je nutné pouzivat patfigné ochranné pomucky (rukavice,
pracovni odév, ochranné bryle apod.).

1.3 POZARNi OCHRANA

ROstova komora se standardné nevybavuje hasicimi pfistroji. UZivatel je povinen
zabezpetlit objekt, kde je rGstovd komora instalovdna, vhodnymi hasebnimi
prostfedky schvaleného typu, v odpovidajicim mnozstvi, umisténymi na viditelném
misté a chranénymi proti poskozeni a zneuZziti. O lokaci hasiciho pfistroje musi byt
uvédomeni véichni lidé a pracovnici, ktefi v dané lokalité plsobi.
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Hasici ptistroje podléhaji pravidelnym kontroldm a obsluha musi byt prokazatelné
seznamena s jejich pouzivéanim, tak jak to poZzaduje piislugny zdkon a vyhldska
dotyéné zemé.

V souvislosti s vy$e uvedenym upozornénim a v souladu s ustanovenim pfislusného
z4kona je uzivatel povinen si pocinat tak, aby nedoglo ke vzniku poZdru. To znamend,
Ye za provozu riistové komory nesmi byt v jeho blizkosti skladovany hotlavé kapaliny
nebo jiné nebezpelné latky a plyny, dale se nesm{ pouZzivat otevieny ohen, nesmi se
koufit a musi se dodrovat vyrobcem doporuceny pracovni postup.

ProtoZe vyrobce nevybavuje stroj hasebnimi prostfedky je povinnosti uzivatele zajistit
pracovité podle ptislusného legislativniho nafizeni, tj. na vhodné misto instalovat
kapacitné dostacujici ru¢ni hasici pfistroj. Jediny povoleny typ hasiciho pfristroje je
CO; (tzv. snéhovy).

Elektrické zafizeni riistové komory se nesmi hasit vodou! U riistové komory musi byt
hasici pfistroj typu CO2 (tzv. snéhovy) a obsluha musi byt seznamena s jeho
pouzivanim. Pokud bude v krajni nouzi pouZit jiny neZ snéhovy hasici pfistroj (napf.
vodni, nebo pénovy) Ize jej pii pozaru pouZit a? po vypnuti elektrického proudu! Hrozi
nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Uitim jiného hasiciho prostfedku, nez je CO2 (snéhového), ztraci provozovatel zaruku
na zatizeni a jeho pfislusenstvi.

Véechna mista, ktera se p¥i provozu rlstové komory zahfivaji (napf. elektromotory,
vyparniky apod.) je nutné pravidelné ¢&istit od usazeného hotlavého prachu i jinych
netistot tak, aby tloustka vrstvy nikdy nepfesdhla 1 mm.

PROSTRED[

RUstova komora miZe pracovat v prostiedi (dle €SN 33 2000-5-51, IEC 364-3, HD 384,3 S1):

AB 5 atmosférické vlivy (+1 - +35 °C, do 80 % rel. vlhkosti)

AP2 nizké ohroZeni seizmickymi ucinky

Pozor, pokud dojde ke seizmické aktivité v oblasti lokace riistové komory, je nutné celé
zatizeni bez prodlené odstavit a proveést kompletni revizi pracovniky spolecnosti PSI

AR1 pomaly pohyb vzduchu
BA1 béZné vyuZiti
BC1 %4dny kontakt osob s potencialem zemé

BD1 mala hustota/snadny Unik v pfipadé nebezpeci



© PSI (Photon Systems Instruments), spol.sr. o. 150528 _Manual_Fytotron_ver.001.docx

= BE1 povaha zpracovavanych nebo skladovanych materiald bez vyznamného
nebezpedi

=  B2N2 nebezpeti pozéru hoflavych prachl

V souvislosti s vyée uvedenym upozornénim a v souladu s ustanovenim zékona Ceské
republiky €. 91/1995 Sb. (v aktualnim znéni) je uZivatel povinen si pocinat tak, aby nedoslo ke
vzniku poZaru. To znamend, Ze za provozu rlstové komory nesmi byt v jeho blizkosti
skladovany hoflavé kapaliny nebo jiné nebezpecné latky a plyny, déle se nesmi pouZivat
otevieny ohef, nesmi se koufit a musi se dodrZzovat vyrobcem doporuceny pracovni postup
(viz pouceni vyse).

1.5 ELEKTRICKE ZARIZENI

= Elektroinstalace musi byt provedena podle poZadavkd platnych predpisi a norem,
které se na danou ristovou komoru vztahuji, zejména EN 33 2000-4-41, EN 60204-1
(IEC 364-4-41, HD 384.4.41) a predpistl souvisejicich v aktudlnim znéni dle pozadavkd
dané zemé.

= QOchrana prfed urazem elektrickym proudem musi byt provedena podle poZadavki
CSN 33 2000-4-41 (IEC 364-4-41, HD 384.4.41) a predpisi souvisejicich dle dané
zeme.

®  Prace na elektrickém zafizeni mohou provadét pouze pracovnici s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu pfislusné vyhlasky a seznameni se zafizenim v
potfebném rozsahu, a dle dalsich pozadavk( uvedenych v tomto névodé.

= Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedena vychozi revize. Povinnosti
provozovatele riistové komory je zajisténi provadéni pravidelnych revizi elektrického
zafizeni ve lhiitach stanovenych.

= Prvni pfipojeni elektrického zafizeni rlstové komory na sit smi provést pouze
pracovnik s odpovidajici elektrotechnickou kvalifikaci, ktery po pfipojeni musi ovéfit
spravné funkce elektrického =zafizeni, vCetné funkce proudovych ochran a
bezpeénostniho vypinani dopravniku. Vzdy se jednd o pracovnika PSI.

1.6 POKYNY K DiLCIM PRVKU ZARIZENT

1.6.1 DVERE DO RUSTOVE KOMORY
= Dvefe do rlistové komory zajistuji pfistup, do jinak jednotné obalky ristové komory.

= Dvefe obsahuji fadu prvkd. Kolem dvefi je speciélni tésnici guma, dale dvefe obsahuji
specidlni panty, zaviraci mechanismus, Cidlo otevieni dvefi a dalsi. Poskozeni
uvedenych prvkl ohroZuje funkénost a bezpelnost ristové komory. Z toho divodu
dbejte na to, aby dvefe, jejich zaviraci mechanismus, t&snici guma a dalsi ¢asti nebyly
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nikdy nikterak poskozeny. Zvlasté si dejte pozor, aby do dvefi nebylo pfiskfipnuto
néjaké cizi téleso apod.

V pfipadé, 7e dojde k poskozeni vyse uvedenych ¢asti, vidy komoru vypnéte a
kontaktujte servis PSI.

P¥i manipulaci s dvefmi hrozi rovnéZ skiipnuti prstdl, nebo dalSich ¢asti téla mezi
dvefe a osténi, pfipadné mezi dvefe a podlahu. Vzdy dbejte zvysené opatrnosti
v oblasti dvefi. Zaroveri doporuéujeme se dvefmi nemanipulovat zbrkle a otvirat a
zavirat je, je mozné jen prostiednictvim Kkliky. Je zakdzdno se v prostoru dvefi
dlouhodobé zdrzovat, ponechévat vtomto prostoru pfipadné nafadi, manipulacni
prostiedky a dal3i véci, které by mohli znesnadnovat pfistup ke komore.

1.6.2

ZVLHCOVAC

7vihéovaé slouii k emitaci zvihéovaci mlhy do prostoru riistové komory. Zpravidla je
pripevnén na sténé rlistové komory.

Nikdy zvlhéovat ni¢im nezakryvejte, nepokladejte na néj nic a ani na n€j nestoupejte,
nebo nesedejte. Pfi nedodrieni téchto pokynl hrozi poskozeni zvlhéovace, jeho
vytrzeni ze zdi, pad, poskozeni, Ci poranéni osob.

zvihéovaé musi byt vidy udriovén v Cistoté. Je dllezité, aby se zamezilo padu
drobnych predméti do mfizky ventilatoru, stejné tak je zakdzédno na a do zvlhdovace,
cokoli sypat, lit, foukat nebo jinak pUsobit. Vidy hrozi poskozeni zvySovace, pfip.
$kody na zdravi.

Rovné? nedoporutujeme se pfimo ke zvlhcovaéi pfiblizovat se zafizenimi a produkty
citlivymi na zvySenou vihkost, kdy hrozi jejich poskozeni. Dale nedoporucujeme se
dlouhodobé pfiblizovat obli¢ejem a citlivymi Castmi téla do bezprostiedni blizkosti
zvihcovace.

Pro provoz zvihéovale pouZivejte pouze vodu schvalenou vyrobcem zvlhéovace.
Stejné tak pouZité napajeni musi odpovidat zafizeni.

Jestlize doZlo k podkozeni zvihéovale, vidy ristovou komoru vypnéte a kontaktujte
servis PSI.

1.6.3

ROZVADEC

Rozvad&é nesmi otvirat, ani s nim jinak manipulovat nepovolané a neproskolené
osoby PSI.

Rozvad&¢ smi otvirat a spravovat jen pouze osoba za3kolena pracovniky PSI, ktera
disponuje odpovidajici kvalifikaci a legislativnimi poZadavky a to jen s vé&domim
odpovédné osoby v PSI.
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Daléi pokyny jsou souéasti tohoto manudlu (viz napt. 1.3, 1.4, 1.5)

Toa

POLICE

Policovy systém kultivaéniho osvétleni nesmi byt pouZivan k jinému ucelu nez ke
kultivaci rostlin.

Police smi vyékové prenastavovat (jedna-li se o systém s nastavitelnou vySkou) pouze

zaskolend a povérena osoba.
S policemi se nesmi hrubé zachdzet a je potieba dbat na jejich bezvadny stav.

Pokud uzivatel shledd, e je police poskozena nebo jinak znehodnocena (v€etne
ptivodniho elektrického kabelu), musi se ihned odpojit od pfivodu elektrického
proudu a zavolat servis PSI.

Sami nikdy neprovéadéjte opravy na policich i jiném pfisludenstvi.

Je dilesité ctit maximalni zatiZitelnost police (viz parametry zafizeni a jeho
prisludenstvi) a je vhodné police zatéZzovat rovnomeérneé.

P¥i nakladani polic se o né nikdy neopirejte, nestoupejte a nesedejte na né. Jestlize je
p¥i nakladani polic tfeba pouZit Zebfik, pouZivejte jen k tomu uréeny a bezpecny samo
stojici zebfik. Zeb¥ikem se nikdy neopirejte o police, ani jiné Césti ristové komory. Pfi
praci na zebfiku doporutujeme, aby jeden pracovnik police nakladal a druhy
pracovnik jej jistil — stal u Zeb¥iku.

Police je zakdzano umyvat proudem tlakové vody. Adekvatnéji je moZné police Cistit
navihéenym textilem. Police je pfed €isténim nutné odpojit od zdroje elektrické
energie. Nepfipousti se pouZivani agresivnich Cisticich prostfedkd, véetné kyselin a
zasad v jakékoli koncentraci. Hrozi poskozeni ochranného laku. Smi se pouZivat pouze
standardni &istici piipravky snizujici povrchové napéti (napf. saponaty) ve ziedéné
form&. V piipadé potfeby sterilizace Ize pouZit k tomu uréeny technicky lih. V zadném
pFipadé nesmi byt pro sterilizaci uZito UV zafeni - hrozi poSkozeni ochranného laku.

1.6.5

PECE O KOMORU

Pfi pé¢i o rdstovou komoru vidy dbejte bezpecnostnich a daldich predpisti a
pouzivejte ochranné prostiedky a pomicky. Dirazné doporucujeme, aby pii praci
s komorou a jeji udrzbou vidy byly informovéni odpovédné a proskolené tfeti osoby,
které budou pravidelné kontrolovat dané pracovniky.

Nepiipousti se pouZivani agresivnich Cisticich prostfedkd. Hrozi poskozeni
ochranného laku, piip. mize dojit k znehodnoceni filtrd vzduchotechniky a dalsich
zafizeni (napf. vlivem plisobeni vypard kyselin a zasad a dalSich agresivnich
prostredk().
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= Smi se pouZivat pouze standardni Cistici pfipravky snizujici povrchové napéti (napf.
saponaty) ve zfedéné formé. V pfipadé potieby sterilizace Ize pouZit k tomu uréeny
technicky lih. V #adném pfipadé nesmi byt pro sterilizaci uzito UV zéfeni - hrozi
poskozeni ochranného laku. PUR panely, ze kterych jsou komory postavené, jsou
oplastény pozinkovanym plechem, jejichZ povrch je upraven praskovym lakem. Pokud
dojde k mechanickému poskozeni, je nutné poskozeni opravit ktomu urenym
retuéovacim lakem jinak hrozi nebezpeti koroze.

=V ristové komoie se zbyteéné dlouhodobé nezdriujte. Pfipadné nastavené rustové
podminky by mohli citlivéj3i jedince ovlivnit.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny uzité bezpetnostni tabulky a vystrazné symboly (Tabulka
1).

Tabulka 1 Ufité tabulky a vystrainé symboly

Magnetické pole je velmi silné, mohlo by dojit k trazu spojenim
magnetu s kovovym predmeéty.

Funkce kardiostimulatoru by mohl byt znemoznéna

Varovani, e rlistova komora obsahuje elektrické zafizeni

FYTOSCOPE IS BEING
MONITORED WITH CAMERA it i v 5 . s o
Upozornéni, Ze zafizeni je monitorovéno pramyslovou

Photon kamerou
Systermns \ |
lnstLu_r'):lents i

Varovani, e v zafizeni plsobi LED zafeni a je tfeba pouZzivat
LED RADIATION

USE PROTECTIVE GLASSES
CLASS 1M LED PRODUCT |

pisluéné ochranné prosttedky, hlavné pro ochranu oci

10
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/A DANGER|

| - UVA RADIATION |

|~ EYE AND SKIN HAZARD ‘

Varovani, zZe v zafizeni plsobi UVA zafeni a je tieba pouZivat
pfislusné ochranné prostredky, hlavné pro ochranu oéi a kGize

9 Tento symbol upozorfiuje uZivatele mimo jiné na doplfiujici a

rozsifujici informace

VSeobecné nebezpedi drazu. Je tfeba se fidit bezpeénostnimi

A pokyny, abyste se vyvarovali nebezpedi zranéni Vas a osob ve
Vasem okoli a skodé na majetku.

A Nebezpedi Urazu elektrickym proudem

Pfed prvnim zpusténim zkontrolujte, jestli:
= Je zafizeni kompletni a veskeré spotrebice byly spravné pfipojeny

= Pomocné prvky pini svoji funkci (napf. teplomér a dalsi prvky)

= Vizualné zkontrolujte, zda jsou vSechny pfivody pfipevnény na patfi¢nd mista, zda
zafizeni je kompletni a nema odhalené, ¢i oteviené ¢asti

= QOdzkousejte funkce zafizeni pfi minimélnim zatizen{
= Qdzkousejte elektricky systém fizeni

= Béhem zkousky sledujte funkci kontrolnich a maficich zafizeni

= Zaruéni podminky pro ristovou komoru a jeji pfislusenstvi jsou soucasti kupni
smlouvy a mohou se lisit zavislosti na specifickych podminkéch uZivatele.

11
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Dodavatel poskytuje prvnimu provozovateli na konstrukci, vyrobni provedeni, pouZity
materidl a funkci rlistové komory zaruéni dobu v trvani minimalné 24 mésicd od data
prodeje, resp. data dodani riistové komory odbérateli a to bez ohledu na datum
uvedeni ristové komory do provozu. Jednotlivé vyjimky (delsi zarucni doba apod.)
musi byt upraveny v kupni smlouvé.

Ptipadnou reklamaci uplatni provozovatel v zdkonné lh(té u dodavatele, jehoz
zastupce posoudi oprdvnénost reklamace v souladu s platnymi predpisy. Podminkou
platnosti zaruky je, aby dodana rdstova komora a jeji prislusenstvi bylo pouzivano
pouze k Ucelu, ke kterému byla vyrobena.

UzZivatel je povinen provadét fadnou technickou tGdrzbu zafizeni. Dodavatel neruéi za
pfirozené opotiebeni, za Skody a poskozeni zplisobené nedostatkem péce,
opomenutim ¢i zanedbanim zdanlivé bezvyznamnych vad, pretéZovanim zatizeni a to
i kdyz neni trvalé, vadnym uskladnénim a za ostatni poskozeni zplGsobena uzivatelem
nebo jinymi osobami béhem dopravy, provozu nebo Zivelnymi vlivy. Narok na zéruku
zanika i tehdy, jestlize zmény na rlstové komore nebo jeho dilech nebo pfipadné
opravy byly provedeny v zaruéni dobé mimo dilny vyrobce nebo bez jeho souhlasu
nebo pokud byla zédvada zplsobena neodbornym ¢i nasilnym zasahem. Zarucni doba
se vzdy prodluZuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni opravé.

12
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2 POPISZARIZENf

2.1 OVLADACI A ELEKTROSKRIN S st

Ovlédaci a elektroskfif je umisténa vné ristové komory a umoZiuje fizeni a ovladani ristové
komory- Sougasti skFiné je i ovladaci dotekovy display a ovladaci a bezpecnostni tladitka.

Kabeldz

Ovladaci panel

Elektroskin

Ovladaci a
bezpectnostni
tlacitka

Klika el. skfiné

Obrazek 1 Ovladaci a elektroskfin

Police jsou nejéast&ji umistény po stranach ristové komory, aby byl dostateéné pfistupné.

Soutasti polic je i LED technologie.

13
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LED  technologie

(na stropé a
podhledu polic)

Policovy systém

(vé. pFivoda)

Zvihéovat vzduchu byva standardné umistén v protilehlé ¢sti riistové komory vagi dvefim,
nicméné jako umisténi mize byt individudlini.

Obrézek 3 Zvlihéovaé vzduchu

14
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Vzduchotechnika zaji$tuje adekvatni cyrkulaci vzduchu. Souddsti riistové komory jsou

vydechy a ddle jsou rozvody feSeny potrubim.

Vzduchotechnika .

5. 209
1ol 1t

Obrazek 4 Vzduchotechnika

Kamera byvé standardné umisténa nad vchodovymi dvefmi, nicméné jeji umisténi mize byt
individualni dle kontraktu.

Obrézek 5 Kamera

15
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3 UKVIDACE VYROBKU A JEHO CASTI

Po skonceni Zivotnosti vyrobku, je tfeba ristovou komoru odborné rozebrat na jednotlivé
casti.

P¥i manipulaci a zachdzeni s ropnymi ldtkami je nutné dodrZovat viechny pfedpisy pro praci
s témito ldtkami.

Pfipadna ekologicka rizika pFedstavuji oleje, maziva, pouZité €istici prostiedky (ropné Cistice,
jakékoliv pouZité ¢isti¢e), pouZity Cistici materidl (Cistici hadry) a dalsi.

Pfi demontaZi musi byt zafizeni odstavené, fadné odpojené od vSech zdrojii energie.
Viechny olejové a chladici ndplné vypustény a zafizeni fadné vycisténo. Vlastni demontaz
musi byt provéddéna zkuSenym zaskolenym pracovnikem. K demontdzi stati béZné pracovni
naradi.

Je tfeba fadné vytridit odpad dle jednotlivych kategorii:
= ropny odpad, Cistici prostiedky a materidl
= kovovy odpad
= elektro odpad
= 3 ostatni odpady (plasty, guma, atd.)

Vdechny pouzité Cistici prostiedky a material musi byt zlikvidovana dle mistnich prepisi
v souladu s platnym zakonem o odpadech.

16
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Skuteéné provedeni Fytotronu FS-WI-GU

1 Uvod

Fytotronovéa komora je umisténa v 1.NP. Komora je ur€ena pro péstovani plodin pfi
danych klimatickych podminkach. Komora obsahuje celkem 12 ks kultivaénich oddéleni, ce
kterych lze samostatné nastavovat teplotu (2 — 12°C nad teplotu okolf) a kazdy kanal osvétleni.
Osvétleni je realizovano technologii LED. Globalné lIze ve fytotronu nastavovat teplotu +10°C
a7 +35°C s krokem 0,1°C. Vlhkost Ize regulovat v rozsahu 40 — 80% RH.

Ovladaci panel je umistén na rozvad&i vné komory. Pro kazdy z parametri Ize nastavit

samostatny protokol.

1.1 Vykonové parametry

Rozsah teplot: Maximalni min. +35°C
Minimalni pfi rozsvicenych svitidlech: max. +10°C
Minimalni p¥i zhasnutych svitidlech: max. +10°C
Osvétleni: Kazd4 rtistové oddéleni a kazdy kanal je ovladana samostatn€ .
Maximalni intenzita osvétleni: 300 pmol/m?/s ve vzdalenosti 300mm

Regulace intenzity osvétleni:3% az 100%
Rozsah vlhkosti: 40%RH — 80%RH zafizeni umoziiuje fizeni a udrzovani

vlhkosti v celém rozsahu
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2 Kultivaéni komora

Vnéjsi rozméry: 3,400 m (3) x 5,560 m (h) x 2,680 m (v)

Kultivacni komora se skladd z nékolika casti:

2.1 Izolacni stény

Izolagni sténa je tvofena sendvidovym panelem sestavajici z vnitini vrstvy tvorené
pénovym PUR pé&nou a ze substratu z pozinkovaného ocelového plechu opatieného bilym

praskovym lakem (RAL9010).

Tloustka panelu: 80mm
Tloustka kryciho plechu: ~ 0,5mm
Soudinitel tepelné vodivosti: 0,025 W/mK

Obr. 1 PUR izolace
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2.2 lzolaéni dvere

Typ:

Pocet kiidel:

Velikost svétlého otvoru:
Odstin dvefi:

Material zarubné:

Zamek:

dveie chladirenské otocné
1

1000x2100mm.

RAL 9010

nerez

bezpe¢nostni s moznosti otevieni dvefi zevniti i pti zamknuti

$has

\ 88
e 3%
T i
2
Blol 1 @ \ 8 - \
ST W 1o =2 )
2 @

272

Obr. 2 Detail pouzité bezpecnostni kliky
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2.3 Podlahova krytina
Pavodni. Nebylo predmétem dodavky. Komora je umisténa na podlaze na které je

poloZzena dlazba.

3 Technologie komory

Technologie se skiddd z nékolika casti:

3.1 Rustové oddéleni

V komote je umisténo celkem 12 ks kultivaénich odd&leni. Kazda p&stebni plocha ve
fytotronu je vybavena svym vlastnim osvétlovacim modulem. Kazdy modul ma dva kanaly.
WHITE a FAR RED. Intenzita kazdého z kandlu je nastavitelna nezavisle. Intenzita osvétleni
kazdého péstebniho prostoru je ovladana nezavisle na viech ostatnich péstebnich plochéach

instalovanych ve fytotronu. Osvétleni je plynule stmivatelné od 100% do 1% vykonu pomoci

dotykového displeje a prislugného softwaru.

Intenzita osvétlent: 300pmol m2s! ve vzdélenosti 300mm u stropnich svitidel

Barva svétla: COOL WHITE LED, FAR RED LED.

Potet kultivatnich ploch:  12ks

Vyrobce svitidel: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0.

Rezim osvétleni: nepretrzité svétlo, uzivatelsky modulované svétlo, simulace
mrakd

Riistova plocha: 14 m? rastové plochy ve celkem

Nezavisla regulace intenzity bilého svétla a far red.

Obr. 3 stropni svitidlo(ostatni se lisi poctem trubic)
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3.2 Zvlhcovani

Zvlhéovani je zabezpeceno pomoci ultrazvukového zvlhcovace. Celkovy zvlhcovaci
vykon je 31/h. Zvlhéovaé lze regulovat v rozsahu 0-100% s krokem 1%. Zvlhéova¢ ma
zabudovanou ochranu proti preteeni. na zadni sténé. Zvlhéova¢ ke své praci vyZaduje

deionizovanou vodu.

3.3 Ventilace

Pomoci ventilace je zaruena vyména vzduchu s venkovnim prostiedim. Filtrace
vzduchu je téistupiiova. Filtr hrubych nedistot G3, kapsovy filtr F7 a HEPA H12 odpovidajici
tiidy GMO rizika B. HEPA filtry jsou vybaveny ¢idlem dP pro snimani zaneseni filtru.
Ventilace je vybavena automatickym systémem zavirani klapek pfi odstaveni nebo vypadku
proudu jako ochrana pied promrzanim béhem zimnich mésicii. Komponenty jsou umisténé na
stieSe komory a pro snadnou obsluhu jsou filtry umisténé na hrané komory, kam je pfistup po
piistaveni Zebiiku. Pfi vyméné€ dbat na spravné postaveni zebiiku vzhledem k bezpecnosti a

moznosti poskiabani komory.

3.4 Chlazeni

Chlazeni je zabezpe€eno vyrobnikem studené vody, umisténym na vng&jSim plasti
komory za fytotronem. Kondenzacni jednotka je umisténa na rdmu v dostate¢né vySce nad
terénem. Uvniti komory je jiz rozvedena studené voda, ktera zabezpecuje chlazeni vnitiniho

prostoru pomoci trojcestnych ventilll a soustavou Cidel.
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3.5 Dalsi vybaveni fytotronu

Soudasti fytotronu je také IP kamera pro snimani vnitfniho prostoru fytotronu. Dale
je komora vybavena systémem pro hlageni poruch pomoci SMS brany. Pii vypadku napdjeni je
komora schopna udrzet funkéni fidici systém po dobu piil hodiny a je schopna o havarijnim
stavu informovat prostiednictvim SMS a e-mailu.

V komofe jsou &tyfi zasuvky uréené pro napéjeni zafizeni uzivateld a to zejména pro
zaiizeni, které nebudou narusovat vnitini podminky napf. ptiliSnym zahiivanim (el. pfimotopy

a ohiivace).
Na zadni sténg je piivod zalivkové a demi vody ukon&eny kulovym ventilem.

3.6 Ridici software

Software umoziiuje:

- nastavovani jak skokovych, tak nab&znych a sestupnych hran

- simulace mraki

- ukladani zmé&fenych dat kazdou minutu s neomezenou dobou archivace
- fizeni uzivatelskych ucti

- automatické upozoriiovani na piekroceni nastavenych parametrd

- piistup ke kameie snimajici vnitini prostor fytotronu

- manualni ¢i automaticky rezim

- ovladéni probiha pied dotykovy PC panel

- export dat do Excelu

- zobrazovani dat v grafické podob€ pfimo na panelu

- obsahuje editor protokoli, protokoly 1ze ukladat, naditat a editovat
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Obr. 4 Oviddaci software Fytotron — ilustracni obrazek
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