Příloha č. 3 – technická specifikace

„Modulární zařízení pro sběr dat“ – DAQ systém pro záznam a zpracování měřeného signálu ze snímačů založených na odlišných technologiích měření, tedy i s odlišnými výstupy. Předpokládá se zařízení, jehož prostřednictvím bude možné měřit parametry sledované na válcové zkušebně brzd. 
Požadovaná zkušební a měřicí aparatura bude obsahovat jak multifunkční hardware, tak softwarové vybavení pro ovládání aparatury, měření a diagnostiku, analýzy a reporty z provedených testů a měření.

Specifikace Hardware:
Hardware (front-end) uzpůsobený vstupům z rozličných senzorů a čidel, jako jsou:
· odporové můstkové senzory síly, tzv. tenzometrické siloměry, 
· piezoelektrické senzory zrychlení, tzv. akcelerometry s IEPE standardem,
· senzory a měřicí řetězce s napěťovým výstupem,
· senzory zrychlení typu MEMS s funkcí měření DC složky zrychlení,
· 3D a 1D senzory síly piezoelektrické s nábojovým výstupem,
· potenciometrické senzory zdvihu podvozku,
· digitální signály ze zkušebny, nebo řídících systémů.

Modulární koncepce platformy s možností přidávání a ubírání modulů a změn konfigurace pro jednotlivá měření a testy. 
Požaduje se dodání dvou samostatných přenosných hardwarových systémů použitelných a ovládaných nezávisle na sobě (i souběžně, např v laboratoři i v terénu) s možností vzájemného sdružení v jeden komplexní celek ovladatelný z jednoho ovládacího software. 
Dva samostatné systémy (systém A a systém B) budou v následující hardwarové konfiguraci:

Systém A (určen zejména pro měření v terénu):
· čtyři moduly se 4 kanály (celkem 16k) IEPE a analogové napětí +/- 10 V; 
veškerá potřebná infrastruktura pro samostatné použití 16-k kompletu.

Systém B (určen zejména pro použití v laboratoři/zkušebně):
· dva moduly se 4 piezo kanály pro kvazistatická a dynamická měření s piezoelektrickými senzory síly rozsahu 1000 ... 100.000 pC, s frekvenčním rozsahem ~0 Hz ... 20 kHz (časová konstanta více než 100.000 s), 
· jeden modul s 8 analogovými kanály typu MEMS pro připojení alespoň 4 ks jednoosých MEMS akcelerometrů se zabezpečením 15 VDC napájením na jednotlivých konektorech, 
· jeden modul se 4 univerzálními kanály pro připojení senzorů s napěťovým výstupem +/- 0.1 V ... +/-10 V, potenciometrické senzory 1kOhm ... 10 kOhm, můstkové senzory (4-drátky) - plný, poloviční a čtvrteční most s rozsahy +/- 2.5 mV/V, +/- 50 mV/V a +/- 500 mV/V při odporu senzoru větším než 100 ohmů,
· jeden modul s 8 digitálními vstupy pro měření frekvence, šířky pulzů, čítání pulzů a určování časové základny; kanály úrovně TTL nebo 24 VDC dle normy IEC 61131-2, typ 1; maximální vstupní napětí 30 VDC, max. vstupní proud 2 mA; galvanická izolace - 500 VDC a více.

Specifikace Software:
Ovládání měření a vizualizace
· Ovládací a měřicí software umožňující provádění konfigurací měření s ohledem na zapojené moduly, jejich aktivaci/deaktivaci v měřicím řetězci, nastavení parametrů snímačů, mechanických jednotek, citlivostí, rozsahů apod.
· Konfigurace grafů pro vizualizaci měřených dat. Živé grafy - časová základna, frekvenční základna, XY (signál proti signálu), digitální hodnota, úroveň signálu. 
· Živé výpočty signálů s využitím matematických operátorů a statistických parametrů.
· Spouštění (trigger) měření - manuálně, překročením meze vstupního signálu, časem, pre-trigger, post-trigger, periodické spouštění.
· Grafické znázornění aktivovaného měřicího řetězce.
· Sběr a dat prostřednictvím kontinuální nahrávky.
· Automatizovaný výpočet nejistoty měření na základě zadaných parametrů o použitých komponentách a konkrétních podmínek měření.

Analýza dat
Software pro import měřených dat a jejich analýzu.
·  načtení nahrávek provedených ovládacím a vizualizačním software,
·  import dat z jiných systémů sběru dat - ASCII, xls, csv, ATFX,
·  export dat do formátů ASCII, xls, csv, …
·  možnost výpočtů - aritmetických, statistických, FFT,
·  filtrace dat,
·  vytváření grafů,
·  kurzory,
·  integrace video a audio nahrávek pro interpretaci dat,
·  integrace Open-street-map (OSM),
·  generátor zpráv z měření s možností úpravy grafů, textů, rozsahu zprávy,
· [bookmark: _GoBack] automatická aktualizace analýzy dle importovaných dat.
