Příloha č. 3: Technická specifikace veřejné zakázky - Pořízení přístrojů měřících biologickou zpětnou vazbu do statické a mobilní laboratoře UJEP Ústí nad Labem

Dnešní moderní technologie vytvářejí nové možnosti ke sledování, vyhodnocování a případně stimulaci činnosti jednotlivých orgánů nebo částí lidského těla.  Využití přístrojů měřících biologickou zpětnou vazbu (Biofeedback) je spojeno jak s využitím možností a dostupnosti nových technologií, tak i s poznatky nejnovějších vědeckých trendů a objevů. Vývoj Biosenzorů a Biofeedback technologií se v posledních letech dostává velmi rychle kupředu. 
Proto se ohledně aktuálních požadavků výzkumu zaměřujeme více na komplexní systém Biofeedback technologií a aplikací. To nám umožní nejen zvýšit rozsah a možnosti získávaných biologických dat, ale především rozšířit možnosti měření, diagnostiky a stimulace v širší oblasti vědy a výzkumu v řadě dalších oborů, jako jsou:
· Behaviorální ekonomie
· Biologie
· Neuropedagogika a neurodidaktika
· Neurokinetika a Neurokinematika
· Neuromanagement
· Psychologie

V souladu s výše vytčenými požadavky na rozšíření zájmových oblastí vědy a výzkumu o další možnosti prostřednictvím BioFeedback technologií nově navrhovaná zařízení a senzory umožní především:
· Komplexní sledování biologických veličin lidského těla a jejich hlubší zpracování
· Komplexní měření a vyhodnocení stavů a chování jednotlivých částí těla, tělních orgánů anebo těla jako celku s cílem sledovat jeho chování v určitých situacích
· Komplexní zhodnocení naměřených výsledků s cílem popsat předpoklady chování těla v určitých situacích/ v klidu/ v zátěži, určitých typech zátěže nebo výkonu specifických situací nebo činností
· Sledování chování lidského těla při specifických vybraných činnostech, vlivu podnětů a emocí na reakce a chování těla – např. v rámci neuromarketingu a behaviorálních studií 
· Pomocí diagnostiky a vhodné stimulace je možné nastavit a stimulovat nové vzorce chování nebo výkonnost určitých tělesných pochodů nebo vybrané subjekty naučit, jak efektivně ovlivnit chování a výkonnost určitých částí těla.
· V souvislosti s rozvojem nových technologií, matematických metod a posledních vědeckých poznatků využít BioFeedback v řadě vědních oborů a disciplín jako např. sport, vrcholový výkon, diagnostika a stimulace pohybového aparátu a jeho disfunkcí, diagnostika funkčnosti a výkonosti autonomního nervového systému, diagnostika a stimulace neurokognitivních a neuromuskulárních funkcí atd.
· Posílit poznání rozhodovacích kompetencí lidí v krizových situacích (stres, fyzické či psychické vypětí, časový tlak), rozvoj kognitivních funkcí v manažerském rozhodování a neurokognitivní trénink,
· Prohloubit poznání prostředí, v němž se lidé rozhodují, a to především ve spojení s dalšími, již získanými, technologiemi (např. eye-tracking).

Pomocí nově specifikovaných zařízení je možně sledovat a vyhodnocovat biosignály jako např.:
· Galvanické napětí kůže (Vodivost nebo odpor kůže – GSR)
· Signály produkované mozkem - Elektroencefalogram (EEG)
· Dechovou činnost, Tepovou frekvenci
· Srdeční činnost, činnost cév/ tepen, Variabilitu srdečního rytmu
· Saturaci krve kyslíkem, v průběhu a po výkonu
· Napětí/ činnost svalů - Elektromyogram (EMG)

Využívání BioFeedbackových technologií je často doprovázeno i doprovodným tréninkem, díky němuž se skutečně daří ovlivnit mozkovou činnost a frekvenci mozkových vln. I tímto postupem lze docílit psychického uvolnění, zklidnění, vyrovnání, harmonie mozkových hemisfér apod. Neurofeedback se používá také pro odstranění edukativních problémů dětí nebo dospělých jako např. dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie, poruch řeči apod.

Měření a trénink BioFeedback je neinvazivní a nemá v současnosti žádné známé vedlejší účinky a indikace.

Je nutné podotknout, že celosvětový vývoj BioFeedback senzorů a měřících a vyhodnocovacích zařízení jde v souladu s vědeckými poznatky velmi rychle kupředu. Na rozdíl od situace na trhu s těmito zařízeními před několika lety, se současní přední světoví výrobci snaží spíše o otevřenost a flexibilitu BioFeedback měřících přístrojů a rozšiřují jejich možnosti o další výkonnější a přesnější senzory a čidla, a to včetně možností exportu dat a možností uživatelského rozhraní pro nastavení vlastních měřících postupů a protokolů.

V rámci této veřejné zakázky poptáváme tři druhy přístrojů měřících biologickou zpětnou vazbu, které se odlišují nejen počtem a strukturou biosignálů. Přístroj č. 1 bude určen pro doplnění vybavení statické behaviorální laboratoře na UJEP Ústí nad Labem, přístroj č. 2 bude využíván především v mobilní laboratoři UJEP Ústí nad Labem a přístroj č. 3 musí být kompatibilní s již dodaným vybavením eye-trackingových technologií v behaviorálních laboratořích UJEP. 


Část A – Přístroj měřící biologickou zpětnou vazbu určený pro statickou behaviorální laboratoř UJEP Ústí nad Labem

Navrhovaný systém vychází z výše specifikovaných potřeb a parametrů pro měření biologických signálů. Pro účely vědeckých, výzkumných a aplikačních aktivit je požadována realizace jak měřících, diagnostických tak i stimulačních aktivit v oblasti biologických a fyziologických tělesných parametrů.

Pro účely vědeckých a výzkumných aktivit je požadováno pro zařízení č.1:
· Použití multimodálního Biofeedback zařízení s možností měření minimálně 8 tělesných biologických signálů
· Zajištění sběru biologických a fyziologických dat pomocí neinvazivních technik z povrchu lidského těla
· Možnost provedení analýzy měřených biologických signálů
· Možnost realizace BioFeedback stimulace pro vybrané biologické signály pomocí vestavěných SW nástrojů

Pro účely sběru biologických signálů je požadováno, aby dodávané zařízení umožňovalo měření min. následujících biologických veličin:
· EEG signálů
· SCP nízkopotenciálních signálů
· EMG signálů
· ECG signálů
· Signálů srdečního rytmu pomocí měření ECG signálů nebo pletysmografického měření
· Dechové činnosti
· Měření kožního odporu/ vodivosti
· Měření teploty povrchu kůže – dotykovou metodou 


Minimální technické požadavky na zařízení:
· Celkový počet kanálů pro připojení senzorů: min. 8 až 16
· Počet pomalých kanálů: min. 2
· Vzorkovací frekvence pomalých kanálů: min. 64-128Hz
· Počet rychlých kanálů: min. 2
· Vzorkovací frekvence rychlých kanálů: min. 128-1024Hz
· Minimální počet senzorových/ signálových vstupů pro možnost připojení vybraných čidel z celkového minimálního počtu kanálů:
· EEG signálů: min 2
· SCP nízko-potenciálních signálů: min 2
· EMG signálů: min 2
· ECG signálů: min 1
· Signálů variability srdečního rytmu: min 1
· Dechové činnosti: min 1
· Měření kožního odporu/ vodivosti: min 1
· Měření teploty povrchu kůže – dotykovou metodou: min 1
· Připojení jednotlivých čidel: pomocí standardizovaných konektorů
· Celková přesnost systému: min 10%
· Provozní doba baterií: min 4 hodin
· Možnost záznamu měřených dat na paměťové medium
· Možnost online přenosu a zobrazení měřených dat
· Možnost exportu/ kopírování měřených dat
· Připojení k PC pomocí, Wifi, bluetooth, USB, Micro USB, nebo optického připojení
· Zapojení a otestování funkčnosti 



Další specifikace požadovaných systémů – platí pro část A i B:
· Zařízení obsahuje jak digitální, tak i analogové vstupní porty umožňující při změně programového nastavení použití řady senzorů a čidel.
· Zařízení umožňuje získávat, analyzovat a dále zpracovávat kompletní informace o biologických signálech lidského těla
· Zařízení je pomocí dodávaného SW jak v oblasti využití naměřených dat, tak i v oblasti tvorby a přípravy nových diagnostických a terapeutických postupů. 
· Dodávané SW vybavení obsahuje samostatný vývojový modul s možností úpravy stávajících nebo tvorby nových diagnostických a terapeutických postupů.
· Instalovaný SW umožňuje nejen zobrazit a prezentovat naměřené biologické veličiny, ale také nastavit a řídit požadovaný způsob měření vybraných veličin pomocí audiovizuální zpětné vazby – BioFeedback trénink
· SW vybavení bude dodáno v anglické nebo české verzi. 
· Zapojení a otestování funkčnosti
· Dodávka zařízení bude za účelem jeho komplexního vyzkoušení a ověření činnosti zahrnovat základní sadu 50 ks kontaktních prvků/ čidel a spotřebního materiálu – kontaktní a peelingová pasta pro měření – senzory pro měření EMG, EEG, SCP
· Obalový materiál dodávaného zboží musí být vyroben při využití lepenkových krabic nejméně z 50 % z recyklovaného materiálu; pokud se pro konečné balení používají plastové sáčky nebo fólie, musí být vyrobeny alespoň z 50 % z recyklovaného materiálu nebo musí být biologicky rozložitelné nebo kompostovatelné v souladu s požadavky uvedenými v normě ČSN EN 13432.




Část B – Přístroj měřící biologickou zpětnou vazbu určený pro mobilní behaviorální laboratoř UJEP Ústí nad Labem

Pro účely vědeckých a aplikačních aktivit je požadováno pro zařízení č.2:
· Použití multimodálního Biofeedback zařízení s možností měření minimálně 4 tělesných biologických signálů
· Zajištění sběru biologických a fyziologických dat pomocí neinvazivních technik z povrchu lidského těla
· Možnost provedení analýzy měřených biologických signálů 
· Možnost realizace BioFeedback stimulace pro vybrané biologické signály pomocí vestavěných SW nástrojů

Pro účely sběru biologických signálů je požadováno, aby dodávané zařízení umožňovalo měření následujících biologických veličin:
· EEG signálů
· EMG signálů
· ECG signálů nebo Signálů srdečního rytmu pomocí měření ECG signálů nebo pletysmografického měření
· Dechové činnosti


Minimální technické požadavky na zařízení:
· Celkový počet kanálů pro připojení senzorů: min 4 až 8
· Počet pomalých kanálů: min. 2
· Vzorkovací frekvence pomalých kanálů: min. 64-128Hz
· Počet rychlých kanálů: min. 2
· Vzorkovací frekvence rychlých kanálů: min. 128-512Hz
· Minimální počet senzorových/ signálových vstupů pro možnost připojení vybraných čidel z celkového minimálního počtu kanálů:
· EEG signálů: min 2
· EMG signálů: min 2
· ECG signálů nebo Signálů variability srdečního rytmu: min 1
· Dechové činnosti: min 1
· Připojení jednotlivých čidel: pomocí standardizovaných konektorů
· Celková přesnost systému: min 10%
· Provozní doba baterií: min 4 hodin
· Možnost záznamu měřených dat na paměťové medium 
· Možnost online přenosu a zobrazení měřených dat
· Možnost exportu/ kopírování měřených dat
· Připojení k PC pomocí, Wifi, bluetooth, USB, Micro USB, nebo optického připojení


[bookmark: _GoBack]Další specifikace požadovaných systémů:
· Zařízení obsahuje jak digitální, tak i analogové vstupní porty umožňující při změně programového nastavení použití řady senzorů a čidel.
· Zařízení umožňuje získávat, analyzovat a dále zpracovávat kompletní informace o biosignálech lidského těla
· Zařízení je pomocí dodávaného SW jak v oblasti využití naměřených dat, tak i v oblasti tvorby a přípravy nových diagnostických a terapeutických postupů. 
· Dodávané SW vybavení obsahuje samostatný vývojový modul s možností úpravy stávajících nebo tvorby nových diagnostických a terapeutických postupů.
· Instalovaný SW umožňuje nejen zobrazit a prezentovat naměřené biologické veličiny, ale také nastavit a řídit požadovaný způsob měření vybraných veličin pomocí audiovizuální zpětní vazby – BioFeedback trénink
· SW vybavení bude dodáno v anglické nebo české verzi. 
· Zapojení a otestování funkčnosti
· Dodávka zařízení bude za účelem jeho komplexního vyzkoušení a ověření činnosti zahrnovat základní sadu 50 ks kontaktních prvků/ čidel a spotřebního materiálu – kontaktní a peelingová pasta pro měření – senzory pro měření EMG, EEG, SCP
· Obalový materiál dodávaného zboží musí být vyroben při využití lepenkových krabic nejméně z 50 % z recyklovaného materiálu; pokud se pro konečné balení používají plastové sáčky nebo fólie, musí být vyrobeny alespoň z 50 % z recyklovaného materiálu nebo musí být biologicky rozložitelné nebo kompostovatelné v souladu s požadavky uvedenými v normě ČSN EN 13432.
· 

Část C: Přístroj měřící biologickou zpětnou vazbu kompatibilní s již dodaným vybavením eye-trackingových technologií ve statické a mobilní behaviorální laboratoři UJEP Ústí nad Labem


Pro účely vědeckých a aplikačních aktivit je požadováno pro zařízení č.3:
· Použití multimodálního Biofeedback zařízení s možností měření minimálně 4 tělesných biologických signálů
· Zajištění sběru biologických a fyziologických dat pomocí neinvazivních technik z povrchu lidského těla
· Možnost provedení analýzy měřených biologických signálů
· Možnost realizace BioFeedback stimulace pro vybrané biologické modality pomocí vestavěných SW nástrojů
· Plná kompatibilita s Tobii Eye-Tracking Glasses 2 a statickým eye-trackerem Tobii (60Hz)

Pro účely sběru biologických signálů je požadováno, aby dodávané zařízení umožňovalo měření následujících biologických veličin:
· EDA signálů
· EMG signálů
· EKG signálů 
· Dechové činnosti


Minimální technické požadavky na zařízení:

· Měřící box – vybavený min. 12 analogickými měřícími kanály, z nichž budou min. čtyři kanály určeny pro měření biosignálů EEG a min. šest kanálů bude vybaveno předzesilovači pro EKG, EDA, EMG a vstupy pro jednokanálový akcelerometr, dýchací pás a analogický spouštěč pro Tobii Eye-Tracking Glasses 2).
· Min. dvě sady baterií a nabíječku 
· Provozní doba baterií: min 4 hodin
· Min. dvě paměťové karty s kapacitou min. 2GB jako úložiště naměřených dat.
· Min. jedna čtečka karet s rozhraním USB.
· Min. jeden dýchací pás.
· Min. jedna sada měřících kanálů pro EKG, EDA a EMG.
· Min. jedna sada měřících kanálů s elektrodami.
· Min. jeden jednokanálový akcelerometr.
· Min. jedna čtyřkanálová krabice se čtyřmi EEG zesilovači.
· Spotřební materiál pro základní vybavení, min. dvě sady (elektrody EKG, EDA, EMG).

· Software k zařízení pro měření a analýzu dat – SW umožňující cross-analýzu biometrických dat, která vychází ze synchronní analýzy datových signálů – přes časové značky v datových výstupech (např. z očních kamer, EEG, odporu kůže, napětí ve svalech, srdečního tepu, frekvence dýchání, teploty)
· SW vybavení bude dodáno v anglické nebo české verzi. 
· Zapojení a otestování funkčnosti – kombinace eye-trackingu s dalšími metodami, např. EEG, EDA, EMG
· Obalový materiál dodávaného zboží musí být vyroben při využití lepenkových krabic nejméně z 50 % z recyklovaného materiálu; pokud se pro konečné balení používají plastové sáčky nebo fólie, musí být vyrobeny alespoň z 50 % z recyklovaného materiálu nebo musí být biologicky rozložitelné nebo kompostovatelné v souladu s požadavky uvedenými v normě ČSN EN 13432.
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