Pro tyto podminky byl v [23]
odvozen vztah (3.100), ktery

\ ' zohlediuji vliv omezeného prostoru
% na podminky sdileni tepla. Tento vliv
> je vyjadien v konstanté a v novém

¢lenu - poméru primért obou trubek.

Obr. 3.7 Pribéh teploty na povrchu pricné obtékané trubicky vioZené do omezeného prostoru [23]

0,2
Nu=0.25Re" Pr'”(%) [-] (3.100)

s platnosti pro d = 0,012 m, 0,06 m < D < 0,3 m, 3 000 < Re < 3,5:10°, Pr = 7, kde d je
primér malé trubky vlozené pfiéné, obtékané proudem, D je primér velké trubky.

Tento vztah pro vypocet Nusseltova ¢isla se 1isi od empirickych vztahG uvedenych
v literatuie pro analytické feSeni pti¢ného obtékani kruhové trubky. Odlisnost je zplsobena
tim, Ze vSechny vztahy uvedené v literatufe jsou ureny pro obtékani v neohrani¢eném
prostoru, neovlivnéném pfitomnosti stény obklopujici proudici tekutinu a téz pti¢nou trubku.
Zejména oblasti styku stény velké trubky se sténou malé vlozené trubky mohou ovlivnit
celkovy pribéh jak proudéni, tak pfenosu tepla v této oblasti a tim padem i primérné hodnoty
sledovanych velic¢in.

Kolmé obtékani svazku trubek

Obvykle se setkdvame se dvéma typy uspofddani trubek ve svazku a to s usporadanim
trubek za sebou (vedle sebe) a stéidaveé. Rozmisténi trubek je pak dano vzajemnym pomérem
rozteCi mezi trubkami, podélné a pricné. Na rozdil od prvni fady trubek, pro kterou je
charakter pri¢ného obtékani velmi podobny s pfi¢énym obtékanim jedné trubky, v prostoru
dalsich fad trubek ma jiny charakter.

Sou¢initel prestupu tepla ma pro prvni tady trubek ve svazcich jak za sebou i
vystiidanych stejny prabeh, jako u samostatné trubky. Pro dalsi fady trubek ma souginitel
piestupu tepla rizny pribéh ve svazcich za sebou a jiny ve svazku vystiidaném.

Pro trubky ve svazku za sebou ma soucinitel ptestupu tepla nejvétsi hodnotu na éelni
strané v ose proudu, pro stiidavé uspofddani ma nejvétsi hodnotu v mistech povrchu trubky
tihlu asi 50°vzhledem ke sméru proudéni.

Jak plyne z experimentalnich zjisténi, zvétSuje se piestup tepla za prvni fadou trubek.
Vysvétlujeme si to zvySenim turbulence pii obtékani prvni fady. Od tfeti fady trubek jiz
piestup tepla prestava rist.

Sazima a kol. [20] uvadi vztahy pro kolmé obtékani trubek ve svazku, které jsou
usporddany za sebou, nebo vedle sebe. Soucinitel prestupu tepla zavisi na roztetich a
usporadani trubek ve svazku (od tieti fady svazku se prakticky neméni).

Svazky trubek se pouzivaji ve vyménicich tepla, v nichZ je Zadan co nejvétsi soudinitel
piestupu tepla. Proto se v takovychto zafizeni snazime o turbulentni tok, paklize neni

laminarni tok vyZadovan z hlediska konstrukce vyméniku, provoznich divodi ¢i z hlediska
kvality pracovniho média (turbulentni tok by mohl ménit jeho fyzikalni vlastnosti).

Proudi-li tekutina kolem fady trubek, stdva se pfestup tepla v jednotlivych ¢astech
svazku slozitéjsi. Trubky jsou v praxi uspofadany bud’ za sebou, nebo vystiidané (obr. 3.8).
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V nasledujicich tabulkach jsou uvedena kritéria pro volbu materialu desky a tésnéni pro
jednotlivé pfipady chemickych vlastnosti média, pracovni teploty a tlaky vyméniku.

Tab. 13.3 Kiriteria vybéru materialu desky a tésnéni mezi deskami pro Sroubovany
vyménik (systém voda/voda)

Materidl desky
Obsah chloridu Maximalni teplota
60°C 80°C 100°C 120°C
10 ppm 304 304 304 316
25 ppm 304 304 316 316
50 ppm 316 316 316 Ti
80 ppm 316 316 316 Ti
150 ppm 316 Ti Ti Ti
300 ppm Ti Tu Ti Ti
> 300 ppm Ti Tu Ti Ti
Material tésnéni Nitril
EPDM

Tab. 13.4 Kritéria vybéru materialu desky a tésnéni mezi deskami pro Sroubovany
vyménik (systém voda/olej)

Materidl desky
Obsah chloridu Maximalni teplota
60°C 80°C 100°C 120°C
10 ppm 304 304 304 316
25 ppm 304 304 316 316
50 ppm 316 316 316 Ti
80 ppm 316 316 316 Ti
150 ppm 316 Ti Ti Ti
300 ppm Ti Tu Ti Ti
> 300 ppm Ti Tu Ti Ti
Materidl tésnéni Nitril

Rdm /pdjeny obal vvméniku

Obr. 13.45 Rdm vymeéniku [33]
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Chladici véZe snucenym tahem pouzivaji ventilatory. pohanéné elektromotory, pro
vyvolani toku vzduchu (obr. 15.3 a 15.4). Je-li ventilator umistén na vstupu vzduchu v
zdkladné véze; jde o nuceny tok, kdyz je ventilator umistén ve vystupu vzduchu v horni ¢asti
véze, jde o indukovany tok. PouZivaji se odstfedivé a axidlni ventilatory, avsak axialni
ventilatory jsou obvyklé pii indukovaném toku.

Eupdudn 0 4 Obr. 153 IHdMI’COVCU’U; rOk, "Ti\ A4 4 L{ vystup vaduchu
g _ smiseny proud, [22] W f:{‘? E-\\

j Obr. 154 Indukovany tok,

Rt . -, G E

wadwhy pricny tok. [22] ST
arshup § - - st di '
«"L i s ] ystup vody 3 |

Ve vétsiné chladicich vézi, uvedeného typu, se asi 1% pritoku vody ztraci do atmosfeéry
odpafenim a strhavanim jemnych kapicek vody vzduchem. (Vétsi kapky jsou zachyceny
wodlucovaci®, které jsou tvofeny polem lamel pokryvajicich cely prifez véze tésné nad
systémem rozpraSovani vody). Tato ztrata musi byt doplnéna externim zdrojem.

Sdileni tepla v téchto zafizenich se realizuje vedenim,
konvekei a nemalou slozku tvofi vypafovani. Vzduch
nasyceny vodni parou proudi horni &asti chladice do
atmosféry. ochlazena vody je sbirdna ve sbérnych bazénech
pod chladi¢em, odkud je vedena zpét do ob&hu.

Kompaktni chladici véz snucenym tahem dle
schématu na obr. 15.6 slouzi k odvadéni nizkopotencialniho
tepla vznikajiciho ve vyrobé&, pfivadéného do chladici véze
ohfatou vodou. K predavani tepla dochazi mezi vodou a
vzduchem jejich misenim, voda je rozstfikovana do proudu
vzduchu. Proudéni vzduchu zajistuje ventilator.

Obr. 15.6 Chladici véZe s nucenym obéhem [58] Obr. 15.7 Difuzor chiadici véze
s nucenym tahem [80]
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