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1.0 Hodnoceni souéasné trovné provozovaného energetického

hospodarstvi a budov

1.1

Identifikacni Gdaje

1.1.1 Zadavatel EA

Obchodni firma

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE v Usti nad Labem

Sidlo

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE Hofeni 3083/13, Usti nad Labem,
Severni Terasa, 400 96

Telefon 47528211
Telefax -

E-mail -

IC 445 55 601
DIC CZ445 55 601

Statutarni organ

Rektorka doc. Ing. Iva Ritschelova, CSc.
475282 115 rektor@ujep.cz

1.1.2 Provozovatel EA

Obchodni firma

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE v Usti nad Labem

Sidlo

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE Hoteni 3083/13, Usti nad Labem,
Severni Terasa, 400 96

Telefon 47528211
Telefax -

E-mail -

IC 445 55 601
DIC CZ445 55 601

Statutarni organ

Rektorka doc. Ing. Iva Ritschelova, CSc.
475282115 rektor@ujep.cz

1.1.3 Zpracovatel EA

Jméno,piljmeni

Ing.Véclav Rybar

Trvaly pobyt Pod Rozhlednou 2983/4, 400 11 Usti nad Labem
Telefon 475 650 904

Telefax 475 650 999

E-mail rybar@martia.cz

IC

Cislo a datum vydani opravnéni: zapsan do Seznamu energetickych expertl podle § 11 odst. 1 pism. g)
zakona €. 406/2000 Sb. o hospodateni energii pod &islie 0221.

1.1.4 Predmét EA

Organizace

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE v Usti nad Labem

Provoz - objekt

Kolej K2, Kligska ¢p.129/979, 400 01 Usti n/L

Zafizeni

Energetické hospodafstvi, rozvody energie a tepelné technické vlastnosti objektu.

Adresa

Kolej K2, Kiisska &p.129/979, 400 01 Usti n/L

Majetkopravni vztah k zadavateli auditu: zadavatel EA je v obchodné& pravnim vztahu ke zpracovateli EA
a je vlastnikem auditovaného objektu.
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1.2 Popis vychoziho stavu
1.2.1 Zakladni udaje o pfedmétu EA

EA se zabyva analyzou sougasného stavu spotteby energie, hleda a navrhuje opatieni pro
snizeni energetické naroc¢nosti pfi provozovani objektu UJEP Kolej K2 vul. Kligska
¢p.129/979 v Usti n/L. Ekonomicky hodnoti riizna energeticky Gsporna opatieni a hodnoti
dopady z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi jednotlivych posuzovanych variant energeticky
uspornych opatieni.

Zakladni popis

Objekt Koleje K2 je ubytovaci dim postaveny panelovou technologii v konstrukéni soustave
T 06 B, projekéni varianta z osmdesatych let. Objekt je tvofen jednim dilataénim celkem. Ma
jeden schodistovy trakt, druhy je sougasti objektu K1. Soucasti schodistového traktu je vy-
tah. V kaZdém podlazi je stfedova chodba a po obou stranach jsou pokoje a to od 1NP az
do 13NP. V 1PP jsou provozni prostory a sklady. Celkem je tedy v objektu 176 pokojd.

Padorysny rozmér objektu je 32,9x15,5m a je zapustén do schodistového traktu objektu K1.
Zastavéna plocha je 467,3 m?, vyska objektu od 1. NP na uroven atiky je 37 m.

Objekt ma jedno podzemni podlazi ze Zelezobetonového monolitu. 1-13NP jsou Zelezobe-
tonova a montovana z dilct.

Stfecha je dvouplastova plocha s atikami po obvodu. Krytinu tvofi izolaéni pasy. Objekt je
odvodnén pomoci destovych vpusti, které jsou osazeny cca uprostied stieSniho plasté. Nad
stfeSnim plastém jsou osazeny vétraci objekty bytovych jader a strojovna vytahu schodigto-
vého traktu.

Obvodovy plast je tvofen sendviGovymi zateplenymi panely 1-13NP sendviovy panel tl.
310mm. Priceli sendviGové t.240mm, meziokenni sendvié 210mm. V roce 1996 bylo pro-
vedeno zatepleni objektu v systému Sto o tl. Izolace $tity 70mm EPS do vySky 18,2m. Nad
tuto vySku izolace zménéna na Rockwooll. Povrchova Uprava tenkovrstvou omitkou.

Vnitfni nosné panely jsou tl. 200mm. Pficky v technickém podlaZi jsou tl. 100mm a v ostat-
nich podlazich tl. 80mm.

Objekt je situovan v mirném svahu, 1. PP je u severniho $titu celé zapus$téno do terénu, kte-
ry smérem k jiznimu $titu nepravidelné klesa. Hlavni vchod do objektu je z vychodniho
praceli pfes objekt K1. V komunika&ni kréek objektu K1 je propojen do kazdého podlazi.

Obvodovy plast objektu se sklada z t&chto zakladnich prvki:
o pricelni parapetni panel tl. 240 mm

Stitovy panel tl. 310 mm

meziokenni sendvi¢e 210mm

suterénni stény tl. 310 mm

stény pfistavby pérobeton 300mm

Stropy jsou smontované ze stropnich panell tl. 120 mm. Stropni panely jsou v celém sorti-
mentu pouZity pro zastropeni spodni stavby i pro posledni podlazi, které tvofi nosnou &ast
ploché dvouplastové stfechy.
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Nosnou cast stfechy tvofi stropni Zelezobetonové panely. Druhy plast stfechy je
z plynosilikatovych panell tl. 250 mm, uloZzenych na prefabrikovanych klinech.
Tepelna izolace Orsil 120mm. Pfidavna izolace EPS 100S 150mm. Stiedni krytina je PVC
folie.

Podlahy v obytnych mistnostech jsou s naslapnou vrstvou PVC. Na chodbach a zadvefi ke-
ramicka dlazba ve vSech podlaZich.

Objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou — 12 °C a misto odpovida charakteristice ne-
chranéné polohy budovy v krajiné s intenzivnimi vétry (dle CSN 06 0210).

1.2.2 DalSi adaje

Podklady pro zpracovani EA

1) Technické podklady panelové soustavy T 06 B.

2) Stavebni vykresy pldoryst jednotlivych podlazi a fezy budovy.

3) Udaje o spotiebé energii v letech 2007 az 2009.

4) Revize vyhrazenych zafizeni ve spole&nych prostorach objektu — elektro, hromosvod.

5) Dale pro zpracovani slouzily informace z prohlidek objekt(i a informace z rozhovor( se
zastupci zadavatele nebo provozovatele piedmétu EA.

Provozni rezim, pocet obyvatel

Provozni reZim v kolejich je nepfetrzity, celoroéni a odpovida standartnimu rezimu v obyt-
nych budovach s trvalym pobytem.

V objektu je 176 pokojl. Kapacita 375 I0zek.
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1.2.3 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech pfedmétu EA

Teplo v pafe
Dodavatel Dalkia Ceska republika a.s., Divize Usti n/L
Adresa 28.fijna 3123/152, 709 74 Ostrava

Oznaceni odbérného mista

OM H101-093, Jate¢nin1002/20, Klige, Usti n/L

Cena energie, rok

353,65 KE&/GJ bez DPH, rok 2009

Elektricka energie

Dodavatel

Prazska energetika, a.s.

Adresa

Na Hroudé& 1492/4, 100 05 Praha 10

Cislo odbérného mista

OM 8110779418

Sazba

individualnf

Cena energie, primér za rok

3 415,8 K&/MWh bez DPH, rok 2009

Voda pitna
Dodavatel Severoteské vodovody a kanalizace, a. s.
Adresa Pritkovska 1689, 415 50 Teplice

Cislo odbérného mista

OM 601031-93, Jate¢ni 1002/20, Klige, Usti n/L

Cena, rok

vodné + stoéné 59,21 K&/m3 bez DPH, rok 2009

Tabulka €. 1 - Rocni vySe energetickych vstupt

Pro rok 2009: pied realizaci projektu

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi | Vyhifevnost | Prepocet [Rogni naklady
GJ/jednotku na GJ [K&] bez DPH

Nékup el. energie MWh 186,84 3,60 672,62 638 208,07
Nakup tepla GJ 3416 1,00 3416 1208 068,4
Zemni plyn tis. m” 34,05 - -
Hnédé uhli t - -
Cerné uhli t - -
Koks t - -
Jina pevna paliva t - -
170 t - -
LTO t - -
Nafta t - -
Jiné plyny tis. m® - -
Druhotna energie* GJ - -
Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) - -
Jina paliva GJ - -
Celkem vstupy paliv a energie 4 088,62 1846 2764
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 4 088,62 18462764
*Napt. odpadni teplo **Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermaini energie
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Pramér za tfi posledni roky pfed realizaci projektu (2007 - 2009)

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi | Vyhfevnost | Ptepodet [Rogni naklady
GJ/jednotku na GJ [KE] bez DPH

Nakup el. energie MWh 1944 3,60 699,84 632 594,54
Nakup tepla GJ 3492 1,00 3492 1158 2449
Zemni plyn tis. m” 34,05 - -
Hnédé uhli t - -
Cerné uhli t - -
Koks t - -
Jina pevna paliva t - -
TTO t - -
LTO t - -
Naita t - -
Jiné plyny tis. m° - -
Druhotna energie* GJ - -
Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) - -
Jina paliva GJ - -
Celkem vstupy paliv a energie 4191,84 | 17908394
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 4 191,84 1790 839,4
*Napf. odpadni teplo **Nap¥. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Uvedené spotfeby jsou z udaji pfedanych provozovatelem objektu v¢. nakupnich cen.

1.2.4 Vlastni energetické zdroje

Auditovany objekt je zasobovan teplem pro vytapéni a teplou uzitkovou vodou z
VS (neni souéasti auditu) ¢tyitrubkovou soustavou a nema vlastni energetické zdroje.

Tabulka €. 2 - Vlastni energetické zdroje

Pro rok 2009: pfed realizaci projektu

, Roéni
P Ukazatel Jednotka hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,00
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,00
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,00
5 Vyroba elektfiny MWh 0,00
6 Prodej elektfiny (z .5) MWh 0,00
7 Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 0,00
8 Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0,00
10 | Prodej tepla (z .9) GJ 0,00
11 | Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0,00
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (i.8 + £.11) GJ 0,00
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1.2.5 Rozvod energie v predmétu EA
Pfivod topné vody a TUV

Tepelna energie v pafe je dopravena pfipojkou do VS. Zde je para pouzita k vyrobé topné
vody pro vytapéni a dale pro ohiev TUV.

Pfivod do objektu je pfiveden z kanalem do PP objektu, odkud je proveden rozvod UT a
TV pro dalsi sekce na konzolach pod stropem 1. PP.

Armatury a potrubni rozvody tepla v nevytapénych prostorech auditovaného objektu jsou
opatfeny izolaci, jejiz dimenze odpovida normam platnym v dobé instalace.

Samostatné méfeni spotfeby tepla pro potfebu ustfedniho topeni je ve VS.

Priprava teplé vody TUV neni méfena pro objekty K1,K2 K3, ale pouze jednotlivych dilGich
provoz(, které maji v pronajmu jiné subjekty — jedna se o bar, menzu, télocviénu a dalsi.
Mnozstvi teplé vody je spocitano koeficientem 0,485 (odb. odhad dle objektll podobného
typu) z celkového mnozstvi studené vody.

Viypocet spotfeby tepla pro TV daného objektu se da provést pro v8echny objekty koleji
K1,K2,K3 z celkové bilance tepla po odpoétu tepla na vytapéni K1,2,3. (K1455 |GZek,
K2 375 lzek , K3 464 |Gzek).

Regulace parametrd teplonosné latky je provadéna smégovanim ekvitermné podle venkovni
teploty.

Spotieba tepla v roce 2007 - 2009

Ugtované teplo na UT na vstupu do objektu Uétované teplo na pripravu TUV
. cena za . . cena za
Obdobi spotreba Jedggal;ové odebrané spotieba Jedgce):;ova odebrané
mnozstvi bez DPH mnozstvi bez DPH
[GJ] [K&/IGJ] [KE&] [GJ] [K&/IGJ] [KE]
2007 1590 309,0 491 310 10559 309,011 326 284,71
2008 1388,6 332,078 461 123,5 1002,5 332,078 332 908,19
2009 1683,5 353,6499 595 369,6 964,8 353,649 341 201,52

Jednotkova cena tepla pro pfipravu TUV je uvaZovana bez nakladti na dodavku studené
pitné vody pro jeji ohfev.
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Privod el. energie

Objekt je napajen elektrickou energii z mistni trafostanice pomoci kabell nizkého napéti do
pfipojkové skiiné. V objektu neni samostatny elektromér pro vytah, ventilatory, svétlo chod-
ba. V auditu je uvadéna spotfeba ve vSech spoleénych &astech domu (osvétleni chodeb,
spole¢nych prostor a sklepl v suterénu) a jednotlivé pokojové jednotky, které nejsou mé-
feny samostatné.

Hlavnimi spotiebiéi elektrické energie z hlediska auditu jsou tedy zafizovaci pfedmeéty v po-
kojich tj. lednicky, osobni svitidla a dale tedy osvétleni chodeb a spole¢nych prostor (zpravi-
dla Zarovkova svitidla na pokojich a svitidla zafivkova vybojkova), ovladani je ruénimi spi-
naci po jednotlivych svitidlech nebo po skupinach, na chodbach jsou svitidla ovladana €aso-
vymi schodi$tovymi spinadi. Jsou zapoditany jednotlivé spotfebiCe v kuchyrnkach a dalSich
spoleénych prostorach, pokud nejsou méfena samostatné a jsou soucCasti provozu
v objektu. Nejsou zapocéteny spotrebiCe jinych subjektl v objektu, které maji samostatna
méfeni.

Spotreba elektrické energie v roce 2007 - 2009

Spotfeba | Primérna cena Naklady
Rok MWh/rok | K&/MWh bez | Tisic K&/rok bez
DPH DPH
2007 201,3 3,624 729,5512
2008 195,14 3,313 646,4988
2009 | 18684 2854 533,2414

Pfivod pitné vody

Pfipojka je provedena z vefejného vodovodu pfes méfidlo dodavatele v OM pied objektem
K3. Z této pfipojky je zajistén veskery rozvod pitné vody v budové v€. napojeni pozarnich
rozvodll a hydrantll. Spotieba studené pitné vody pro spole¢né prostory neni samostatné
méfena.

Spotreba pitné vody na pfipravu teplé vody v roce 2007 - 2009

Spotieba Jednotkova Naklady
Rok mfrok |cena K&m®s| Ke&irok s DPH
DPH
2007 5604,3 55,01 308 276,04
2008 5321,0 62,64 333 307,44
2009 5120,9 65,13 333 524,21

Spotieba studené vody je dle fakturace celkové spotieby. Odeétena voda pro cizi méfene
subjekty.

MnozZstvi teplé vody je spocitano koeficientem 0,485 z mnozZstvi studené vody (je vy$Si nez
podle normy, ale odpovida charakteru provozu objektu — vysokoSkolské koleje) a to
z celkové bilance studené vody po odpoétu pro objekty a subjekty méfené viz pfiloha 2 —
fakturace) a na zakladé pomérného propoétu ve vztahu k 1GzkGm jednotlivych objektd —
(K1- 455 llzek, K2- 375 lGzek, K3- 464 llZek) z darfovych dokladl vody. Cena je uvedena
za vodné + sto¢né v¢. DPH.
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1.2.6 Vyznamné spotiebice energie

Otopna soustava

Vytapéci soustava objektu je teplovodni dvoutrubkova se spodnim rozvodem v suterénu ob-
jektu s vétvenim do jednotlivych stoupadek.

Na vstupu do objektu je umistén regulator tlakové diference pro objekt, jednotlivé stoupadky
otopné vody jsou rovnéZ osazeny regulatory tlakové diference pro pfislu$nou stoupaéku.

V ubytovacich prostorech auditovaného objektu potrubni rozvody tepla nejsou izolovany a
tepelné ztraty v té€chto rozvodech jsou zahrnuty ve spotiebé tepla na vytapéni.

Radiatory otopné soustavy jsou litinové ¢lankoveé, velikost je dana vypoétem podle pavodni
projektové dokumentace, tj podle tehdy platnych predpisti pro vypodet na zakladé stanove-
nych vytapécich teplot, velikosti podlahové plochy a orientace mistnosti v objektu.

Elektrické spotiebice

Predmétem auditu z hlediska systému zasobovani elektrickou energii je spotieba elektrické
energie ve spolecnych prostorach. Za veskerou spotfebou z tohoto pohledu stoji osvétleni
spole¢nych prostor, provoz pradelen a vytahQ.. Celkova ro¢ni spotieba na jedno odmérné
misto je relativné nizka, stejné jako platby za odbér. Opatieni tykajici se zmény tarifu, insta-
lace Cidel na chodbéach &i uspornych svitidel by z ekonomického hlediska nebyla efektivni a
nebudou v dal§im textu podrobné analyzovana.

1.3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Zakladnimi normami pro hodnoceni je Zakon 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon), Zakon 406/2000 Sb. o
hospodafeni energii a provadéci pfedpisy k zakonu &. 406/2000 Sb., zejména Vyhlaska é.
193/2007 Sb. MPO, kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uziti energie pfi rozvodu tepel-
né energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie (vyhl. se vztahuje na nové zfizovana zafizeni
a na rekonstrukce zafizeni, vyjmenovana v § 1 a k nimz bylo vydano stavebni povoleni po
dni nabyti G¢innosti této vyhlasky, tj. od 1. 9. 2007) a dale Vyhlaska &. 194/2007 Sb.
MPO, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uZitkové vody, mérné ukaza-
tele spotfeby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni
vnitinich zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneé¢nym spotfebite-
lm (vyhl. se vztahuje na Ustfedni vytapéni a centralni pfipravu teplé uzitkové vody v bytech
a nebytovych prostorach bytovych budov najemnich, druzstevnich i bytovych budov s byty
ve vlastnictvi osob a dale v prostorach budov nebytovych. Vyhl. se nevztahuje na budovy,
ve kterych jsou v8echny byty a nebytové prostory v uzivani jedné pravnické osoby, ktera je
vlastnikem budovy, a na budovy, ve kterych je vytapéni feSeno podle zvlastniho pfedpisu.
Nabyti a€innosti této vyhlasky je dnem 1. 9. 2007).

V dal§im textu budou odvolavky na vySe uvedené zakony a vyhlasky uZivany ve zkraceném
tvaru, tj. Zak. 458/2000, Zak. 406/2000, Vyhl. 193/2007 a Vyhl. 194/2007.
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Energetické hodnoceni objektu je provadéno podle Vyhl. 148/2007 Sb. a navrhy opatieni
jsou zaméfeny zejména na stavebni ¢ast obalky budovy s ohledem na to, aby tepelné tech-
nické a energetické vlastnosti budovy splfiovaly po jejich realizaci v8echny podminky pro
pfiznani soucasnych dotacnich titulG. Tj. jak maximalni podporu v dotaénim programu PA-
NEL dle Nafizeni vliady &. 299 ve znéni platném od 1. 5. 2009, tak i podminky programu Ze-
lena Gsporam, platnymi od 1. 9. 2009 pro komplexni zatepleni (oblast A 1).

Soucasné je bran ohled na technické moznosti pfi realizaci a optimalizaci vynaloZzenych IN.

Pro zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena roéni energeticka bilance stavajiciho stavu
prfedmétu energetického auditu.

1.3.1 Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

Tabulka ¢. 3 — Ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu — rok 2009

i |Ukazatel GJ/rok Ké&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 4 088,62 1846 276,4
2 [Zména zasob paliv 0 0

3 |Spotieba paliv a energie 4 088,62 1846 276,4
4 |Prodej energie cizim 0 0

5 |Kone&na spotieba paliv a energie (f.3-7.4) 4 088,62 1846 276,4
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z {.5) 740,48 261 870,75
7 |Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 2648,3 936 571,29
8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 699,84 632 594,54

Ceny uvedeny bez DPH

V uvedené ro¢ni energetické bilanci stavajiciho stavu je uvedena skuteéna spotieba energie
na vytapéni budovy. Ztraty ve vnitfnich rozvodech tepla pro vytapéni byly odhadnuty ve vysi
ve vysi 5 % a byly v navaznosti na hodnoceni stavebnich konstrukci budovy zahrnuty do
spotieby tepla. Ztraty v rozvodech teplé vody jsou stanoveny jako ztraty uéinnosti vyméniku
ve vy8i 10 % a jsou zahrnuty ve vypoctu.

1.3.2 Vyhodnoceni energetické ucinnosti

1.3.3 Analyza energetického zdroje - zakladni technické ukazatele vlastniho energe-
tického zdroje

Auditovany objekt nema vlastni energeticky zdroj.

Tabulka ¢. 4 — Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

Nazev ukazatele Vypocet Jednotka [Vypoctena
hodnota
Ro¢ni energeticka uinnost zdroje (F5x36+19):112 % -
Roé&ni energeticka uginnost vyroby el energie f5x36:18 % -
Roéni energeticka ucinnost vyroby tepla F9:F.11 % -
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny F.8:.7.5 GJ/MWh -
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkoveho tepla |f.11:1.9 GJ/IGJ -
Roéni vyuziti instalovaného elektrickeho vykonu f.5:F1 hod/rok -
Roéni vyuziti dosazitelného elektrickeho vykonu i5:13 hod/rok -
Ro¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu F5:r4 hod/rok -
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (F9:3,6):F2 hod/rok -
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1.3.4 Analyza stavu rozvodu
Teplo a TUV

Horizontalni rozvody tepelné energie (UT, TUV) jsou ve vyhovujicim technickém stavu.
Rozvody jsou ¢asteéné ocelové, ¢astecné plastové, izolované polyuretanovymi navieky, na
pfivodnich potrubich topné vody do objektu je pouZita izolace mineralni vatou s Al folii.

Soustava je hydraulicky vyregulovana, otopna télesa jsou vybavena termoregulacnimi venti-
ly s regula&nimi hlavicemi.

Tloustka tepelné izolace rozvodl topné vody v budové neodpovida vyhl. &. 193/2007 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim
rozvodu tepelné energie. lzolace je provedena podle pfedpist platnych do roku 2007, je ce-
listva, misty promackla, chybi u armatur a rozdélovaél, je sucha.

Dle osobnich prohlidek a konzultaci se zastupci provozovatele lze konstatovat, Ze

wow s

Elektricka energie

Rozvody jsou provedeny v ramci typizované panelové soustavy v dutinach paneld nebo
v podlaze, v |. PP jsou pfevazné na povrchu v listach nebo instalaénich prichytkach. Osvét-
leni ve spoleénych prostorach je zafivkové nebo Zzarovkové (sklepni prostory).

V rozvodech elektrické energie nejsou konstatovany Zadné mimooptimalni stavy.

Studena pitna voda

Horizontalni rozvody pitné vody jsou provedeny v plastu, stejné tak i stoupaci vedeni do po-
kojh. Potrubi jsou opatfena navleky proti roseni.

V rozvodech studené vody nejsou konstatovany Zadné mimo optimalni stavy.

1.3.5 Zhodnoceni stavajiciho stavu udaju energetické bilance spotreby tepla

a) Zhodnoceni tepelné izolaéniho stavu

Rozhodujici obvodove stény (ve styku s vnéjsim prostiedim — zemé, vzduch) a vypiné otvo-
rG tvofi rizné konstrukce. Uplné tepelné izolaéni parametry jednotlivych rozhodujicich kon-
strukci budovy, které tvofi obalku budovy jsou uvedeny v pfiloze EA.

b) Vypocet tepelnych ztrat a jejich analyza

Pro potfeby vypoétu byl objekt rozdélen do zén podle stejného nebo podobného zplisobu
vyuzivani a podle potfebnych vytapécich teplot. Vychazime z pifedpokladu, Ze ve viech vy-
uzivanych prostorach je udrzovana tepelna pohoda. Primérna teplota ve vyuZivanych pro-
storech je 20 °C v bytech, 15 °C na chodbach a schodiétich a v suterénu. Celkova primérna
teplota v objektu je vypoétem stanovena na 19,4 °C.

Strana /32 13



Ke kontrole spotfeby tepla pro vytapéni byl proveden vypocet tepelnych ztrat objektu. Vy-
pocty, provedené programem PROTECH, jsou uloZeny u zpracovatele EA, &ast je uvedena
v pfiloze EA. Z nich je mozné vy¢ist podil dil¢ich ztrat jednotlivych konstrukci, napf. obvo-
dove zdi nebo oken, na celkovych tepelnych ztratach budovy v zavislosti na souginiteli pro-
stupu tepla konstrukci a jejich plose.

Tepelné ztraty objektu rozhoduijici pro stanoveni pfikonu tepla do objektu jsou vypoéteny ve
vysi 133,632 kW.

c) Posouzeni konstrukci z hlediska CSN 73 0540 — 2/2007

Energetické hodnoceni budovy bylo provedeno podle CSN 73 0540 — 2/2007. Tato norma
stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s poZzadovanym
stavem vnitiniho prostiedi pii jejich uZivani, které podle stavebniho zakona zaji$tuji hospo-
darné splnéni zakladniho poZzadavku na Usporu energie a tepelnou energii.

Vypocty pro jednotlivé konstrukce, pribéhy teplot v konstrukcich a priib&hy &astednych tlakd
jsou uvedeny podrobné v pfiloze EA. Z posouzeni jsou vyvozeny dil&i zavéry:

Z hlediska soucinitele prostupu tepla nevyhovuji tyto vnéjsi konstrukce obalky bu-
dovy:

- vyplné otvoru

- §tity (dodatecné zateplené 70 mm tep. izolantu),

- pruceli (dodatecné zateplené 70 mm tep. izolantu),

konstrukce nespliiuji pozadavky CSN 73 0540 — 2/2007.

Stiecha spliuje tyto parametry

d) Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota prumerneho soucinitele prostupu tepla posuzovaného objektu
Uem,N, rq = 0,91 Wm2.K, doporucena hodnota objektu Uem,N,rc = 0,72 W/mZ2.K, sta-
vajici hodnota je Uem = 0,89 W/m2K. Jak vyplyva z uvedenych hodnot pramérny
soucinitel prostupu tepla nevyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2/2007.

Referencni spotfeba energie je objektivni hodnota spotieby, ktera je vychozim udajem, od
néhoZ se odvijeji Uspory energie, Uspory nakladd na energii a ekonomické vypodty.

Referenéni spotieba tepelné energie je stanovena dle dvou zakladnich kritérii:
a) kritérium skute¢né uctovaného mnozstvi tepla v roce 2009
b) kritérium mérného ukazatele spotieby tepla na vytapéni (zohlednéni klimatickych
podminek — tzv. denostupriovd metoda) na zakladé vypoétu tepelné charakteristiky

budovy obalkovou metodou

Denostupiiova metoda stanoveni spotieby objektu zahrnuje do vypoétu mistni klimatické
podminky a slouZi ke kontrole roéni spotieby tepla pro vytapéni.
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Stanoveni potrfeb tepla pro vytapéni a prirozené vétrani

Do oblasti vytapéni zahrnujeme potfebu energie na pokryti tepelnych ztrat prostupem tepla
obvodovymi konstrukcemi a pokryti tepelnych ztrat pfirozenou infiltraci spar vyplni otvord.
Potiebu tepla jsme stanovili na zakladé vysledk( vypoctu tepelnych ztrat objektu obalkovou
metodou. Ziskané vysledky jsme porovnali se skuteénou spotiebou objektu pro kontrolu
spravnosti sestaveného vypoétového modelu tepelnych ztrat budovy.

e) Analyza spotieby energie - kontrola stavajicich tdaju energetické bilance

Referentni spotfeba energie je objektivni hodnota spotieby, ktera je vychozim udajem, od
néhoz se odvijeji Uspory energie, Uspory nakladd na energii a ekonomické vypocty.

Referencni spotfeba tepelné energie je stanovena dle dvou zakladnich kritérii:
c) kritérium skuteéné spotiebovaného tepla v roce 2009,
d) kritérium mérného ukazatele spotfeby tepla na vytapéni (zohlednéni klima-
tickych podminek — tzv. denostupriova metoda) na zakladé vypodétu tepelné

charakteristiky budovy obalkovou metodou.

Denostupriova metoda stanoveni spotieby objektu zahrnuje do vypoétu mistni klimatické
podminky a slouzi ke kontrole ro¢ni spotieby tepla pro vytapéni.

Stanoveni potreb tepla pro vytapéni a pfrirozené vétrani

Do oblasti vytapéni zahrnujeme potiebu energie na pokryti tepelnych ztrat prostupem tepla
obvodovymi konstrukcemi a pokryti tepelnych ztrat pfirozenou infiltraci spar otvorovych vy-
plni. Potfebu tepla (tepelny vykon) jsme stanovili na zakladé vysledk( vypoétu tepelnych
ztrat objektu obalkovou metodou.

Rocni potfeba tepla na vytapéni

Roéni potiebu tepla jsme stanovili na zakladé denostupfiové metody. Potieba tepla byla
stanovena pro rozdilnou vnitfni teplotu v jednotlivych €astech objektu v rozmezi od 15 do 20
°C a oblastni vypoctovou teplotu —12 °C. Vypocty jsou uvedeny v Pfiloze EA.

Denostupnova metoda

Roéni potieba tepla pro vytapéni [GJ/rok] se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

Evrr :AQC .3,6.}(‘6 ' ds (tis tes)

1000 s — L

Kde:

Evyr - potieba tepelné energie na vytapéni

Qc - celkova tepelna ztrata objektu

fe - celkovy opravny koeficient, f,=f. f2. f3. f4

ds - pocet otopnych dni v roce

tis - primérna vnitini teplota v objektu

tess - prumérna teplota v otopném obdobi

te - vypoctova venkovni teplota
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Vysledky energetického hodnoceni budovy

Energetické hodnoceni objektu bylo provedeno vypoétovym programem PROTECH a po-
drobné vysledky jsou zpracovany v PrFiloze této zpravy.

V nasleduijici tabulce je uveden piehled vypoétenych hodnot:

Tepelna ztrata| Roéni spotfeba tepla na [Roéni potieba tepla na

vytapéni skut. 2009  |vytapéni vypocet 2010
[GJ/rok] [GJ/rok]
1683,5 1537,9

[kW]
133,632

Kolej K2

Pfi stanoveni vypoctového modelu a pro stanoveni korekci vyp. modelu byl pouZit stav sta-
vebniho objektu v roce 2009, tj. pfed zahajenim praci na EA.

Na objektu byly provedeny Upravy zateplenim §titl a prdceli KZS s vrstvou tepelné izolace o
tl. 60 mm a vrchni Upravou tenkovrstvou omitkou. Stfecha byla dodateéné zateplovana.

SkuteCné spotiebované teplo na vytapéni koleje K2 bylo stanoveno z Gétované spotieby
tepla za rok 2009 (v&. ztrat v rozvodu ve vysi 5 % a vyménikové stanici 10%).

Z vysledku vypoétu vyplyva, Ze vypoctena roéni potfeba tepla na vytapéni vé. ztrat ve vysi
1 537,9 GJIrok je v toleranci (- 9%) se skute¢nou spotfebou ve vysi 1 683,5 GJ/rok. Je vza-
to v avahu, Ze ztraty ve vnitfnim rozvodu ve vy$i 5 % se podili na vytapéni objektu —
v bilanci energii nejsou tedy vykazovany jako ztraty. Z uvedeného vyplyva dostateéna shoda
vypoctu se skute¢nosti a vypoctovy model je tedy stanoven spravné.

Pro potieby stanoveni Uspor z opatfeni, navrzenych v EA byla jako referen¢ni hodnota po-
treby tepla na vytapéni vzata hodnota vypodtena bilanénim vypoétem v ramci energetického
hodnoceni budovy dle vyhlasky 148/2007 Sb. Pak je vypoétena roéni potieba tepla na vyta-
péni objektu K2 pro normovany rok ve vysi 1 723,1 GJ/rok v¢. ztrat v rozvodech ve vysi 5
%. Tato hodnota byla stanovena jako referenéni pro potieby stanoveni Uspor. Stanoveni te-
pelnych ztrat je uvedeno v pfiloze EA.

Spotfeba energie na vytapéni a pfipravu TV

Spotieba energie na vytapéni je odrazem soucasnych tepelné technickych viastnosti kon-
strukci budovy, celkového rezimu vytapéni a dodrzovani pifedepsanych teplotnich pomérd
ve vytapénych prostorech. Regulace otopné soustavy je provedena ve smé$ovaci stanici v
objektu — ekvitermni regulace s nastavovanim teplotnich Gtlumd. Regulace u koneéného
spotiebitele je provadéna termoregulaénimi ventily.

Spotreba tepla v roce 2007 - 2009

Uétované teplo na vstupu do objektu
Obdobi spotieba jednotkova cena za vytapéna | mérna spotieba
cena odebrané plocha [tepla na 1 m? vy-
mnozZstvi bez DPH tap. plochy

[GJ] [K&/GJ] (K& [m?) [GJ/m?]

2007 1590 309,0 491 310 5790,96 0,2745

2008 1388,6 332,078 461 123,5 5790,96 0,2398

2009 1683,5 353,6499 595 369,6 5 790,96 0,2907
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Spotreba TUV v roce 2007 - 2009

Ugtované vodné a stoéné
Obdobi spotieba jednotkova
cena
[m3] [K&/m3]
2007 5604,3 55,01
2008 5321,0 62,64
2009 51209 65,13
U&tované teplo na ptipravu TUV
. cena za
Obdobi spotieba Jedggg;ové odebrané mir:a I,Sl.p ?atflib.?.éffla
mnozstvi bez DPH prip
[GJ] [K&/GJ] [KE) [GJIm3]
2007 1055,9 309,011 326 284,71 0,18841
2008 1002,5 332,078 332 908,19 0,18840
2009 964,8 353,649 341 201,52 0,18840

Mérna spotieba tepla na pfipravu TUV neni v souladu s Vyhlagkou 193/2007 Sb.
(pod 0,3 GJ/m®).

1.3.6 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, vyéisleni vySe dosazitelnych
energetickych uspor v predmétu EA, véetné uspor nakladii na energii

V posuzovaném objektu dochazi z hlediska tepelné technickych vlastnosti obvodového
plasté k tepelnym ztratam, béznym u budov tohoto typu, ikdyz je objekt ¢astecné zateplen.
Podrobné tepeiné technické a energetické hodnoceni provedi zpracovatel pro dvé varianty:

A) dilgi

— vyména oken a dvefi na celém objektu, vyhovujici pozadavkiim normy

CSN 730540:2/2007.
zatepleni 1.NP podlazi
Ostatni konstrukce maji hodnoty tepelné technickych vlastnosti ostatnich sta-

vebnich konstrukci odpovidajici dobé realizace objektu, tj obdobi roku 1980 a
realizovaném zatepleni KZS v roce 1996

B) celého objektu - kompletni zatepleni plasté objektu, vyménu oken a dvefi, zatepleni

podlahy 1NP a stfechy, v8e v souladu poZadavky normy CSN 730540:2/2007,
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Potencial iaspor energie

Tepelné technické vlastnosti objektu
Z hlediska tepelné technickych vlastnosti a stavebné& technického stavu Ize konstatovat na-
sledujici:
1. VypIné otvor( nejsou v dobrém stavu, protoZe po rekonstrukci v roce 1996 byla pouze
provedena vymeéna vnitiniho skla za energeticky usporné, dale oprava dfevénych ram(
a zabudovano nové tésnéni. V soutasné dobé uz neodpovidaji tepelné technickym pa-
rametrdl a nejsou v takovém technickém stavu z hlediska bezpeénosti s ohledem na 14
patrovy objekt.
Podlaha 1 NP nespliiuje poZzadované tepelné technické parametry.
Skladby konstrukci oplasténi odpovidaji dobé vzniku projektové dokumentace a poza-
davkim, které byly v dobé realizovaného zatepleni roce 1994. V souéasné dobé& ne-
spliiuji oba souCasné platné parametry a to tepelné a  kondenzaci vodnich par ve
skladbé stén.
Stfecha spliluje tepelné technické parametry dle sougasnych norem, byla dodate¢né za-
teplena.

wn

Tepelne ztraty objektu byly analyzovany a byly navrzeny nasledujici opatreni:

Varianta A)
« Vyména vyplni otvorl
o Zatepleni podlahy 1NP.

Potencial uspor energie

Nazev opatreni Predpokladana
uspora (GJ/rok)

1 —vyména vypini otvor( 426,0

2 — zatepleni podlahy 1NP

Varianta B)

» Vyména vyplni otvorl
o Zatepleni podlahy 1NP
o Zatepleni fasady.

Potencial uspor energie

Nazev opatreni Predpokladana
uspora (GJ/rok)

1 —vyména vyplni otvord

2 — zatepleni podlahy 1NP 480,2

3 - zatepleni fasady objektu

Potencial Uspor je vygislen v hodnotach normovaného stavu dle provedeného bilanéniho
vypoctu. Hodnota spotfeby tepla na vytapéni pfepoctena pro referenéni rok je tedy pouZita
v dalsich tabulkach, pro vyhodnocovani energeticky uspornych opatieni i pro zavéreéné vy-
hodnoceni.

DosaZitelnd vySe energetickych Uspor na vytapéni je var. A 426,0 GJ/rok, var. B 480,2
GJ/rok, Uspora finan&nich prostiedk( var. A 148 533 K¢, var. B 169 822,73 K&/normovany
rok, vzhledem k soucasné cené tepla cca 353,65K&/GJ bez DPH (rok 2009). Je tieba si
uvédomit, Ze uvedena vySe Uspor je stanovena pro normovany rok, ekonomické hodnoceni
je uvedeno u konkrétnich navrhovanych opatieni.
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2.0 Navrh opatieni ke snizeni spotieby energie
2.1 Navrhy opatfeni
2.1.1 Opatieni vysokonakladova

O 1 — Vyména vyplni otvoru, zatepleni podlahy 1NP

Toto opatrenl predpoklada vymenu vsech vyplni otvorll a to okna s parametrem U = 1,2 W
mZ2 K' advefe U=1,5W. m2 K" Zatepleni podlahy 1NP s obkladem ze spodu a mine-
ralnl vata A|rrock 120mm, ktera ma povrchovou Upravu a docilenim prostupu tepla U =
0,261 W. m2. K , ktery splfiuje pozadavek normy.

Naklady na 1 m? okna 6 200,-K&/m? (plocha 813, 25 m?— 5042 150 K&), dvefi 8 000,-K&/m?
(plocha 3,16 m?— 25 280 Kg&), podlahy 800,- K&/m? (plocha 467,3 m? — 373 840 KE). Jedna o
celkové investiéni naklady ve vysSi cca 5 441 270,- K¢.

UvaZovana doba Zivotnosti je 30 let, doba hodnoceni 20 let.

Realizaci tohoto opatfeni Ize docilit snizeni spotieby tepla na vytapéni pro celou budovu o
cca 426,0 GJ/normovany rok. Pfi sou¢asné cené tepla pro vytapéni ve vysi 353,65 K&/GJ,
¢ini ro€ni Uspora cca 150 654,9 K¢.

O 2 — se sklada z opatreni O1 (vyména vyp!ni otvortl, zatepleni podlahy 1NP) +
nasledujici

- zatepleni fasady
Zatepleni fasady KZS a to prii¢eli a stlty tl. izolace 50mm Styrotherm plus 70 (1 305 m?) od
18,2m mineralni vata MVV (1 374 m?) pfi U = (0,215-0,242) W. m2. K.
Zatepleni stén 1NP a nadzemni ¢asti suterénu KZS tl. 140mm Perlmetr (107 m?) pfi U =
0,242 W. m2 K",

Naklady na 1 m? zateplenl praceli a §titd KZS 50mm Styrotherm 1 100 K&/ m? -1 435 500

Kc MVV 1 200,- K&/m? - 1 648 800 K&, stén INP a nadzemni &asti suterénu 1 300 K&/
~139 100 K&.

Néklady na ledeni 150K&/ m? v plode 3215m?jsou 482 250 K&.

Celkové investi€ni naklady (v&. zapodéteni detailll) ve vysi 9 146 920 K& bez DPH.
Uvazovana doba Zivotnosti je 30 let, doba hodnoceni je 20 let.

Realizaci tohoto opatieni Ize docilit snizeni spotieby tepla na vytapéni budovy o cca 480,2
GJ/normovany rok. Pfi sougasné cené tepla 353,65 KE&/GJ bez DPH, ¢&ini Uspora cca
169 822,73 K& bez DPH ro¢né.

21.2 Opatieni nizkonakladova

Nizkonakladova opatfeni jsou navrhovana a to pfedevs$im instalaci méfeni spotfeby teplé
uzitkové vody pro vlastni objekt. Vypocet a skute¢nost ukazuje velkou disproporci a nelze

tudiz parametr vypod&teného tepla pro TUV porovnat se skute¢nosti. Toto opatieni realizovat
v ramci provoznich naklad.
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213 Opatieni beznakladova

Tato opatfeni maji pfevazné organizaéni charakter, zakladnim principem je provadéni tzv.
energetického managementu, tj. pravidelného sledovani a vyhodnocovani ukazatelll spotie-
by energii pro dany objekt.

Jedna se predevsim o vlastni provadéni ode&tl spotieby tepla, vody a pokud lze z hlediska
bezpe&ného pristupu a opravnéni pfislusné osoby i odedty spotieby el. energie.

Porovnavanim odeétenych hodnot v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi Ize
zjistit odchylky od normalniho stavu a vyhledat jejich pfiCinu a odstranit ji.

Dal$im opatfenim je pravidelné provadéni udrzby vSech zafizeni, které bezprostiedné sou-
visi s rozvodem a spotfebou energii. Je tfeba pravidelné a pribéZné dbat o bezchybnou
funkénost zejména regulaéni a uzaviraci schopnosti ventilli, spolehlivost ovladacich prvkd
el. okruh®, pravidelné &isténi svitidel a v€asnou vyménu svételnych zdrojh. Pfi provadéni
vymén zafivkovych zdrojd je nutno dbat na kvalitu pouZitych zdroji — moderni a kvalitni
zdroje maji pfi stejné nebo nizsi spotiebé vyssi intenzitu svételného toku a také vyssi kvalitu
svétla, ktera snizuje zrakovou zatéZ pii dlouhém pobytu v prostorech s umélym osvétlenim.

2.1.4 Souhrnna tabulka vSech opatfeni
Tabulka &. 5 — Souhrn vSech opatreni
Ekonomické hodnoceni je provedeno s pfedpokladem vloZeni viastnich prostfedk( investo-

ra. Uvedené ceny jsou bez DPH. UvaZovana doba hodnoceni pro vSechna opatfeni byla 20
let, doba Zivotnosti pro opatfeni O1 az O2 je 30 let.

. . Investiéni Prosta doba na-
S Bonis ratien Uspora energie naklady Cash Flow vratnosti
opatfeni P IN CF roén N
GJ/rok tis. KE tis. K& roky
Vymeéna vyplinf otvord,
1 Zatepleni podiahy 1NP 426 5441270 150 654,9 36
2 Kompletni zatepleni 480,2 9146920 1169 822,73 54
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2.2 Varianta A

2.2.1 Popis varianty A

Varianta A je navrzena s cilem dosazeni co nejvétSich uspor energie a dosazeni splnéni
podminek pro ziskani dotaci (viz vy$e). Obsahuje tedy navrZzena opatieni , tj. opatieni

O 1, Nizkonakladové a beznakladova opatfeni jsou logicky souéasti vSech obou variant.
Seznam opatfeni varianty A :

Vysokonakladova:

O 1 — za vyména vyplni otvorQ, zatepleni podlahy 1NP
Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty A jsou nasledujici:

Investiéni naklady 5441 270 K&
Ro¢ni uspora nakladi 150 654,9 K&
Roéni uspora energie 426,0GJ
Prosta doba navratnosti > 20 let
Realna doba navratnosti > 30 let
Vnitfni vynosoveé procento - 5,695 %
Cista sougasna hodnota -3 594,04 K&
Doba hodnoceni 20 let
Diskontni sazba 5%
Meziroéni narlst naklad( 3%

Podrobné ekonomické hodnoceni je uvedené v pfiloze EA.
Tabulka ¢. 6 — Vlastni energetické zdroje — varianta A

V objektu nejsou Zadne energetickeé zdroje.

Pro rok: po realizaci projektu — varianta A

F. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep -
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5 Vyroba elektfiny MWh -
6 Prodej elektfiny (z F.5) MWh -
7 Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh -
8 Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
9 Vyroba dodavkového tepla GJ -
10 Prodej tepla (z .9) GJ -
11 Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ -
12 Spotfeba tepla v palivu celkem (.8 + {.11) GJ -
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Tabulka €.7 — Ro€ni energeticka bilance — varianta A

Hodnoty potreb tepla na vytapéni vychoziho stavu pro referen¢ni rok jsou stanove-
ny podle energetického hodnoceni budovy pfi standardnim uzivani podle vyhl.
148/2007 Sb., cenova uroven je podle roku 2009.

i |Ukazatel GJ/rok Ké&/rok

1 |Vstupy paliv a energie 4 088,62 1846 276,4

2 {Zména z&sob paliv 0 0

3 |Spotfeba paliv a energie 4 088,62 1846 276,4

4 |Prodej energie cizim 0 0

5 |Konet&na spotfeba paliv a energie (f.3-7.4) 4 088,62 1846 276,4

6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 740,48 261 870,75

7 |Spotieba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 2648,3 936 571,29

8 |Spotfeba energie na technologicke a ostatni procesy (z F.5) 699,84 632 594,54
Ceny uvedeny bez DPH

Tabulka ¢. 8 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta A

V objektu nejsou Zadné energetické zdroje

Nazev ukazatele Vypocet Jednotka |Vypoctena hodnota
Roéni energeticka uginnost zdroje (F5x36+i9):f12 |% -
Roc¢ni energeticka uginnost vyroby el energie i5x36:18 % -
Roéni energeticka uc¢innost vyroby tepla ro: 11 % -
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny F8:F.5 GJ/MWh -
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkove-|F.11: £.9 GJIGJ -
ho tepla

Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu |5 : .1 hod/rok -
Roéni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu  |F.5:F.3 hod/rok -
Roc¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu i5:14 hod/rok -
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (f9:3,6):F2 hod/rok -

Tabulka €. 9 — Energeticka bilance pfed a po realizaci - varianta A

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil — Uspora
i |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie |Naklady
GJ/rok Ké&/rok GJ/rok Ké&/rok GJirok | .K&/rok
2 |Zména zasob paliv 0 0 0.00 000 00 0.00
4 |Prodej energie cizim 0 0 000 0.00 00 0.00
5 |Koneéna spotfeba paliv a ener-| 4 088,62 | 1846 276,4
gie v objektu (f.3-%.4) 366262 | 16956215 | 426,0 | 1506549
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a roz-
vodech (z i.5) 740,48 261 870,75 740,48 261 870,75 0,0 0.0
7 |Spotieba energie na vytapéni a
TUV (zE.5) 26483 | 936571,29 | 22223 | 785916,39 | 426,0 | 150654,9
8 |Spotfeba energie na technolo-
gické a ostatni procesy(z i.5) 699,84 | 632 594,54 699,84 632 594 54 0,0 0,0
Ceny uvedeny bez DPH
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Vypoéty uspor byly vedeny pro normované hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvedenych financ-
nich efektll bude dosaZeno za piedpokladu teplotnich prib&hl hodnocenych let odpovidaji-
cich prib&hu normovaného roku, v pfipadé vyskytu roénich obdobi, které budou teplotné
podnormalni, budou dosaZené finanéni efekty vy$$i nez vypoctené, v opaéném pfipadé bu-
dou finanéni efekty nizsi, nez vypoctené.

2.2.2 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostfedi varianty A

Tabulka &. 10 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostfedi varianty A

Stav po reali-
Varianta A Vychozi stav zaci Rozdil - shizeni
Znetistujicl latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,304258 0,272557 0,031701
S0, 3,417841 3,061731 0,356110
NOx 0,980916 0,878713 0,102203
org. latky 0,095078 0,085172 0,009906
CO 0,080242 0,071881 0,008361
CO, 1.328,802800 | 1190,352800 138,450000
emise celkem 4,878335 4,370053533 0,508281

2.3 Varianta B
2.3.1 Popis varianty B

Varianta B je navrZena pro kompletni spinéni parametrli tepelné&-technickych vsech kon-
strukci. Dosazené Uspory jsou oproti varianté A jen o 12,7% vys$i, ale naklady pro dosa-
Zeni co nejvétsich uspor energie jsou vy$si o 68%. Navrzena vysocenakladova opatreni
obsahuji opatieni O2, dale nizkonakladova a beznakladova opatfeni, které jsou logicky
soucasti véech obou variant.

Seznam opatfeni varianty B :

Vysokonakladova:
O 2 - za vyména vyplni otvor(, zatepleni podlahy 1NP, zatepleni fasady.
Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty B jsou nasledujici:

Investicni naklady 9 146 920 K¢
Roéni Uspora nakladl 169 822,73 K&
Ro¢ni Uspora energie 480,2 GJ
Prosta doba navratnosti > 20 let
Realna doba navratnosti > 30 let
Vnitfni vynosové procento # %
Cista sougasna hodnota -7 083,95 K&
Doba hodnoceni 20 let
Diskontni sazba 5%
Meziroéni nardst naklada 3%

Pro pozadovanou dobu hodnoceni 20let nelze realizovat bez dotace.
Podrobné ekonomické hodnoceni je uvedené v priloze EA.
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Tabulka €. 11 - Vlastni energetické zdroje — varianta B

V objektu nejsou zadné energetické zdroje.

Pro rok: po realizaci projektu — varianta B

f. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem Mw -
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep -
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem Mw -
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5 Vyroba elektfiny MWh -
6 Prodej elektfiny (z .5) MWh -
7 Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh -
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
9 Vyroba dodavkového tepla GJ -
10 Prodej tepla (z .9) GJ -
11 Spotfeba tepla v palivu na vyr.tepla GJ -
12 Spotieba tepla v palivu celkem (.8 + F.11) GJ -

Tabulka €. 12 — Ro¢ni energeticka bilance — varianta B

Hodnoty potieb tepla na vytapéni vychoziho stavu pro referenc¢ni rok jsou stanove-

ny podle energetického hodnoceni budovy p#i standardnim uzivani podle vyhl.
148/2007 Sb., cenova uroven je podle roku 2009.

i |Ukazatel GJ/rok Ké&/rok
1 |Vstupy paliv a energie 4 088,62 1846 276,4
2 [Zména zasob paliv 0 0
3 |Spotieba paliv a energie 4 088,62 1846 276,4
4 |Prodej energie cizim 0 0
5 |Koneéna spotieba paliv a energie (f.3-.4) 4 088,62 1846 276,4
6 [Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech (z .5
’ : @) 74048 | 261 870,75

7 |Spotieba energie na vytapénia TUV (z 1.5) 2648,3

936 571,29
8 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 699,84

632 594,54

Rédek 6 — Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech zapogitany v fadku 5

Ceny uvedeny bez DPH

Tabulka ¢. 13 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta B

Nazev ukazatele

Vypocet

Jednotka

Vypoétena hodnota

Roéni energeticka ucinnost zdroje

(t5x36+19):F12 |%

Roéni energeticka uginnost vyroby el energie F5x36:78 % -
Roéni energeticka uginnost vyroby tepla F9: .11 % -
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny [8:15 GJ/MWh -
Epecmcka spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkové- F11° 19 GJIGY -
0 tepla
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu  |F.5: F.1 hod/rok -
Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu  [f.5: .3 hod/rok -
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu i5:F4 hod/rok -
Roéni vyuZziti instalovaného tepelného vykonu (F9:36):F2 hod/rok -
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Tabulka €. 14 — Energeticka bilance pfed a po realizaci - varianta B

Pted realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil - uspora
i |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie |Naklady
GJ/rok Ké&/rok GJ/rok Ké&/rok GJ/rok Ké&/rok
2 |[Zména zasob paliv 0 0 0.00 000 0.0 000
3 [Spotieba paliv a energie 4 088,62 1846 276,4 3513,7 |1676453,7| 4802 |169 822 73
4 Prodej energie cizim 0 0 000 0.00 00 0.00
5 |Koneéna spotfeba paliv a ener-
gie v objektu (F.3-F.4) 408862 | 18462764 | 35137 |1676453,7| 480,2 |169 822,73
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a roz-
vodech (z I.5) 740,48 | 261 870,75 740,48 [261870,75| 0,0 0,0
7 |Spotieba energie na vytapéni a
TUV (z £.5) 2648,3 | 936 571,29 2168,1 | 766 748,56 | 480,2 |169 822,73
8 [Spotfeba energie na technolo-
gicke a ostatni procesy(z ¥.5) 699,84 | 632 594,54 699,84 |632594,54| 0,0 0,0

Radek 6 — Ztraty ve vlastnim zdroji zapod&itany v fadku 5
Ceny uvedeny bez DPH

2.3.2 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostfedi varianty B

Tabulka €. 15 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi varianty B

Varianta A Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil - snizeni
Znegistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,304258 0,268524 0,035734
SO, 3,417841 3,016423 0,401418
NOx 0,980916 0,865709 0,115206
org. latky 0,095078 0,083911 0,011167
Co 0,080242 0,070818 0,009424
CO, 1.328,802800 1172,737800 156,065000
emise celkem 4,878335 4,305385 0,572950

2.4 Obecné podminky platné pro ekonomické vypoéty

Veskeré vypocty v této kapitole jsou uvedeny bez dané z pfidané hodnoty, pfestoze odbéra-
tel neni platcem DPH.

Zpracovatelé vypoctu zachovavali pfi vedeni vypo&tl zasadu opatrnosti a tasové souvislosti
a pfiméfenosti vydaji a pfijmd. Do vypodtl vstupovaly investiéni vydaje celé akce.

V ramci vypoltd nebyly uvaZzovany zadné mimofadné naklady, které by mohly vzniknout
napf. Zivelni pohromou, havarii a podobnymi vlivy charakteru ,vy$8i moci*.
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3.0 Navrh vybrané varianty

Predkladany EA muze jenom doporucit vhodné feSeni. Konecné rozhodnuti pak bude zavi-
set na investorovi, ktery vklada do projektu finanéni prostfedky a nese za to patfi¢énou zod-
poveédnost a riziko.

Z hlediska maximalnich Uspor energie je vhodna varianta B, dosahne se tak nejvyssich
hodnot energeticky dosazitelnych Uspor i maximalniho sniZzeni vlivu na Zivotni prostredi.
Z hlediska ekonomického, v8ak varianta B neni tak vhodna jako varianta A i pfesto, Ze se
jedna se o dlouhodobou navratnost pomérné znaénych vioZenych investic.

Varianta A je na zakladé ekonomickych pfinosl v souladu s vyhlaSkou &. 213/2001 Sb.
v platném znéni, kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu ekonomic-
ky nevyhodna, je zadavateli doporu¢ena z hlediska feSeni ochrany stavby, dosazeni tepelné
pohody a splnéni ¢astec¢né pozadavkl soucasné platnych norem pro stavebni konstrukce.
Z hlediska dlouhodobé perspektivy provozovani a udrzovani objektu je tato varianta vhodna.
Predpoklada ovéem vloZeni investiénich prostfedkd napf. s pomoci dotace apod.. V pfipadé
zaji$téni dostateénych finangnich prostfedkl je vhodné&jsi k realizaci neZ varianta B, ktera
ma minimalni finanéni pfinosy ve vztahu vysokych investi¢nich nakladd, ale fe$i problemati-
ku ochrany stavebnich konstrukci a prodlouzeni Zivotnosti stavby vylep$enim tepelné tech-
nickych vlastnosti objektu.

Varianta A piepoklada realizaci opatieni O 1 — vyména vyplni otvorll, zatepleni podlahy
1NP. Beznakladova opatfeni jsou logicky soudasti vSech variant.

Porovnani jednotlivych variant

Varianta Uspora energie Ekonomicka efektivita Vliv na Zivotni prostredi
A 1 1 1
B 2 2 2
Stupnice hodnoceni: 1 = vyhodné&j$i, 2 = méné vyhodna

Souhrn udaju ekonomického hodnoceni varianty A
Investi¢ni naklady jsou ve vySi 5 441 270 ,- K& bez DPH.

DosaZené uspory jsou ve vy§i 426 GJ/rok, coz ¢&ini pfi souasné cené tepla cca
353,65K¢/GJ, rocni usporu 150 654,9 KE€.

Z ekonomického vyhodnoceni vyplyva, Ze varianta A generuje zapornou Cistou soucasnou

hodnotu ve vysi — 7 364,67 tis. K&, vnitfni vynosové procento ve vysi 4,94 % p. a., prostou
dobu navratnosti 34 let a redlnou dobu navratnosti vy$si nez 30 let.
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4.0 Zavazné vystupy energetického auditu

4.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Stavajici Uroven energetického hospodarstvi je charakterizovana zplsobem uZiti objektu —
objekt slouZi pro trvalé ubytovani osob. S energii ve vech jejich formach hospodafi uZivate-
lé podle svého uvaZeni. Chovani osob ovliviiuje i energetickou spotfebu posuzovaného ob-
jektu.

Horizontalni rozvody tepelné energie (UT, TUV) jsou ve vyhovujicim technickém stavu.
Rozvody jsou Castedné ocelové, ¢astecné plastové, izolované polyuretanovymi navleky, na
pfivodnich potrubich topné vody do objektu je pouZita izolace mineralni vatou s Al folii.

Soustava je hydraulicky vyregulovana, otopna télesa jsou vybavena termoregulaénimi venti-
ly s regulaénimi hlavicemi.

Objekt je napajen elektrickou energii z mistni distribu¢ni kabelové sité nizkého napéti na-
smyckovanim do pfipojkové skfiné. V auditu je uvadéna spotieba pro spoleéné prostory ob-
jektu.

Rozvody jsou provedeny vramci typizované panelové soustavy v dutinach paneldl nebo
v podlaze. Osvétleni ve spoleénych prostorach je zafivkové vybojkové nebo Zarovkové
(sklepni prostory).

V rozvodech elektrické energie nejsou konstatovany zadné mimooptimalni stavy.

Horizontalni rozvody pitné vody jsou provedeny z ocelovych trubek a z plastu, stejné tak i
stoupaci vedeni do jednotlivych kuchynék a spole¢nych prostor. Potrubi jsou opatfena poly-
uretanovymi navleky nebo plsténou izolaci proti roseni.

V rozvodech studené vody nejsou konstatovany Zzadné mimooptimalni stavy.

Stavajici Uroven energetického hospodafstvi Ize hodnotit jako dobrou. Nejvétsi potencial
vyuZitelnych uspor se nachazi v oblasti Unikl tepla stavebnimi konstrukcemi budovy a to
predevsim vypInémi otvor(, realizace jejich Uprav je v8ak investiéné naroéna. Dale prove-
denim dodate¢ného komplexniho zatepleni objektu. Pii hodnoceni byly vzaty podminky do-
taCnich titulli, zejména programu PANEL.

Zakladni podminkou programu PANEL je komplexnost zatepleni obalky budovy a dosaZzeni
hodnoty prim. soué. tepla obalky budovy pod doporuéenou hodnotou dle CSN
730540:2/2007.

Vzhledem k vysoké spotfeb& TV a nevyhovujici mérné spotiebé tepla na pfipravu teplé vo-
dy, neni mozné jakymkoliv zateplenim dosahnout hodnoceni budovy ve tfidé B podle Vyhl.
148 Sb. — je tedy ponechan navrh min. potfebné hodnoty zatepleni pro ziskani dotace
z programu PANEL).

Vzhledem k vy$e uvedenému Ize po zavedeni navrzenych, ekonomicky pfijatelnych, ener-

geticky uspornych opatfeni ofekavat podstatné snizeni energetické naroénosti ve vytapéni
(27,7 %).
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4.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych tspor

Celkova vyse dosazitelnych Uspor byla stanovena porovnanim sougasného stavu spotieb
s pfepoétem na stav normovany, s vypoctenymi hodnotami potfeb energie po zavedeni
energeticky Uspornych opatieni.

Teoreticky dosaZitelna vy$e energetickych uspor na vytapéni dosahuje aZ 480,2 GJ/rok, coz
odpovida uspofe finanénich prostifedkd 160 822,73 K&/normovany rok pii souasné cene
tepla cca 353,65 K&/GJ bez DPH.

Podminkou pro dosaZeni t&chto Uspor je vynaloZeni znagnych investi¢nich prostfedkd. Eko-
nomicka efektivnost a navratnost vynaloZenych investi¢nich prostfedkl je rGzna pro rizna
opatieni.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze ekonomicky realny potencial energetickych Uspor je obsazen
v doporudené varianté A s celkovymi Usporami 426 GJ/rok, tj. 150 654,9 K¢ ro¢né pfi Urov-
ni cen tepla dle roku 2009 ve vys$i 353,65 K&/GJ a pfi vynaloZeni investiénich nakladd ve
vysi 5 441 270 - KE.

4.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné
ekonomického hodnoceni, tj. soubor opatieni k dosazeni garanto-
vané uspory energie

Optimalni variantou pro zadavatele EA je varianta A, ktera je nejvhodnéjsi z hlediska feseni
ochrany stavby, dosazeni tepelné pohody a splnéni poZzadavkd soucasné platnych norem
pro stavebni konstrukce dotéenych realizaci energetickych Uspor. Vhodna je tato varianta i
z hlediska provozovani a udrzovani objektu a rovnéz s ohledem na bezpecnost stavebnich
konstrukci. Pfedpoklada ovéem vloZeni investi¢nich prostfedkd napf. s pomoci dotace
apod.. V pfipadé zaji§téni dostate¢nych finan¢nich prostfedkl je vhodnéjsi k realizaci vari-
anta B, kterd ma niz8i mérné finanéni pfinosy, ale fe$i problematiku ochrany stavebnich
konstrukci komplexn& a prodlouZeni Zivotnosti stavby vylepSenim tepelné technickych
vlastnosti objektu.

Ekonomicka hlediska této varianty jsou na hranici unosnosti, doba navratnosti je pomérné
dlouhd, ale u stavebnich investic s dlouhou dobou Zivotnosti to je obvyklé. Z hlediska citli-
vostni analyzy je nejkriti¢téj§im parametrem vy$e diskontni sazby. Pro hodnoceni byla pou-
Zita hodnota 5 % p. a. Realizace varianty A (ale i B) je vhodna pfi ziskani dotaCnich pro-
stfedkd.

Varianta A pfepoklada realizaci opatfeni O 1 — zatepleni 1NP a vyménu vyplni otvor(.

Beznakladova opatieni jsou logicky souéasti vech variant.
Celkové investiéni naklady varianty A jsou ve vysi 5 441 270,- K& bez DPH.
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4.4 Doporuéeni obsahujici koneéné stanovisko a doporuceni energetic-
kého auditora k realizaci navrzeného energeticky isporného projektu

Viybrana varianta A je zadavateli doporu¢ovana z hlediska feSeni ochrany stavby, dosazeni
tepelné pohody a splnéni pozadavk( soucasné platnych norem pro stavebni konstrukce.
Vhodna je tato varianta i z hlediska dlouhodobé perspektivy provozovani a udrzovani objek-
tu. Piedpoklada ovéem vloZeni investiénich prostiedkl napf. s pomoci dotace apod..
V piipadé zajisténi dostateénych finanénich prostfedkd je vhodnég;jsi k realizaci nez varianta
B, ktera ma niz$i mérné financéni pfinosy.

a) Vychozi podminky energetického auditu.

Vychodiskem pro stanoveni vy$e uvedeného navrhu byly Udaje o energetickém hospo-
dafstvi auditovaného objektu v letech 2007 az 2009, informace ziskané pfi konzultacich
se zadavatelem a vlastni analyza provedena energetickym auditorem.

b) Omezujici podminky navrhu energeticky Usporné varianty.
Navrhy jsou vymezeny zejména témito parametry:
- cenovou Urovni paliv a energie v roce 2009,
- diskontnim ¢&initelem ve vysi 5 %,
- meziro&ni eskalaci cen ve vy3i 3 %,
- nakladovymi podminkami energetického hospodarstvi pfedane zadavatelem,
- cenovou Urovni vyrobkl a vykon,
- dobou hodnoceni 20 let, doba Zivotnosti 30 let.

¢) Podminky realizace doporu¢ené energeticky isporné varianty.

Energeticky auditor garantuje stanovené naroky a Ucinky navrZenych opatfeni za pfed-
pokladu, Ze mu zadavatel pfedloZi k vyjadieni realizacni dokumentaci véech navrzenych
vysokonakladovych opatieni za G&elem ovéfeni zakladnich parametrd.

d) Podminky naplnéni pozadavkil zakona 406/2000 Sb. o hospodareni s energii pfi pro-
vozovani budov a energetického hospodafstvi v platném znéeni.

Pii provozu energetického hospodaistvi

o aplikovat efektivni systém udrzby budov a energetického hospodafistvi s cilem
preventivni identifikace poruch a stavil vedoucich k nehospodarnému uziti energie,

o provadét pravidelné vyhodnocovani Gginnosti uziti energie odpovidajici pozadav-
klm:

- vyhl. & 150/2001 Sb. Minimalni u¢innost uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné
energie,

- vyhl. & 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi roz-
vodu tepeiné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu,

- vyhl. & 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vo-
dy, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji reguluji-
cimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotfebiteliim,

- vyhl. & 148/2007 Sb.  Podrobnosti G¢innosti uZiti energie pii spotiebé tepla
v budovach a pfijimat pfislusna racionalizatni opatfeni.

Pri rekonstrukci otopného systemu
« provéfit ekonomickou efektivnost moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie,
o provéiit ekonomickou efektivnost vyuZiti zpétného ziskani tepla (rekuperace)
v systému vétrani (vyhlasky €. 148/2007 Sb.),
o dodrzet podminky vyhlasky & 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti ucin-
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nosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie
a chladu,

o dodrZet podminky vyhlagky &. vyhl. &. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidia pro
vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vy-
tapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych za-
fizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konetnym spotiebite-
[m,

Pfi rekonstrukci systému zasobovani elektrickou energii

. dodrzet podminky vyhlasky &. vyhl. ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnos-
ti uéinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelne
energie a chladu,

Pfi rekonstrukci osvétlovacich soustav

o provéfit ekonomickou efektivnost automatizované regulace osvétlovacich soustav
v zavislosti na intenzité denniho svétla,

o provést identifikaci jednotlivych vnitinich prostorl podle budouciho vyuZiti a na-
sledné navrh osvétlovacich soustav odpovidajici poZadované intenzité osveétleni,

e pfi aplikaci Zarovek, integralnich kompaktnich zafivek linearnich a neintegrainich
kompaktnich zafivek upfednostiiovat zdroje s vy$8i energetickou ucinnosti ozna-
genych dle vyhl. & 215/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani ener-
getickych spotiebi¢ti energetickymi Stitky a zpracovani technické dokumentace,
jakoZ i minimalni uginnost energie pro elektrické spotiebite uvadéné na trh,

e pfi aplikaci zdroji svétla se svételnym tokem véts$im nez 6500 lumend pfednostné
navrhovat zdroje s niZ8i mé&rnou spotfebou energie, tj. s vy88i energetickou ucin-
nosti,

Pri rekonstrukci budov
o dodrzet podminky vyhl. & 148/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti tcinnosti
uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach,

e realizované zmény musi respektovat pozadavky zakona ¢. 50/1976 Sb. v platném
znéni na bezpeénost nosnych konstrukcei a stabilitu stavby,

Pfi instalaci spotrebiCl energie
 istalovat pouze spotfebite spliiujici podminky hospodarnosti uZiti energie,
o zajistit pfipadné ekonomicky efektivni vyuzivani druhotnych energetickych zdrojl.

e) Zpracovany energeticky audit plati pouze pro auditovany objekt uvedeny v kapitole
1.2.1

V souladu s podminkami zpracovani EA a pravidly pro hodnoceni je nutné si uvédomit, ze
EA neni podkladem pro projektovani ve smyslu vyméry ploch zateplovanych neprusvit-
nych konstrukci nebo otvorovych vyplini. Plochy k zatepleni nebo k vyméné, uvedené v na-
vrhu opatfeni, jsou plochy rozhodné pro vypocet soucinitele prostupu tepla pfisluSnou sta-
vebni konstrukci. Tzn. Ze u neprlsvitnych konstrukci nejsou v téchto plochach zahrnuty
napf. nadpraZi, osténi a parapety a dale plochy konstrukci, které nepfiléhaji k vnitfnimu vy-
tap&nému nebo temperovanému prostoru (pokud v textu neni uvedeno jinak). U prasvitnych
otvorovych vyplini je plocha z hlediska vypoctu tep. ztrat dana rozmeéry stavebniho otvoru.
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Merné ceny stavebnich prvki pro tcely ekonomickych vypoétl jsou stanoveny jako priimér-
né, zahrnuji i naklady na souvisejici prace, jako je le$eni, demontaze apod.

Pro stanoveni skute¢nych nakladil je tfeba vzdy zpracovat fadnou PD, ktera z EA piebira
vypoctene nebo doporucené tloustky a parametry zateplovacich materiall a otv. vyplini - ty-
to hodnoty je nutné povaZovat za minimalni. Vlastni provadéni stavebnich praci pak podlé-
ha pfisluSnym zakonnym predpisim. Vysledna cena je dana konkrétnim dodavatelem (vy-
bérové fizeni) a také pouZitymi materialy.

V souladu s bodem 27 vyhl. €. 425/2004, kterou se méni vyhl. & 213/2001 Sb., kterou se
vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu, byla v dané lokalité predmétu energe-
tického auditu, posouzena moznost vyuZiti obnovitelnych zdroji energie. Prehled je uveden
v nasledujici tabulce.

Obnovitelné zdroje energie — mistni lokalita pfedmétu EA

Druh energie Moznost vyuZiti Zduvodnéni
ano/ne

1 | Energie vétru ne Nevhodné umisténi — méstska zastavba.

2 | Energie tekouci vody ne Neni k dispozici zdroj.

3 | Solami energie ne Dodavka teplaa TUV z Cg;e-;enelze fesit na strané odbe-
4 | Geotermalni energie ne Nenl k dispozici zdroj.

5 | Tepelna cerpadia ne Dodéavka teplaa TUV z Cf;;e-l-enelze fesit na strané odbé-
6 | Spalovani biomasy ne Dodavka tepla a TUV z Cfa'l;e—lenelze fesit na strané odbé-
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4.5 Evidencéni list energetického auditu

Pifedmét energ. auditu UJEP kolej K2

Adresa Kligska &p. 129/979, Usti n/Labem

Univerzita Jana Evangelisty Rektorka doc. Ing. Iva Ritschelova,

PURKYNE v Usti nad Labem |225tP%e | cgc.

Zadavatel energ. auditu

Univerzita Jana Evangelisty PURKYNE Hofeni 3083/13, Ustl nad Labem,

AGISEA Fadavatelo Severni Terasa, 400 96

Telefon [47528211 | Fax E | E-mail |-

Charakteristika

predmatu EA Jedna se o ubytovaci objekt se 176 pokoji pro 375 osob

1. Vychozi stav

Strucny popis Koleje realizované panelovou technologii T 06 B. Budova ma 1PP a 13 NP. Na budové
energetického hospodar- | bylo provedeno caste¢né kompletni zatepleni v letech 1996. Zasobovani teplem a TUV
stvi (véetné budov) je z CZT, elektiina z vefejné sit& NN, dale je objekt napojen na vefejny vodovod a kana-
lizaci. Otopna soustava je klasicka, teplotni spad 90/70 °C.
Viastni energeticky zdroj Instalovany tepglny vykon (MW) Instalovany elektélcky vykon (MW)
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci, neni
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd. )
Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/rok) 0
Nakup (GJ/rok) 3416,0
Teplo Prodej (GJ/rok) 0
Vyroba ve vlast. zdroji (MWh/rok) 0
" Nakup (MWh/rok) 186,84
El
ekifina Prodej (MWhirok) 0
Spotfeba paliv a energie (GJ/rok) | 4 088,62 | z toho pfima technologicka spotieba (GJ/r) [
Spotiebi¢ energie Prikon (tepelna ztrata) (kw) Spotreba energie (GJ/r, ) Nositel energie
Tepelné ztraty objektl 133,632 1683,5 Tepla voda
Elektrické spotrebice 86 672,62 El. energie

2. Energeticky usporny projekt

Struény popis dopo-

rugené varianty Doporucena varianta A obsahuje opatfeni O 1 — zatepleni 1NP, vyména otvorovych vypini

Investiéni naklady (tis. K&): 5441270 |z toho technologie (tis. K&) |
Konegna spotfeba paliv pfed realizaci projektu po realizaci projektu
a energie Energie (GJ/r) | naklady (tis. K&/r) | energie (GJ/r) naklady (tis. K&/r)
4 088,62 1846 276,4 3 662,62 1695 621,5
i GJir MWh/r
Potencial energetickych Gspor 426 118.33

Pfinosy z hlediska ochrany zivotniho prostfedi

Znegistujici latka (t/rok) {t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,304258 0,272557 0,031701
SO, 3,417841 3,061731 0,356110
NOy 0,980916 0,878713 0,102203
org. latky 0,095078 0,085172 0,009906
CO 0,080242 0,071881 0,008361
CO, 1.328,802800 1190,352800 138,450000
emise celkem 4,878335 4,370053533 0,508281
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. KE&/r) 160,3095 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navratnosti (roky) 36 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti (roky) > 30 [NPV (tis.K&) [ -3594,04 [IRR (%) - 5,695
Energeticky auditor Ing. VAclay Rybar Cislo osvéd&eni 0221
Podpis .4 Datum L 3122010
7 / QRCIAY
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Wekererries § primytle
:xckhiu

MINISTERSTVO PRﬁMYSLU A OBCHODU
Na Franti$ku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Viclav Rybar

r. & 520824/046

je eprivnén

vypracovivat prikazy energetické narednasti budovy

s platnost! od 29.8.2008
provadét energeticky audit
s platnosti od 16.11.2004
providét kentroly kotli

s platmost od 20.1.2009

providét kontroly klimatizace
s plainostf ad 20.1.2009

podle zdkona & 40642006 Sb., o hospoda¥eni energi

el thsen
(OI OV At I DIKOUAT AR

Cisle opravnéni: 0221

r 3 Y
Ing. Tona3 Hiiner
néméstek ministra pramyslu a ebchodu

V Praze dne 20. ledna 2009
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PANEL ON LINE s.r.0., Bystricka 271, 417 31 NOVOSEDLICE

IC: 27357333, DIC: CZ27357333 Zapis v OR: KS Usti nad Labem, oddil C, vlozka 25734
Telefon: 725 864 948 info@panelonline.cz http: www.panelonline.cz

PRILOHA C.2

K

PISEMNE ZPRAVE
O ENERGETICKEM AUDITU

OBJEKTU UJEP V USTI N.LABEM
Vysokoskolska kolej

K2

Souhrn faktur za energie

V Novosedlicich ~ 24.11.2010 Vypracoval: Ing.Miloslav Piibyl
V Usti nad Labem 25.11.2010 Schvalil: Ing. Vaclav Rybéar

Zak.¢islo: 3110
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PANEL ON LINE s.r.0., Bystficka 271, 417 31 NOVOSEDLICE

I¢: 27357333, DIC: CZ27357333 Zapis v OR: KS Usti nad Labem, oddil C, vlozka 25734
Telefon: 725 864 948 info@panelonline.cz http: www.panelonline.cz

PRILOHA C.3

K

PISEMNE ZPRAVE
O ENERGETICKEM AUDITU

OBJEKTU UJEP V USTI N.LABEM
Vysokoskolska kolej

K2

Vypocet tepelnych ztrat

V Novosedlicich ~ 24.11 2010 Vypracoval: Ing.Miloslav Ptibyl
V Usti nad Labem 25.11.2010 Schvalil: Ing. Vaclav Rybafr

Zak.Cislo: 3110



Energeticky Stitek obdlky budovy
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice
Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL — var.A

PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.

Archiv: 3210

12.2010

Hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2007

Firma:

Stavba: Obcan. vybavenost - Kolej K2
Misto: Usti n/L,- Klise &p.979 Investor: Universita J.E.Purkyné v Usti
Zakazka:  ZU K2 UJEP Usti nL — var A Archiv: 3210
Projektant:  Ing.Miloslav P¥ibyl Datum: 8.10.2010
E-mail: Telefon:
Plocha systémové hranice budovy A 46958 m2
Objem budovy \ 19139,7 m?3
Faktor tvaru budovy AN 0,25 m
Pfevazujicl vnitni teplota v otopném obdobi Oim 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi OX -12,00 °C
Typ budovy obytna budova
varianta 1 varianta 2
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 4176 3147 WK
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- pozadovana hodnota UemnN.rq 0,91 0,91 W.m2K-1
- doporuéena hodnota Uemnire 0,68 068 W.m2K!
- vypocitana hodnota Uem 0,89 0,67 W.m2K1
- hodnota pro stavebni fond Uems 1,51 1,51 W.m2K-!
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,98 0,74
Klasifika&ni Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel Cl| Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tiida (horni meze) (horni meze)
V1 V1 V2 V2
Velmi Gsporna 0,30 Velmi usporna 0,30
Usporna 0,60 Usporna 0,60
C1 Vyhovujici doporuéené Grovni 0,75 Vyhovujicl doporugené arovni 0,75
c2 Vyhovujici poZzadované drovni 1,00 Vyhovujici pozadované Grovni 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhowujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodérma 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoiadné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50
Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 1/4



Energeticky Stitek obalky budovy PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL — var.A Archiv: 3210

Seznam konstrukei systémové hranice zony

varianta 1 varianta 2

OK Typ b | U |[UwUn| A H U | Up/lUp | A H

W.m2 K1 m? W.K1 W.m2 K1 m? W.K1
PDL1 20 podlaha 1,00( 0,568 0.60/0.40| 467,3| 2656|0,375| 0.60/0.40| 467,3| 175,1
PDL2 20 podlaha 1,00| 0,446 0.38/0.25 447 20,0| 0,446 0.38/0.25 447 20,0
SCH1 40 stfecha 1,00 0,114 0.24/0.16| 517,2 59,2 0,114| 0.24/0.16| 517,2 59,2
SO1 10 sténa 1,00| 0,225/ 0.38/0.25| 137,3 30,9| 0,225| 0.38/0.25| 137,3 30,9
0Zz2 50 prasvitna vyplit | 1,00| 2,150 0.00/0.00 14,7 31,6 1,200 0.00/0.00 14,7 17,6
S02 10 sténa 1,00f 0,230 0.38/0.25| 146,5 33,7| 0,230| 0.38/0.25| 146,5 33,7
0z2 50 prusvitna vyplt | 1,00( 2,150| 0.00/0.00 12,6 27,1} 1,200 0.00/0.00 12,6 15,1
SO7 10 sténa 1,00( 0,283 0.38/0.25 27,8 7,9| 0,283 0.38/0.25 27,8 7.9
0z1 50 prusvitna vyplfi | 1,00{ 2,150 0.00/0.00 3,2 6,8| 1,200| 0.00/0.00 3.2 3,8
SN1 10 sténa 1,00| 2,360 2.70/1.80| 234,7| 553,9|2,360| 2.70/1.80] 234,7| 553,9
SO1 10 sténa 1,00{ 0,225| 0.38/0.25{ 269,2 60,6| 0,225 0.38/0.25| 269,2 60,6
0z2 50 prasvitna vyplfi | 1,00{ 2,150 0.00/0.00 14,7 31,6 1,200| 0.00/0.00 14,7 17,6
S02 10 sténa 1,00( 0,230 0.38/0.25| 284,6 65,5| 0,230| 0.38/0.25| 2846 65,5
0z2 50 prisvitna vyplt | 1,00( 2,150| 0.00/0.00 12,6 27,1| 1,200 0.00/0.00 12,6 15,1
SO7 10 sténa 1,00| 0,283 0.38/0.25 27,3 7,7| 0,283 0.38/0.25 273 7.7

0z2 50 prasvitna vyplii | 1,00| 2,150 0.00/0.00 2,1 45| 1,200| 0.00/0.00 2,1 2,5

DO2 50 prasvitna vyplit | 1,00| 2,400 0.00/0.00 1,6 3,8/ 1,500 0.00/0.00 1,6 2,4

SN1 10 sténa 1,001 2,360 2.70/1.80| 141,5| 334,1|2,360| 2.70/1.80| 1415 334,1
S056 10 sténa 1,00| 0,305 0.38/0.25 97,1 29,6 0,305 0.38/0.25 97,1 29,6
0z1 50 prisvitna vypldt | 1,001 2,150| 0.00/0.00| 132,3| 284,4| 1,200, 0.00/0.00| 132,3| 158,8
S06 10 sténa 1,00| 0,377| 0.38/0.25 83,3 31,41 0,377| 0.38/0.25 83,3 31,4
0z1 50 prasvitna vypldt | 1,00 2,150| 0.00/0.00| 113,4| 243,8| 1,200/ 0.00/0.00| 113,4| 136,1
S03 10 sténa 1,00( 0,280 0.38/0.25| 168,2 47,2| 0,280| 0.38/0.25| 168,2 47,2
S04 10 sténa 1,00] 0,299| 0.38/0.25| 219,6 65,7| 0,299 0.38/0.25| 219,6 65,7
S0O5 10 sténa 1,00| 0,305 0.38/0.25 44,9 13,7| 0,305 0.38/0.25 449 13.7

0Z5 50 prasvitna vyplit | 1,00| 2,150 0.00/0.00 61,3| 131,7| 1,200| 0.00/0.00 61,3 73,5

DB1 50 prhsvitna vyplit | 1,00 2,900 0.00/0.00 28,6 82,8 1,200| 0.00/0.00 28,6 34,3

S086 10 sténa 1,00 0,377 0.38/0.25 88,5 33,3| 0,377| 0.38/0.25 88,5 33,3
0Z5 50 prisvitna vyplii | 1,00| 2,150 | 0.00/0.00 52,5| 112,9| 1,200/ 0.00/0.00 52,5 63.0
SO7 10 sténa 1,00] 0,283 0.38/0.25 17,7 50| 0,283 0.38/0.25 17,7 5,0
0z1 50 prusvitna vypl | 1,00| 2,150 | 0.00/0.00 3,2 6,8/ 1,200| 0.00/0.00 3.2 3,8
S05 10 st&na 1,00| 0,305} 0.38/0.25| 1431 43,6| 0,305 0.38/0.25| 143,1 43,6

0z1 50 prasvitna vyplit | 1,00 2,150| 0.00/0.00| 192,2| 413,1|1,200| 0.00/0.00{ 192,2| 230,6

DO2 | 60 neprlsvitna vyplit | 1,00| 2,400| 0.00/0.00 1,6 3,8/ 1,500 0.00/0.00 1.6 24

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 2/ 4



Energeticky Stitek obalky budovy

030500 - PANEL ON LINE s.r.o0. - Novosedlice
Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL — var.A

PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
Datum tisku: 7.12.2010

Archiv: 3210

varianta 1 varianta 2
OK Typ b U | Une/Uno A H U | Uswp/Uno A H
W.m2 K1 m? W.K-1 W.m2 K- m? W.K1

S06 10 sténa 1,00 0,377| 0.38/0.25| 126,1 47,5| 0,377 0.38/0.25| 126,1 47,5
0z1 50 prlsvitna vyplti | 1,00| 2,150| 0.00/0.00| 170,1 365,7| 1,200| 0.00/0.00{ 170,1| 204,1
S03 10 sténa 1,00| 0,280 0.38/0.25| 262,1 73,5| 0,280 0.38/0.25| 261,1 73,2
S04 10 sténa 1,00] 0,299 0.38/0.25| 330,7 99,0( 0,299, 0.38/0.25! 330,7 99,0
Lv 1,00( 0,100 4695,8| 469,6| 0,070 46958| 3287
suma 46958| 41759 46958| 3147,3
Legenda:

b Cinitel teplotni redukce

A plocha konstrukce

H memna ztrata konstrukce prostupem tepla

L délka linearni vazby

Une/Uno  souginitel prostupu tepla (pozadovany / doporugeny)

‘Pwp/rn  linedrnl souginitel prostupu tepla (pozadovany / doporugeny)
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Koleje K2
Adresa budovy: UJEP K2, Kli$ska ¢p.129/979

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A, = 5791.0 m?

varianta 1

varianta 2

Cl Velmi usporné

0,3

0,6

1,0

1,5

Mimotadné nehospodarna

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy Ue, ve W/(m2.K) 0,89 0,67
Klasifikaéni ukazatel CI 0,98 0,74
Klasifikaé¢ni t¥ida prostupu tepla obalkou budovy C C
Hodnoty Uy, na hranicich klasifikaénich téid KT pro A/V= 0.25 m?%m3
Hranice KT A-B B-C Cl1-C2 C-D D-E E-F F-G
Uem 0,27 0,55 0,68 0,91 1,21 1,51 2,27

Platnost §titku do Datum: 7.12.2020

o4

Stitek vypracoval

Jméno a pfijmeni: Ing.MiTosl;\T}l“iLbyl, kontrola Ing.Véaclav Rybar

Osvédceni Cislo: €.opr. 0221

Datum vypracovani: 7.12.2010




Energeticky Stitek obalky budovy
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL — var B

PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.12.2010
Archiv: 3210

Hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2007

Firma:
Stavba: Ob¢an. vybavenost - Kolej K2
Misto: Usti n/L,- Klise &p.979 Investor: Universita J.E.Purkyné v Usti
Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL — var B Archiv: 3110
Projektant:  Ing.Miloslav Pfibyl Datum: 8.10.2010
E-mail: Telefon:
Plocha systémové hranice budovy A 46958 m?
Objem budovy Y/ 19139,7 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,25 mt
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi (0N -12,00 °C
Typ budovy obytna budova
varianta 1 varianta 2
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 4182 3016 WK
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- poZadovana hodnota Uemnirg 0,91 0,91 W.m2K-
- doporu¢ena hodnota Uemn,rc 0,68 0,68 W.m2K-
- vypoéitana hodnota Uem 0.89 064 Wm2K!
- hodnota pro stavebni fond Uemys 1,51 1,51 W.m2K?
Klasifika&ni ukazatel Cl 0,98 0,70
Klasifikaéni Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadieni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze) (horni meze)
V1 V1 V2 V2
A Velmi Usporna 0,30 Velmi Gsporna 0,30
B Usporna 0,60 Usporna 0,60
C1 Vyhovujici doporucené arovni 075 Vyhovujici doporu€ené drovni 075
c2 Vyhovujici pozadované Grovni 1,00 Vyhovujici poZzadované trovni 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
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Energeticky Stitek obalky budovy PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL — var B Archiv: 3210

Seznam konstrukei systémové hranice zény

varianta 1 varianta 2

OK Typ b U | UnplUno A H U | Uw/Uno A H

W.m=2.K- m2 W.K1 W.m2K-1 m? W.K-
PDL1 20 podlaha 1,00{ 0,568 0.60/0.40| 467,3| 2656/ 0,375 0.60/0.40| 467,3| 175,1
PDL2 20 podlaha 1,00| 0,446 0.38/0.25| 44,7| 20,0 0,446| 0.38/0.25| 44,7| 20,0
SCH1 40 stfecha 1,00| 0,114 | 0.24/0.16| 517,2| 59,2/ 0,134| 0.24/0.16| 517,2| 69,5
SO1 10 sténa 1,00( 0,225| 0.38/0.25| 137,3|  30,9| 0,225 0.38/0.25| 137,3| 309
0z2 | 50 prasvitna vyplfi | 1,00(2,150| 0.00/0.00|  14,7|  31,6| 1,200 0.00/0.00 14,7| 17,6
S02 10 sténa 1,00| 0,245| 0.38/0.25| 146,5| 358| 0,245 0.38/0.25| 146,5| 35,9
0z2 | 60 prasvitna vypln | 1,00( 2,150| 0.00/0.00| 12,6/  27,1| 1,200/ 0.00/0.00| 12,6 15,1
S07 10 st&na 1,00( 0,283| 0.38/0.25| 27,8 7,9/ 0,195| 0.38/0.25| 27,8 5,4
0Z1 50 prasvitna vyplii | 1,00| 2,150| 0.00/0.00 3,2 6,8| 1,200 0.00/0.00 32 3,8
SN1 10 st&na 1,00| 2,360 2.70/1.80| 234,7| 553,9|2,380| 2.70/1.80| 234,7| 5586
SO1 10 sténa 1,00{ 0,225/ 0.38/0.25| 269,2| 60,6| 0,225| 0.38/0.25| 269,2| 60,6
Ozz | 50 prisvitna vyplfi | 1,00/ 2,150| 0.00/0.00|  14,7| 31,6/ 1,200| 0.00/0.00, 14,7| 176
S02 10 st&na 1,00| 0,245/ 0.38/0.25| 284,6| 69,6 0,245| 0.38/0.25| 2846 69,7
Oz2 | 50 priasvitna vypli | 1,00| 2,150 0.00/0.00|  12,6| 27,1/ 1,200 0.00/0.00| 12,6| 151
so7 10 sténa 1,00| 0,283 0.38/0.25| 27,3 7,7/ 0,195| 0.38/0.25| 27,3 53

0z2 50 prlsvitna vypl | 1,00| 2,150 0.00/0.00 2,1 4,5/ 1,200| 0.00/0.00 2,1 2,5
DO2 50 prosvitna vyplh | 1,00| 2,400 0.00/0.00 1,6 3,8| 1,500 0.00/0.00 1,6 2,4

SN1 10 sténa 1,001 2,360/ 2.70/1.80| 141,5| 334,1|2,380| 2.70/1.80| 141,5| 336,9
S05 10 sténa 1,00( 0,305| 0.38/0.25 97,1 29,6| 0,205 0.38/0.25 971 19,9
0z1 50 prisvitna vyplii | 1,00( 2,150| 0.00/0.00| 132,3| 284,4| 1,200 0.00/0.00 132,3| 158,8
SO6 10 sténa 1,001 0,377 0.38/0.25 83,3 31,4| 0,253| 0.38/0.25 83,3 21,0
021 50 prusvitna vyplh | 1,00( 2,150| 0.00/0.00| 113,4| 243,8| 1,200( 0.00/0.00| 1 13,4| 136,1
S03 10 sténa 1,00| 0,280| 0.38/0.25| 168,2 47,21 0,194| 0.38/0.25| 168,2 32,6
S04 10 sténa 1,001 0,299| 0.38/0.25| 219,6 65,7| 0,215| 0.38/0.25| 219,6 47,2
S05 10 sténa 1,00 0,305| 0.38/0.25 44,9 13,7| 0,205 0.38/0.25 44,9 9,2

0Z5 50 prasvitna vypl | 1,00| 2,150| 0.00/0.00 61,3| 131,7| 1,200| 0.00/0.00 61,3 73,5
DB1 50 prisvitna vyplfi | 1,00| 2,900 0.00/0.00 28,6 82,81 1,200| 0.00/0.00 28,6 34,3

S06 10 sténa 1,00| 0,377| 0.38/0.25 88,5 33,3| 0,253 | 0.38/0.25 88,5 22,4
0z5 50 prasvitna vypl | 1,00| 2,150| 0.00/0.00 52,5/ 112,9] 1,200( 0.00/0.00 52,5 63,0
S07 10 sténa 1,001 0,283 | 0.38/0.25 17,7 5,0] 0,195| 0.38/0.25 17,7 3,5
0z1 50 prasvitna vypld | 1,00| 2,150 0.00/0.00 3,2 6,8| 1,200| 0.00/0.00 3,2 3,8
S05 10 sténa 1,00( 0,305| 0.38/0.25| 143,1 43,6/ 0,205 0.38/0.25| 143,1 294

0z1 50 prusvitna vyplfi | 1,00| 2,150 0.00/0.00| 192,2| 413,1| 1,200/ 0.00/0.00 192,2 230,6
DO2 | 60 neprisvitna vypli | 1,00| 2,400 0.00/0.00 1,6 3,8| 1,500 0.00/0.00 1,6 2,4
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Energeticky Stitek obalky budovy PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

030500 - PANEL ON LINE s.r.o0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010
Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL — var B Archiv: 3210
_ varianta 1 varianta 2
OK Typ b | U [UwUp | A H U | UnpfUnp A H

W.m2 K- m? W.K- W.m-2 K-t m? W K1

S06 10 sténa 1,00] 0,377 0.38/0.25| 1261 47,5 0,253 0.38/0.25 126,1 31,9

0z1 50 prisvitna vypli 1,00( 2,150 0.00/0.00| 170,1 365,7| 1,200 0.00/0.00 170,1| 204,1

S03 10 sténa 1,00( 0,280 0.38/0.25| 262,1 73,5| 0,194| 0.38/0.25| 2611 50,6

S04 10 sténa 1,00| 0,299 0.38/0.25| 330,7 99,0( 0,215| 0.38/0.25| 330,7 711

LV 1,00| 0,100 46958 469,6| 0,070 46958 328,7

suma 46958/ 4 182,1 4695,8| 3016,2

Legenda:

b Cinitel teplotni redukce

A plocha konstrukce

H mérné ztrata konstrukce prostupem tepla

L délka linearni vazby

Une/Uno  soudinitel prostupu tepla (poZadovany / doporuceny)

We/ap  linedmi soudinitel prostupu tepla (poZadovany / doporuceny)
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Energeticky titek obalky budovy
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var B

PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 7.12.2010

Archiv: 3210

ENERGETICKY STIiTEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, m.l'stm' oznaceni: Kolej K2

Hodnoceni obalky
Adresa budovy: UJEP K2, Klisské &p.129/979 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 5791.0 m? varianta | varianta 2

Cl Velmi usporna

Mimoradné nehospodarna

Primérmy souginitel prostupu tepla obédlky budovy Uem ve W/(m2K) 0,89 0,64
Klasifikaéni ukazatel CI 0,98 0,70
Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy C C
Hodnoty Uem na hranicich klasifikaénich ttid KT pro A/V = 025 m2m3
Hranice KT A-B B-C Cl-C2 C-D D-E E-F F-G
Uem 0,27 0,55 0,68 0,91 1,21 1,51 2,27

Platnost §titku do

Datum: 5.12.2020

Stitek vypracoval

Jméno a pfijmeni: Ing.Miloslav Ptibyl, kontrola Ing.Véaclav Rybat

Osvédceni &islo: &.opr. 0221

Datum vypracovéni: 5.12.2010

Web: www.protech.cz

Email: protech@protech.cz

Tel.: 487 727 254

Stranka: 4/ 4




Potreba tepla éSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.o0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vypocet potfeby a mérné potieby tepla na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Firma:

Stavba: Ob¢an. vybavenost - Kolej K2

Misto: Usti n/L,- Klise ¢p.979 Investor: Universita J.E.Purkyng v Usti
Zakazka:  ZU K2 UJEP UstinL - var Archiv: 3110

Projektant:  Ing.Miloslav Ptibyl Datum: 8.10.2010

E-mail: Telefon:

Udaje z tohoto protokolu Ize vyuZivat pro zpracovani Zadosti o dotaci v rdmci programu SFZP Zelen4 usporam,

Okrajové podminky vypoétu podle TNI 73 0330

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ocm -1,0 1,0 4,0 9,0 14,6 17,0 18,2 18,8 13,8 9,4 4,0 -0,6

Délka 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Mésicni hodnoty celkové energie globalniho sluneéniho zafeni podle svétovych stran [kWh/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
J 50,0 | 56,0 | 82,0 95,0 97,0 87,0 93,0 100,0 | 95,0 | 750 | 36,0 | 29,0
JZ | 440 | 51,0 | 76,0 86,0 98,0 88,0 97,0 100,0 | 86,0 | 71,0 | 32,0 | 26,0
V4 20,0 | 280 | 53,0 72,0 93,0 88,0 93,0 88,0 64,0 | 480 | 18,0 | 12,0
SZ | 12,0 | 20,0 | 37,0 49,0 73,0 73,0 75,0 63,0 40,0 | 250 | 11,0 9,0
S 7,0 13,0 | 23,0 32,0 47,0 52,0 47,0 38,0 240 | 17,0 9,0 6,0
SV | 120 | 20,0 | 36,0 51,0 79,0 91,0 78,0 64,0 38,0 | 21,0 | 10,0 9,0
\Y 15,0 | 26,0 | 51,0 74,0 104,0 | 1150 | 100,0 88,0 60,0 | 340 | 140 | 11,0
JV | 370 | 470 | 73,0 92,0 109,0 | 108,0 | 103,0 | 1010 | 82,0 | 51,0 250 | 23,0
H 230 | 400 | 79,0 | 118,0 | 161,0 | 166,0 162,0 | 1430 | 96,0 | 57,0 | 24,0 | 17,0

Tento protokol obsahuje vypo&et pro stavajici stav a novy stav budovy.

Vnitfni vypo&tové podminky podle TNI 73 0330 Stavajici Novy

stav (V1) stav (V2)
Vnitin{ vypoétova teplota ©; 20,0 20,0
Podlahové plocha Agross 5790,96 5790,96 m?
Podet byt 176 176
Poctet projektovanych osob 375 375
Vnitini tepelné zisky ; 7,57 7,57 W/m?
Vnittni objem Vi 14 785,70 14 785,70 m’
Vyména vzduchu podle pozadavku TNI V, 6 562,50 6 562,50 m3/h
Vétrani pFirozené pfirozené
Utinnost zp&mého ziskavani tepla 0,00 0,00 %
Intenzita vymény vzduchu plé§tém budovy Nsp 4,50 2,50 1/h
Ptidavny tok pla3tém budovy Vi 4 657,50 2 587,50 m’/h
Mé&rna ztrata vétranim H, 3 740,0 3050,0 W/K
Mé&ma4 ztrata prostupem Hr, 3851,3 2 822,6 W/K
Meémé potteba tepla na vytdp&ni Ea 55,4 34,1 kWh/(m2.rok)
Uspora 38,5 %
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Zadani konstrukci systémové hranice zény

varianta 1 varianta 2

OK [ss|[ Pzk | b | U [ Uew |[PV] AR H b | U | Uw [PV] AR H

W/(m2.K) m2_ | WK Wi(m2.K) m2_ | WK
PDL1 |H| 2z6na2| 1,00 0,568/ 0,452/ 0| 467,3| 2656|100/ 0,375/ 0,319] 0| 467.3] 1751
PDL2 |H | zemina| 0,47| 0,446 0, 447 9,4| 0,47/ 0,446 0| 447 9.4
SCH1 | H E| 1,00| 0,114 0/ 517,2| 592|1,00( 0,114 0 5172 592
sot | J E| 1,00| 0,225 7| 1373 30,9] 1,00 0,225 7| 137,3| 309
0z2 |J E[ 1,00| 2,150 7| 147 31,6/ 1,00/ 1,200 7| 147! 178
so2 |J E| 1,00/ 0,230 6/ 1465  33,7]1,00| 0,230 6| 1465 337
0z2 |J E| 1,00| 2,150 6| 126| 27.1]1,00( 1,200 6| 126| 151
so7 |J E[ 1,00/ 0,283 1| 27,8 7,9/ 1,00/ 0,283 1] 278 7.9
0z1 |J E| 1,00] 2,150 1 3.2 6,8| 1,00/ 1,200 1 3.2 3.8
SN1 | J | zéna 18| 1,00 2,360 0/ 2347| 553,9]|1,00 2,360 0, 2347| 5539
SO1 |S E[ 1,00| 0,225 7| 269,2| 60,6]1,00| 0,225 70 2692 606
0z2 |s E| 1,00/ 2,150 7| 147 31,6{ 1,00/ 1,200 7| 147) 176
SO2 |s E| 1,00| 0,230 6| 2846 655| 1,000,230 6| 2846| 655
0z2 |s E[ 1,00/ 2,150 6| 126| 27,1]1,00| 1,200 6 126 151
So7 |s E| 1,00/ 0,283 2| 27,3 7,7] 1,00/ 0,283 2| 273 7.7
0z2 |s E| 1,00| 2,150 1 2,1 4,5 1,00 1,200 1 2,1 2,5
DO2 |S E[ 1,00/ 2,400 1 1,6 3,8| 1,00 1,500 1 16 2,4
SN1 |z 18.0( 0,06 | 2,360 0| 141,5| 20,0|0,06| 2,360 0 1415 200
S05 |z E[ 1,00 0,305 42/ 971| 296/ 1,00/0,305 42| 971 296
0z1 |z E[ 1,00/ 2,150 42| 132,3| 284,4| 1,00 1,200 42| 132,3| 1588
S06 |z E[ 1,00/ 0,377 36| 833 314[1,00 0,377 36| 833 314
0z1 |z E| 1,00| 2,150 36| 113,4| 243,8|1,00] 1,200 36| 1134 136,1
S03 |z E[ 1,00 0,280 0/ 1682 47,2]1,00| 0,280 0| 1682 472
S04 |z E{ 1,00| 0,299 0| 2196/ 65,7|1,00| 0,299 0| 2196| 657
SO5 |z E| 1,00| 0,305 28| 449| 13,7/ 1,00| 0,305 28| 449 137
0z5 |z E[ 1,00/ 2,150 14|  613| 131,7| 1,00 1,200 14| 61,3| 735
DB1 |Z E[ 1,00{ 2,900 14| 286, 82,8 1,00/ 1,200 14| 286 34,3
SO6 |z E| 1,00| 0,377 12| 885 33,3|1,00| 0,377 12| 885| 333
0z5 |z E| 1,00| 2,150 12| 525 112,9]1,00| 1,200 12| 525/ 630
sO07 |V E[ 1,00/ 0,283 11 17,7 50/( 1,00| 0,283 11 17,7 5,0
0z1 |v E| 1,00{ 2,150 1 3.2 6,8| 1,00| 1,200 1 3,2 38
SO5 |V E[ 1,00/ 0,305 62| 143,1| 436/ 1,00 0,305 62| 1431 436
0z1 |V E| 1,00] 2,150 61| 192,2| 413,1| 1,00/ 1,200 61| 1922| 2306
DO2 |V E| 1,00| 2,400 1 1,6 3,8( 1,00/ 1,500 1 1,6 2,4
SO6 |V E[ 1,00| 0,377 54| 1261 47,5/ 1,00 0,377 54| 1261 475
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010
Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110
varianta 1 varianta 2
OK [ss| Pzk [ b | U | Uw |PV] AR H b | U | Uk |PV] AR H
W/(m2.K) m?2 WIK Wi/(m2.K) m?2 W/K

0z1 VvV E| 1,00| 2,150 54 170,1 365,7] 1,00] 1,200 54 170,1 2041
SO3 Vv E{ 1,00| 0,280 0 262,1 73,5| 1,00| 0,280 0 2611 73,2
S04 \ E| 1,00] 0,299 0 330,7 99,01 1,00| 0,299 0 330,7 99,0
AU, 1,00| 0,100 4 695,8 469,61 1,00( 0,070 46948 328,6
suma 46958 3851,3 46948 28226
Legenda:

b &initel teplotni redukce
AR plocha konstrukce

H mérma ztréta konstrukce prostupem tepla

L délka lineédrni vazby

AUe zvySeni primérné hodnoty soucinitele prostupu tepla obalky budovy Uem
PV potet vypini
E vné&j&i prostiedi

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 3/7



Potreba tepla CSN ENISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Seznam pomocnych zon

Varianta 1| Varianta 2
Zobna Nazev A Ht H, H, A Hr H, H,
m? W/K W/K W/K m? W/K W/K W/K
2 Suterén 8134 410,0 574,6 43,8 813,4 379,9 574,6 43,8
Legenda:
A plocha systémové hranice pomocné z6ny

pomocna zéna nesmi obsahovat konstrukce, které oddéluji pomocnou zénu od posuzované zdny

Hr méma tepelna ztrata konstrukcei proti vnéj§imu prostfedi
Hq mérna tepelnd ztrata konstrukct pfilehlych k zeminé
Hy mérna tepelna ztrata vétranim
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Seznam konstrukci systémové hranice zény

varianta 1 varianta 2
OK b U AR AR H H b U AR AR H H
W/(m2.K) m?2 % WIK % W/(m2.K) m?2 % WIK %
PDL1 | 1,00 0,568 467,31 10,0 2656| 6,9] 1,00 0,375 467,3( 10,0 175,1| 6,2
PDL2 {0,47 0,446 447 1,0 94| 02| 047 0,446 471 1,0 94| 0,3

SCH1 | 1,00 0,114 517,21 11,0 59,2| 15| 1,00 0,114, 5172| 11,0 59,21 21
SO1 1,00 0,225| 406,5| 8,7 91,5 2,4] 1,00 0,225 406,5| 8,7 91,6 32
0z2 1,00 2,150 56,7 12| 1219 32| 1,00 1,200 56,71 1,2 68,0, 24
S02 1,00 0,230 431,01 92 99,21 26] 1,00 0,230 431,0] 9,2 99,21 3,5
S0O7 1,00 0,283 728/ 16 206( 0,5( 1,00 0,283 72,8/ 16 206| 0,7
0z1 1,00 2,150| 614,3| 13,1| 13206 34,3] 1,00 12000 614,3] 13,1 737,1| 26,1
SN1 1,00 2,360| 234,7| 50| 5539 14,4| 1,00 2,360 234,7| 5,0 5563,9/ 19,6
DO2 | 1,00 2,400 32| 0,1 76| 02| 1,00 1,600 32| 01 47| 02
SN1 0,06 2,360 141,5| 3,0 20,0| 0,5/ 0,06 2,360 141,56 3,0 20,01 0,7
S05 11,00 0,305| 2851| 6,1 86,9 23| 1,00 0,305 285,11 6,1 869 31
S06 1,00 0,377, 297,8| 63| 112,3| 29| 1,00 0377 2978| 6,3 112,3| 4,0
S03 1,00 0,280| 430,3| 9.2 120,7| 3,1{ 1,00 0,280 429,3| 91 1204| 4,3
S04 11,00 0,299 550,3| 11,7 164,8| 4,3] 1,00 0,299 550,3| 11,7 164,8| 5,8
0z5 1,00 2150 113,8| 24| 2446| 64| 1,00 1,200 113.8] 24 136,56 4.8
DB1 1,00 2,900 286 06 828 22| 1,00 1,200 286| 06 343 1,2

AUen 1,00 0,100| 4695,8 469,6| 12,2 1,00 0,070| 4694,8 328,6| 11,6
suma 4 695,8 3851,3 46948 28226
Legenda:
b Cinitel teplotni redukce
AR plocha konstrukce
H méma ztrata konstrukce prostupem tepla
L délka linearni vazby
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Potteba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vlastnosti vyplni otvord pla§té budovy - varianta 1

Vypli | SS U A Pocet | Propustnost | Podil ramu | Fs | iy
WIm2K) | m? - % -
0z2 J 2,15 14,70 7 0,75 20,90 1,00 0,87
0zZ2 J 2,15 12,60 6 0,75 20,90 1,0010,87
0z1 J 2,15 3,15 1 0,75 23,70 1,00 0,87
0z2 S 2,15 14,70 7 0,75 20,90 1,00 0,87
022 S 2,15 12,60 6 0,75 20,90 1,00|0,87
0z2 S 2,15 2,10 1 0,75 20,90 1,00 0,87
DO2 S 2,40 1,58 1 0,67 98,80 1,001 0,87
0z1 Z 2,15 132,30 42 0,75 23,70 1,00 0,87
0z1 4 2,15 113,40 36 0,75 23,70 1,00(0,87
0z5 V4 2,15 61,25 14 0,75 22,50 1,00)0,87
bB1 ¥4 2,90 28,56 14 0,75 45,40 1,00 1,60
0Zs 4 2,15 52,50 12 0,75 22,50 1,00 0,87
0z1 \' 2,15 3,15 1 0,75 23,70 1,00|0,87
0z1 \ 2,15 192,15 61 0,75 23,70 1,00 0,87
DO2 \' 2,40 1,58 1 0,67 98,80 1,00 0,87
0z1 \ 2,15 170,10 54 0,75 23,70 1,00 0,87
816,41

Vlastnosti vyplni otvorti pla§té budovy - varianta 2

Vyplit | SS U A Pocet | Propustnost | Podil ramu | Fs | iy
WHm2K) | m? - % -
0z2 J 1,20 14,70 7 0,75 32,70 1,00 0,10
0z2 J 1,20 12,60 6 0,75 32,70 1,0010,10
0z1 J 1,20 3,15 1 0,75 32,70 1,00 0,10
0z2 S 1,20 14,70 7 0,75 32,70 1,00 0,10
0z2 S 1,20 12,60 6 0,75 32,70 1,001 0,10
0z2 S 1,20 2,10 1 0,75 32,70 1,00 (0,10
DO2 S 1,50 1,58 1 0,67 98,80 1,00 0,87
0z1 Z 1,20 132,30 42 0,75 32,70 1,00 0,10
0z1 Zz 1,20 113,40 36 0,75 32,70 1,00]0,10
0zZ5 ¥4 1,20 61,25 14 0,75 31,20 1,00 0,87
DB1 Z 1,20 28,56 14 0,75 64,10 1,00 0,10
0zs Z 1,20 52,50 12 0,75 31,20 1,00]0,87
0z1 \ 1,20 3,15 1 0,75 32,70 1,00 (0,10
0z1 Vv 1,20 192,15 61 0,75 32,70 1,00|0,10
DO2 Vv 1,50 1,58 1 0,67 98,80 1,00 | 0,87
0z1 \ 1,20 170,10 54 0,756 32,70 1,00 (0,10
816,41
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vypocet potieby tepla na vytapéni [kWh] - varianta 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QT,H | kWh| 60 073,5 |49 092,3 |45 770,3 | 30 452,015 447,5| 8 305,1 | 5149,2 | 3432,8 |17 163,8 |30 322,8 | 44 293,8 | 58 643.1
QTgH kWh| 1466 | 1198 | 11,7 | 743 | 37,7 | 203 | 126 8,4 41,9 | 740 | 1081 | 1432
QV,H |kWh| 58 480,5 |47 790,5 | 44 556,6 | 29 644,515 037,8| 8 084,9 | 5012,6 | 3 341,7 |16 708,7 |29 518,7 |43 119,3 | 57 088,41
QL,H |kWh|118 700,6 | 97 002,6 | 90 438,6 | 60 170,8 | 30 523,0 (16 410,2|10 174,3| 6 782,9 |33 914,559 915,587 521,2 | 115 874,4
nH 0999 | 0,997 | 0,983 | 0,850 | 0,418 | 0,226 | 0,141 | 0,099 | 0,582 | 0,927 | 0,997 | 0,999
Qi |kWh| 32 650,5 | 29 490,8 | 32 650,5| 31 597,3 | 32 650,5 | 31 597,332 650,5 | 32 650,531 597,3 |32 650,5 | 31 597,3 | 32 650,5
Qsol |kWh| 7674,2 |11 508,321 705,630 120,940 162,6 | 41 166,4| 39 345,136 075,925 787,917 315,9| 6 897,5 | 4 993,0
QG,H |kWh| 40 324,7 |40 999,154 356,161 718,172 813,172 763,771 995,6 | 68 726,4 | 57 385,2 |49 966,4 | 38 494,8 | 37 643.5
Qdem |kWh | 78 408,0 |56 114,837 016,7| 7682,5 | 79,1 1,2 0,0 0,0 | 5365 |13614,0(49 156,3| 78 254,1

Rocni potieba tepla na vytdpéni Qdem = 320863.3 kWh/rok

3

Vypocet potieby tepla na vytdpéni [kWh] - varianta 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QT,H | KWh |43 989,6 | 35 948,5 | 33 515,922 298,9 |11 311,6 | 6 081,5 | 3 770,5 | 2513,7 |12 568,5 | 22 204,3 | 32 434,7 |42 942,2
QTg,H | kWh| 146,6 119,8 11,7 74,3 37,7 20,3 12,6 8,4 41,9 74,0 108,1 143,2

QV,H | kWh |47 691,3 | 38 973,5 | 36 336,224 175,3 (12 263,5 | 6 593,3 | 4 087,8 | 2725,2 |13 626,124 072,8 | 35 164,1 | 46 555,8
QL,H | kWh |91 827,6 | 75 041,9 | 69 963,9 | 46 548,5 | 23 612,8 |12 695,1 | 7 870,9 | 5247,3 |26 236,4 | 46 351,167 707,0 | 89 641,2
nH 0,999 0,997 0,973 0,769 0,348 0,188 0,117 0,082 0,484 0,872 0,995 0,999

Qi | kWh |32 650,529 490,8 | 32 650,5 | 31 597,3| 32 650,5 | 31 597,3 | 32 650,5 | 32 650,5 | 31 597,3 [ 32 650,5 | 31 597,3 {32 650,5
Qsol |kWh} 6702,3 (10 062,3 |18 989,5 | 26 363,3 | 35 169,8 | 36 067,4 | 34 450,531 578,3| 22 561,6 | 15 133,8| 6 026,7 | 4 363,6
QG,H | kWh | 39 352,8 | 39 553,1 | 51 640,0 | 57 960,6 | 67 820,3 | 67 664,7 |67 101,0 | 64 228,8 | 54 158,8 | 47 784,337 623,937 014,1
Qdem | kWh | 52 506,2 | 35 619,5|19 703,2 | 1 960,4 4,3 0,0 0,0 0,0 49,0 | 4689,9 |30259,4|52649,9

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni Qdem = 197441.8 kWh/rok
Potieba tepla za mé&sic Qdem = QL,H -nH * QG,H

QL,H - tepelna ztrata za mésic

QG,H - tepelné zisky za mésic

NH - G¢innost vyuZiti tepelnych ziskd
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Potreba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vypocet potfeby a mérné potieby tepla na vytipéni podle CSN EN ISO 13790

Firma:

Stavba: Obgan. vybavenost - Kolej K2

Misto: Usti n/L- Kli%e €p.979 Investor: Universita J.E.Purkyng v Usti
Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Projektant:  Ing.Miloslav Pibyl Datum: 8.10.2010

E-mail: Telefon:

Udaje z tohoto protokolu Ize vyuZivat pro zpracovéni Zidosti o dotaci v ramci programu SFZP Zelen4 usporam,

Okrajové podminky vypo&tu podle TNI 73 0330
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O -1,0 1,0 4,0 9,0 14,6 17,0 18,2 18,8 13,8 94 4,0 -0,5
Delka 744 672 | 744 | 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Mési¢ni hodnoty celkové energie globalniho slune&niho zateni podie svetovych stran [kWh/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

J 50,0 | 56,0 | 82,0 95,0 97,0 87,0 93,0 100,0 | 950 | 750 | 36,0 | 29,0
JZ | 440 | 510 | 76,0 86,0 98,0 88,0 97,0 1000 | 86,0 | 71,0 | 32,0 | 26,0
Y4 20,0 | 28,0 | 53,0 72,0 93,0 88,0 93,0 88,0 64,0 | 48,0 | 18,0 | 12,0
SZ | 12,0 | 20,0 | 37,0 49,0 73,0 73,0 75,0 63,0 40,0 | 25,0 | 11,0 9,0
S 7,0 13,0 | 23,0 32,0 47,0 52,0 47,0 38,0 240 | 17,0 9,0 6,0
SV | 120 ] 20,0 | 36,0 51,0 79,0 91,0 78,0 64,0 38,0 | 21,0 | 10,0 9,0
\ 150 | 26,0 | 51,0 74,0 104,0 | 115,0 | 100,0 88,0 60,0 | 340 | 140 | 11,0
JV | 370 | 470 | 73,0 92,0 109,0 [ 108,0 | 103,0 | 101,0 | 82,0 | 51,0 | 250 | 23,0
H 230 | 400 | 790 | 118,0 | 161,0 | 166,0 | 162,0 | 143,0 | 96,0 57,0 | 24,0 | 17,0

Tento protokol obsahuje vypo&et pro stavajici stav a novy stav budovy.

Vnitini vypo&tové podminky podle TNI 73 0330 Stavajici Novy

stav (V1) stav (V2)
Vnitini vypodtova teplota G, 20,0 20,0
Podlahova plocha Agross 5 790,96 5 790,96 m?
Pocet byt 176 176
Pocet projektovanych osob 375 375
Vnittni tepelné zisky ; 7,57 7,57 W/m?
Vnitini objem Vi 14 785,70 14 785,70 m?
Vyména vzduchu podle pozadavku TNI Vv, 6 562,50 6 562,50 m/h
Vétréni pfirozené piirozené
Utinnost zp&tného ziskavani tepla 0,00 0,00 %
Intenzita vymé&ny vzduchu pla3t&m budovy Nsg 4,50 2,50 1/h
Pfidavny tok plast&m budovy Vi 4 657,50 2 587,50 m3/h
Meérna ztrata v&tranim H, 3740,0 3050,0 W/K
MeEma4 ztrata prostupem Hy, 38575 2 688,8 W/K
Mé&ma potieba tepla na vytapéni Ea 55,5 324 kWh/(m?2.rok)
Uspora 41,6 %
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Zadani konstrukei systémové hranice zény

varianta 1 varianta 2

OK [ss| Pzk | b | U | U [PV] AR H b | U | U [PV] AR H

WI(m2.K) m2 WIK W/(m2.K) m2 WIK
PDL1 |H| zéna2| 1,00|0,568| 0452 0| 467,3 2656]1,00|0,375|0,302| 0| 467,3| 1751
PDL2 | H | zemina| 0,47 0,446 0 447 9,4 0,47 0,446 0| 447 9,4
SCH1 | H E| 1,00| 0,114 0| 517,2| 59,2|1,00| 0,134 0| 517,2| 695
so1 | J E| 1,00{ 0,225 7| 137,3| 309|100 0,225 7| 1373 309
0z2 |J E| 1,00| 2,150 7| 147, 31,6]1,00/ 1,200 7| 147 176
s02 |J E| 1,00{ 0,245 6| 146,5| 358| 1,00 0,245 6| 1465 359
0z2 |J E| 1,00/ 2,150 6| 126/ 27,1} 1,00/ 1,200 6| 126 151
so7 |J E| 1,00| 0,283 1| 278 7,9 1,00| 0,195 11 278 54
0z1 |J E| 1,00/ 2,150 1 3,2 6,8 1,00| 1,200 1 3,2 3,8
SN1 | J | z6na 18| 1,00| 2,360 0, 234,7| 553,9]1,00| 2,380 0 2347 5586
So1 | s E| 1,00| 0,225 7| 2692 606]1,00]0,225 7| 2692 606
0z2 |Ss E| 1,00| 2,150 7. 147| 31,6]/1,00] 1,200 70 147 176
S02 |S E| 1,00| 0,245 6| 2846| 696( 1,00| 0,245 6| 2846| 69,7
022 |s E{ 1,00| 2,150 6/ 126 27,1]/1,00 1,200 6/ 126 151
so7 |s E| 1,00 0,283 2| 273 7,7] 1,00| 0,195 2| 273 5,3
0z2 |S E| 1,00| 2,150 1 2,1 4,5 1,00| 1,200 1 2,1 2,5
DO2 |S E| 1,00/ 2,400 1 1,6 3,8 1,00| 1,500 1 1,6 2,4
SN1 | Z 18.0| 0,06 | 2,360 0/ 1415 20,0]0,06| 2,380 0/ 1415/ 202
S05 |z E| 1,00{ 0,305 42| 97,1| 29,6{ 1,00| 0,205 42| 971 199
0z1 |z E| 1,00| 2,150 42| 132,3| 2844 1,00| 1,200 42| 1323 1588
S06 |Z E{ 1,00| 0,377 36| 833 314]1,00|0,253 36| 833 21,0
0z1 |z E| 1,00| 2,150 36| 113,4| 2438|1,00] 1,200 36| 113.4| 1361
S03 |z E| 1,00| 0,280 0 1682 47,2|1,00| 0,194 0| 1682 326
S04 |z E| 1,00| 0,299 0| 219,6] 657|1,00| 0,215 0| 2196| 47,2
S05 |z E| 1,00| 0,305 28| 449| 137/ 1,00| 0,205 28| 449 9,2
0z5 |z E| 1,00/ 2,150 14|  61,3| 131,7| 1,00| 1,200 14| 613 735
DB1 |Z E| 1,00| 2,900 14| 286| 82,8|1,00| 1,200 14, 286 343
S06 |Z E| 1,00| 0,377 12| 885| 33,3|1,00] 0,253 12| 885 22,4
0z5 |z E| 1,00| 2,150 12| 52,5 112,9] 1,00| 1,200 12| 525 63,0
sSo7 |V E| 1,00/ 0,283 11 177 5,0{ 1,00 0,195 11 17,7 3,5
0z1 |V E| 1,00| 2,150 1 3,2 6,8] 1,00/ 1,200 1 3,2 3,8
S05 |V E| 1,00| 0,305 62| 143,1| 436/ 1,00| 0,205 62| 1431 294
oz1 |V E| 1,00/ 2,150 61| 1922/ 413,1| 1,00| 1,200 61| 192,2| 2306
D02 |V E| 1,00| 2,400 1 16 3,8| 1,00| 1,500 1 1,6 2,4
S06 |V E| 1,00| 0,377 54| 126,1| 47,5/ 1,00 0,253 54| 126,1| 319

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 2 /7



Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010
Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110
varianta 1 varianta 2
OK [ss| Pzk | b | U | Us [PV] AR H b | U | U |[PV] AR H
Wi(m2.K) m?2 WIK W/(m2.K) m?2 WIK
0z1 \Y) E| 1,00] 2,150 54 170,1 365,71 1,00| 1,200 54 170,1 2041
S03 Vv E| 1,00| 0,280 0 262,1 73,5] 1,00( 0,194 0 261,1 50,6
S04 \Y E| 1,00] 0,299 0 330,7 99,01 1,00| 0,215 0 330,7 71,1
AUy 1,00| 0,100 4 695,8 469,61 1,00 0,070 4 694,8 328,6
suma 46958 3857,5 4694,8| 2688,8
Legenda:
b Cinitel teplotni redukce
AR plocha konstrukce
H mémé ztréta konstrukce prostupem tepla

délka linearni vazby
AUepn 2vyseni primémé hodnoty souginitele prostupu tepla obalky budovy Ugm
PV pocet vypini
E vnéjsl prostiedi
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Potteba tepla CSN EN ISO 13790

030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var

Archiv: 3110

PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.12.2010

Seznam pomocnych z6n

Varianta | Varianta 2
Zéna Nazev A Hr H, H, A Hr H, H,
m? W/K W/K W/K m? W/K W/K W/K
2 Suterén 813,4 417,5 574,6 43,8 8134 103,8 574,6 43,8
Legenda:
A plocha systémové hranice pomocné zény
pomocna z6na nesmi obsahovat konstrukce, které oddélujl pomocnou 26nu od posuzované 26ny
Hr mérna tepelna ztrata konstrukci proti vnéjdimu prostiedi
Hg mérna tepelna ztrata konstrukei piilehlych k zeminé
H, méma tepelna ztrata vétranim
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Potfeba tepla éSN ENISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.o0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Seznam konstrukei systémové hranice zony

varianta 1 varianta 2
OK b U AR AR H H b U AR AR H H
W/(m2.K) m? % W/K % Wi(m2.K) m?2 % WIK %

PDL1 | 1,00 0,568| 467,3| 10,0, 2656 6,9]| 1,00 0,375| 467,3] 10,0| 1751| 65
PDL2 | 0,47 0,446 471 1,0 94/ 02| 047 0,446 447 1,0 94| 0,3
SCH1 | 1,00 0,114| 517,2| 11,0 59,2/ 1,5] 1,00 0,134 517,2| 11,0 69,6| 26
SO1 1,00 0,225| 406,5] 8,7 91,5| 24| 1,00 0,225| 406,5| 8,7 91,6 34
022 1,00 2,150 56,7/ 1.2 121,91 3,2| 1,00 1,200 56,7 1,2 68,0 25
S02 1,00 0,245\ 431,0f 9.2 105,5] 2,7 1,00 0,245| 431,01 92 1056 3,9
S07 1,00 0,283 72,8 16 20,6| 0,5( 1,00 0,195 72,8/ 186 142] 0,5
0z1 1,00 2,150| 614,3| 13,1] 1320,6| 34,2 1,00 1,200 614,3| 13,1 737,1| 27,4
SN1 1,00 2,360| 234,7| 50| 553,9| 14.4] 1,00 2,380 234,7| 50| 5586| 208
DO2 | 1,00 2,400 32| 0,1 76| 02] 1,00 1,600 32| 0,1 47| 0.2
SN1 0,06 2,360 1415 3,0 20,0 0,5| 0,06 2,380 141,5| 3,0 202 08
S05 1,00 0,305| 2851 6,1 86,9 2,3] 1,00 0,205 2851| 6,1 58,6| 2.2
S06 1,00 0377 297,8/ 63| 112,3| 2,9| 1,00 0,253, 2978 6,3 753 2.8
S03 1,00 0,280 430,3] 92| 120,7{ 3,1| 1,00 0,194 429,3| 9,1 83.3| 31
S04 1,00 0,299 550,3| 11,7| 164,8{ 4,3| 1,00 0,215 550,3| 11,7 1184 4,4
0Z5 1,00 2150) 113,8| 24| 2446 6,3| 1,00 1,200 113,8/ 24| 1365/ 5,1
DB1 1,00 2,900 286| 06 82,8| 21| 1,00 1,200 286 06 343 13

AUcr 1,00 0,100] 4695,8 469,6| 12,2 1,00 0,070] 46948 328,6( 12,2
suma 4 695,8 3 857,5 4694,8 2688,8
Legenda:
b Cinite!l teplotni redukce
AR plocha konstrukce
H meérna ztrata konstrukce prostupem tepla
L délka linedrni vazby
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Potteba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vlastnosti vyplni otvord plasté budovy - varianta 1

Vyplii | SS ] A Potet | Propustnost | Podil ramu | Fs | i
Wi(m2.K) m? - % -
0z2 J 2,15 14,70 7 0,75 20,90 1,00(0,87
0z2 J 2,15 12,60 6 0,75 20,90 1,00 (0,87
0z1 J 2,15 3,15 1 0,75 23,70 1,00 0,87
0z2 S 2,15 14,70 7 0,75 20,90 1,00)0,87
0z2 S 2,15 12,60 6 0,75 20,90 1,00}0,87
0z2 S 2,15 2,10 1 0,75 20,90 1,00 0,87
DO2 S 2,40 1,58 1 0,67 98,80 1,00 (0,87
0z1 Z 2,15 132,30 42 0,75 23,70 1,00 0,87
0z1 z 2,15 113,40 36 0,75 23,70 1,00)0,87
(074] Z 2,15 61,25 14 0,75 22,50 1,00 0,87
DB1 Z 2,90 28,56 14 0,75 45,40 1,00 1,60
0zs5 Z 2,15 52,50 12 0,75 22,50 1,00 0,87
0z1 Vv 2,15 3,15 1 0,75 23,70 1,00)0,87
0Z1 Vv 2,15 192,15 61 0,75 23,70 1,00 (0,87
DO2 " 2,40 1,58 1 0,67 98,80 1,00, 0,87
0z1 A 2,15 170,10 54 0,75 23,70 1,00 (0,87
816,41

Vlastnosti vyplni otvorl plast& budovy - varianta 2

Vyplii | SS U A Potet | Propustnost | Podilramu | Fs | i
Wi(m2.K) m? - % -
0z2 J 1,20 14,70 7 0,76 32,70 1,00}0,10
0z2 J 1,20 12,60 6 0,75 32,70 1,00 0,10
0z1 J 1,20 3,15 1 0,75 32,70 1,00 0,10
0z2 S 1,20 14,70 7 0,75 32,70 1,00 0,10
0z2 S 1,20 12,60 6 0,75 32,70 1,00]0,10
0z2 S 1,20 2,10 1 0,75 32,70 1,00]0,10
DO2 S 1,50 1,58 1 0,67 98,80 1,00 0,87
0z1 Z 1,20 132,30 42 0,75 32,70 1,00 0,10
0z1 Z 1,20 113,40 36 0,75 32,70 1,00(0,10
0zZs 4 1,20 61,25 14 0,75 31,20 1,00]0,87
DB1 Z 1,20 28,56 14 0,75 64,10 1,00} 0,10
0z5 Z 1,20 52,50 12 0,756 31,20 1,00 0,87
(074 Vv 1,20 3,15 1 0,76 32,70 1,00 0,10
0z1 Vv 1,20 192,15 61 0,75 32,70 1,00{0,10
DO2 \ 1,50 1,58 1 0,67 98,80 1,000,87
0z1 \ 1,20 170,10 54 0,75 32,70 1,00(0,10
816,41
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Potieba tepla CSN EN ISO 13790 PENB v.3.2.8 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Vypocet potieby tepla na vytdpéni [kWh] - varianta 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QT,H |kWh| 60 170,8 |49 171,945 844,430 501,315 472,5| 8 318,5 | 5157,5 | 3438,3 (17 191,730 371,9| 44 365,6 | 58 738,2
QTg,H|kWh! 1466 | 1198 | 11,7 | 743 | 377 | 203 | 126 8,4 41,9 | 740 | 1081 | 1432
QV,H |kWh| 58 480,5 47 790,5 |44 556,6 | 29 644,5/15037,8] 8 084,9 | 5012,6 | 3 341,7 |16 708,729 518,743 119,3 | 57 088,1
QL,H |KWh| 118 798,097 082,2| 90 512,760 220,2 | 30 548,0 | 16 423,710 182,7| 6 788,5 | 33 942,3 | 59 964,7 |87 593,0 | 115 969,4
nH 0999 | 0,997 | 0,983 | 0,851 | 0,418 | 0,226 | 0,141 | 0,099 | 0,582 | 0,927 | 0,997 | 0,999
Qi |kWh| 32 650,5 | 29 490,8 |32 650,5| 31 597,3| 32 650,5 | 31 597,3| 32 650,5 | 32 650,531 597,3 | 32 650,531 597,3 | 32 650,5
Qsol |kWh| 7674,2 |11508,3|21 705,6 |30 120,940 162,6 |41 166,439 345,136 075,925 787,917 315,9 6 897,5 | 4 993,0
QG,H |kWh| 40 324,7 |40 999,154 356,1|61 718,1|72813,1|72 763,771 995,6 | 68 726,4 | 57 385,2 |49 966,4 | 38 494,8 | 37 643,5
Qdem |kWh| 78 505,3 |56 194,237 089,2[ 7714,1 | 79,8 1,2 0,0 0,0 | 5404 |136555]49228,0] 78 349,1

Ro¢ni potieba tepla na vytdpéni Qdem = 321357.0 kWh/rok

7

Vypocet potieby tepla na vytapéni [kWh] - varianta 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QT,H |KWh|41897,3 |34 238,731 921,8 | 21 238,3 |10 773,6 | 5792,3 | 3591,2 | 2394,1 |11 970,7 | 21 148,2 | 30 892,0 | 40 899,8

QTg,H|kWh| 146,66 | 1198 | 11,7 | 743 | 377 | 203 | 126 8,4 41,9 | 740 | 1081 | 1432
QV,H | kWh |47 691,338 973,536 336,224 175,312 263,5| 6 593,3 | 4087,8 | 2725,2 13 626,124 072,8 | 35 164,1 | 46 555,8
QL,H | kWh |89 735,3 |73 332,1|68 369,7 | 45 487,923 074,8 |12 405,8 | 7691,6 | 5127,7 | 25 638,7 | 45 295,0 | 66 164,3 | 87 598,7
nH 0999 | 0997 | 0,971 | 0,757 | 0,340 | 0,183 | 0,115 | 0,080 | 0,473 | 0,863 | 0,995 | 0,999
Qi | kwh |32 650,5|29 490,8 | 32 650,5 | 31 597,3 | 32 650,5 | 31 597,3| 32 650,5 | 32 650,5 | 31 597,3 | 32 650,5 | 31 597,3 | 32 650,5
Qsol |kWh | 6702,3 |10 062,3 | 18 989,5 | 26 363,3 | 35 169,836 067,4 | 34 450,5 | 31 578,3 | 22 561,615 133,8 | 6 026,7 | 4 363,6
QG,H | kWh | 39 352,8 | 39 553,1 | 51 640,0 | 57 960,6 | 67 820,3 | 67 664,7 | 67 101,0 | 64 228,8 | 54 158,8 | 47 784,3 | 37 623,9 | 37 014,1

Qdem | kWh |50 414,9[33 917,1(18 223,2{ 16259 | 3,0 0,0 0,0 0,0 36,4 | 40736 |28727,850608,0

Ro¢ni potieba tepla na vytapéni Qdem = 187630.0 kWh/rok

Potieba tepla za mésic Qdem = QL,H -nH * QG,H

QL,H - tepelna ztrata za mésic

QG,H - tepelné zisky za mésic

nH - Ginnost vyuziti tepelnych ziskd
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2007 TOB v.13.2.5 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.o. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Firma:

Stavba: Obéan. vybavenost - Kolej K2

Misto: Usti n/L,- Klige &p.979 Investor: Universita J.E.Purkyn& v Usti
Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

Projektant:  Ing.Miloslav Ptibyl Datum: 8.10.2010

E-mail: Telefon:

Vypoéet je proveden dle GSN 73 0540-2:2007 a GSN EN ISO 6946:2008

PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha - mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

Poznamka:
Podlaha 1NP

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypocet je proveden pro 6, =60;+e; =20,0+1,0=21,0°C

)
i'=210°C ¢, =550% Ri=0170 m2KW  Pa

1368 Pa pP's = 2487 Pa

6 = 00°C ¢ =500% Ri = 0,100 m2.KW Psi= 306Pa p'e= 611Pa
Pro vypocet $ieni vihkosti je R; = 0,250 m2. KW
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢v. | Polozka | Polozka Material p c u kp A A Zm Zy z | z
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) WIm.K) | Wi(m.K)
1 [130-03 3 Keram. diazba 2000 840,0] 200,0] 1,000 1,010 1,010 0,00 1.0 2.2
2 104a-026 |2.2.6 ETICS-vyztuZna vrstva 780 15,0 1,000 0,450 0,450| 0,00 10| 22
3 [101-021 [1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300| 10200| 230{ 1,000 1,220 1,430 o000 o0080| 10| 22
4 |107-016 |7.1.6 Polystyren p&novy EPS (50) 50| 12700 400( 1,000 0,036 0037| o00| o002 10| 22
5 101-023 123 Zelezobeton (2500) 2500 1020,0 32,0] 1,000 1,480 1,740 0,00 0,080 10} 22

ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje souginitel teplené vodivosti o viiv kotveni, pferugeni izolagni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukei atp.

Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Materia! vr d A Aeky R 0s Huyp Rg10° Pa
KC mm wimK) | wimk) | m2kw | °C mis Pa

1 ]130-03 Keram. dlazba Zvr. 8,00 1,010 1,010 0,008 | 19,0 | 200,0 850 | 1368

2 | 104a-026 | ETICS-vyztuina vistva Zvr. 6,00 0,450 0,450 0,013 | 189 15,0 048 | 1167

3 {101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 40,00 1,444 1,444 0,028 | 187 23,0 489 | 1156

4 | 107-016 Polystyren pénovy EPS (50) | Zvr. 50,00 0,036 0,036 1372 18,4 40,0 1062 | 1040

5 | 101-023 Zelezobeton (2500) Zwr. 120,00 1,752 1,752 0,068 2,0 32,0 20,40 789

Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0.000 W/(m2.K)
Z vr. - zékladnf vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2007 TOB v.13.2.5 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Soutinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pii prostupu tepla Ry

0,568 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m
1,489 m2 KW Teplota rosného bodu Ow
1,759 m2 KW

415,2 kg/m?
11,6 °C

Pribéh teploty v konstrukci

0, 19.0°C 4
1. 189°C
2. 187°C
3. 184°C
4. 20°C
B 12°C \

Pribéh tlaku vodnich par Pax @ "4,V konstrukci

Tlak par AB

2100 Pa —

\.

1050 Pa | [

P ——
525 Pa —} \

——— > Rdifazni Py —— ply —

Ru =24,510°m/s Ry =24,510°m/s A =104 mm B =104 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Unp @ nespliiuje Uyp
U = 0.56841 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0.57 W/(m2.K); Uy poZzadovany = 0.60 W/(m2.K); Uy, doporuéeny = 0.40 W/(m2.K)
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0.00 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitintho povrchu: freicr = 0,646; frg = 0,903; Afgg; = 0,257
- konstrukce vyhovuje pro pferugované vytapéni
Roéni mnozstvl zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,156 > 0,075 - konstrukce nevyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -0,985 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznédmka k vyhodnoceni vihkosti :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kendenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neochroz! pozadovanou funkgi, tj.
zkracenl Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukgi, atp.
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2007
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice

Zakézka: ZU K2 UJEP Usti nL - var

Archiv: 3110

TOB v.13.2.5 © 2009 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.12.2010

Vypoget je proveden dle CSN 73 0540-2:2007 a SN EN ISO 6946:2008

PDL1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tiprava

Podlaha - mezi vytdpénym a nevytapé&nym prostorem

Poznamka:

KZS Sto 30mm MVV AIRROCK ND+omitka

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6, + e, =20,0 + 1,0 = 21,0 °C

ieﬂ = 21,0 °C o, = 55,0 % Ri = 0,170 m2. KW Pai = 1 368 Pa P's = 2487 Pa
6 = 00°C o = 50,0% R = 0,100 m2 K/W Pgs = 306 Pa P = 611Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je R; = 0,250 m2.K/W
Normove a charakteristické hodnoty fyzikalnich veligin materialtl
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c 1 kpt A Ap Zyy Zy z4 Z3
KC CSN kg/m? | Ji(kg.K) W/(m.K) | W/(m.K)
1 130-03 3 Keram. dlazba 2 000 840,0| 200,0| 1,000 1,010 1,010{ 0,00 0,0 0,0
2 |104a-026 |2.26 ETICS-vyztuzna vrstva 780 16,01 1,000 0,450 0,450 0,00 00| 00
3 ]101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300f 10200 23,01 1,000 1,220 1,430 000( o0080| 00| 0,0
4 |107-016 7.1.6 Polystyren pénovy EPS (50) 50| 12700 40,01 1,000 0,036 0,037 0,00 0,002| 00| 00
5 |101-023 1.2.3 Zelezobeton (2500) 2500 10200 32,01 1,000 1,480 1,740| 0,00| 0080| 0,0 0,0
6 | 104a-025 ETICS-lep. malta nanes. 60%* 780 33,01 1,000 0,450 0,450| 0,00 0,0] 0,0
7 |403a-070 AIRROCK ND 50 840,0 3,5 1,000 0,035 0,035| 0,00 00| 00
8 [104a-026 |2.2.6 ETICS-vyztuZna vrstva 780 33,01 1,000 0,450 0,450 0,00 00| 0,0
ZTM - Einitel tepelnych mostt; koriguje soutinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pierusent izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukc atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. | Polozka Material vr d A Aekv R 0 Myp | Re10° Pa
KC mm W/(m.K) W/(m.K) m2. KW °C m/s Pa
1 130-03 Keram. diazba Zvr, 8,00 1,010 1,010 0,008 19,7 200,0 8,50 1368
2 104a-026 ETICS-vyztuzna vrstva Zwr, 6,00 0,450 0,450 0,013 19,6 15,0 0,48 1175
3 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr, 40,00 1,220 1,220 0,033 19,5 23,0 4,89 1164
4 107-016 Polystyren p&novy EPS (50) Zvr. 50,00 0,036 0,036 1,389 19,2 40,0 10,62 1054
5 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 120,00 1,480 1,480 0,081 8,3 32,0 20,40 813
6 104a-025 ETICS-lep. malta nanes. 60%"* P vr. 5,00 0,450 0,450 0,011 7.7 33,0 0,88 350
7 403a-070 AIRROCK ND Pvr. 30,00 0,035 0,035 0,857 7.6 35 0,56 331
8 104a-026 ETICS-vyztuzna vrstva Pwr, 3,00 0,450 0,450 0,007 0.8 33,0 0,53 318
Korekce soucinitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TN! 73 0329 a 30) AU =0.000 W/(m2.K)
Z vr. - zékladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2007 TOB v.13.2.5 © 2009 PROTECH, s.r.o0. Novy Bor
030500 - PANEL ON LINE s.r.0. - Novosedlice Datum tisku: 7.12.2010

Zakazka: ZU K2 UJEP Usti nL - var Archiv: 3110

PDLA1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana Gprava

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Ry

0,375 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m
2,399 m2 KW Teplota rosného bodu Ow
2,669 m2 KW

422,9 kg/m2
11,6 °C

Prubéh teploty v konstrukci

O 19,7°C —4
196 °C
195°C
19.2°C
8.3°C
7.7°C AN

7.6°C N\
0,8°C
8. 0.8°C AN

NOoOoswN

Prabéh tlaku vodnich par py, a p"y,v konstrukci

Tlak par

2300 Pa — 1

1150 Pa —._\-

575 Pa —. \ o
=t

——— > Rdifuzni Py — p'q —

Zavér
Soutinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Unp a Upp
U = 0.37468 W/(mZ.K); Zaokrouhleno: U = 0.37 W/(m2.K); Uy poZadovany = 0.60 W/(m2.K); Uy doporudeny = 0.40 W/(m?2.K)
Korekee soucinitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0.00 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freicr = 0,646; fag = 0,936; Afgg = 0,290
- konstrukce vyhovuije pro pferu$ované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované péry (kg/m?) M, = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnocenf vihkosti :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkei, tj.
zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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PANEL ON LINE s.r.0., BystFicka 271, 417 31 NOVOSEDLICE

1C: 27357333, DIC: CZ27357333 Zépis v OR: KS Usti nad Labem, oddil C, vlozka 25734
Telefon: 725 864 948 info@panelonline.cz http: www.panelonline.cz

PRILOHA C.4

K

PISEMNE ZPRAVE
O ENERGETICKEM AUDITU

OBJEKTU UJEP V USTI N.LABEM
VysokoSkolska kolej

K2

Ekonomické vypocty
V Novosedlicich ~ 24.1 1.2010 Vypracoval: Ing.Miloslav Pfibyl
V Usti nad Labem 25.11.2010 Schvalil: Ing. Vaclav Rybar

Zak.¢islo: 3110



Pfiloha ¢.4 - Varianta A

Projekt Varianta A_UJEP K2
V provozu od: fijen 2011 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby: kvéten 2011
Rok 2010 0,000 tis. K&
Rok 2011 5 441,270 tis. K¢
Investi€ni Urok 0,000 tis. K&
Investice celkem| § 441,270 tis. K&
Investi&ni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. ¢

Vlastni prostredky investora: 5441,270 tis. K¢
Odepisovani Rovnomérné

Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované
Vstupni cena 5 441,000 tis. K&
Doba obnovy 30
Neuvazujeme s prodejem za z(statkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvér
Céastka 0%zinv. & 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2011
Dan 20 % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dal$ich letech.
Darfové odpogitatelna polozka z investované ¢astky: 0%

Neuvazujeme odpoditatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2011 2012 Zména v dal$ich letech
palivo1 mnozstvi 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0%
souéin 0 0
palivo2 mnozstvi 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0%
opravy a Udrzba 0%
rezie 0%
dané a poplatky 0%
ostatni 0%
soucet (tis. K&) 0 0
Celkem (tis. K¢&) 0 0
Prijmy (vynosy): 2011 2012 Zména v dalsich letech
produkce1 mnozstvi 300 426 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0,35365 0,35365 0%
soucin 106,0947 150,6545
produkce2 mnozstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka +3,0%
soudin 0 0
ostatni vynosy 0 0 +3,0%
Celkem (tis. K&) 106,0947 150,6545
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Projekt

UJEP K2 var.B

Varianta B_UJEP K2

Pfiloha ¢.4 - Varianta B

V provozu od: fijen 2011 Zivotnost: 20 let
Investice Zahdjeni stavby: kvéten 2011
Rok 2010] 0,000 tis. K&
Rok 2011 9 147 tis. K&
Investiéni drok| 0,000 tis. K&
Investice celkem| 9 146,920 tis. K&
Investi¢ni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. &
Vlastni prostfedky investora: 9 146,920 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisované
Vstupni cena 9 146,000 tis. K&

Doba obnovy

20

Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér

Castka

Urok

Doba splaceni
Diskont
Dar

5%
20 %

0 % zinv. ¢
%

Hodnoceni
k roku

0,000 tis. K&

2011

Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

Dafové odpotitatelna polozka z investované ¢astky:
Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

palivo1 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soudin

palivo2 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soudin

mzdy a pojisténi
opravy a udrzba
rezie
dané a poplatky
ostatni
soucet (tis. K&)
Celkem (tis. K¢)

Ptijmy (vynosy):

produkce1 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soudin

produkce?2 mnozstvi

jednotka tis.K&/jednotka
soucin

ostatni vynosy
Celkem (tis. K¢)

2011 2012 Zmén
0 0
0 0
0 0
0 0
2011
120 480,2
0,353649 0,353649
42,43788 169,8222498
0 0
0 0

42,43788 169,8222498

Strana 1/5

0%

a v dalSich letech
0%
0%

0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%

2012 Zména v dalSich letech

0%
0%

0%
+3,0%

+3,0%
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