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1. Uvod

Na zédkladé objednavky spolecnosti Pelcak a partner, s.r.o. zastoupené Ing. arch. Davidem Vahalou
predklada spolecnost K2H, s.r.o. zpravu o inzenyrskogeologickém a radonovém prizkumu pro stavbu
Centra Pfirodovédnych a Technickych obort (dédle jen CPTO) Univerzity Jana Evangelisty Purkyné (dale
jen UJEP). Cilem predkladané zpravy je zjisténi inZenyrskogeologickych pomérd a radonového indexu

zajmového uzemi.

1.1 Lokalizace a popis zajmového uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v katastralnim Uzemi Usti nad Labem [774871] v jihovychodni &asti
aredlu kampusu UJEP, parcelni Cislo 506/14. Vyméra pozemku 506/14 ¢ini dle c¢eského ufadu
zeméméfi¢ského a katastralniho 34 199 m2. Zajmové uzemi je ¢asti zmifiovaného pozemku, ktery je ze
severu vymezen stavbou Multifunkéniho centra, z vychodu ulici Pasteurovou a pozemky Zdravotniho
ustavu, z jihu Londynskou a Klisskou ulici a ze zdpadu vnitfni obsluZznou komunikaci - ulici
Mendélejevovou. Vlastni zajmové Uzemi je ze severozdpadu ohrani¢eno budovou Fakulty socialné
ekonomické, z vychodu budovou Fakulty vyrobnich technologii a managementu a ze zapadu ulici

Mendélejevovou. Zajmové Uzemi je mirné zvinéné a sklani se mirné k jihojihovychodu smérem k fece

Labi.

Obrazek 1: Situace zajmového Uzemi v aredlu kampusu UJEP

1.2 Projekt stavby

Planovana stavba se nachazi v misté zbourané plvodni nemocnic¢ni budovy (,,Pavilon A“) a sousedicich
operacnich sal. V ramci bouracich praci byly ponechany zédkladové konstrukce a ¢asti opérnych stén

pod urovni terénu.
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Projektovany objekt CPTO ma pldorysny tvar pismene L s delSim podélnym kfidlem umisténym
vychodozépadni osou po vrstevnici. V tomto kfidle jsou umistény pracovny pedagogl, kdezto v
kratSim, pficném provozy pouzivané studenty — tzn. u¢ebny a laboratore. Podélné kfidlo je dispozi¢né
tvoreno tfitraktem, pficné pétitraktem. V misté priiniku obou je umisténo hlavni vertikalni jadro tvofici
jejich spojujici ¢lanek, rozsireny v kazdém podlazi o prostor respiria, otevieny k jizni fasadé s vyhledem
na mésto a do udoli Labe. Baterie vytahll je umisténa v prosklené (pozarné bezpecné) sachté, ktera
slouzi jako vertikalni svétlovod a soucasné nebrani vizualnimu propojeni hlavniho schodisté s respiriem
a dalkovymi vyhledy. Konstrukci stavby je Zelezobetonovy skelet tvoreny prefabrikovanymi pilifi nosné
fasady a monolitickymi sloupy uvnitt dispozice i stropy. Zakladni konstrukéni modul je 8,10 x 7,50 m,
konstrukéni vyska suterénu je 3,50 m, pfizemi 4,50 m, laboratornich podlazi 3,90 m a tfi nejvyssich
podlazi 3,50m. Fasadni prefabrikaty jsou obloZzeny keramickymi cihelnymi pasky. Budova nema
podhledy s vyjimkou chodeb a nékterych prostor technického a provozniho zazemi. Délici pticky jsou
sadrokartonové, rdmy oken hlinikové, okna s trojitym zasklenim se stinici venkovni roletou. Vegetacni

stfechy zlepsuji klimatickou stabilitu interiér(. VSechna podlazi maji zdvojené podlahy pro vedeni

rozvodd.
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Obrazek 2: Pri¢ny fez planovanou budovou CPTO
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Obrazek 3: pldorys planované budovy CPTO

2. Prirodni poméry

2.1 Geografické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska se zajmové Uzemi nachazi v jednotce Ceskd vysocina, soustavé
KruSnohorské, podsoustavé Mostecka panev, oblasti Chomutovsko - teplickd panev a celku
Chabarovickda panev. Z hlediska klimatické rajonizace (Quitt 1971) se zajmové Uzemi nachazi v
klimatické oblasti mirné teplé MT9 s charakteristikami: dlouhé léto, teplé, suché aZz mirné suché.
Pfechodné obdobi kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem. Kratkd zima,
mirnda, sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Priimérné rocni teploty v oblasti jsou 9 — 10°C,

ro¢ni Uhrn srazek 500 — 600 mm.

2.2 Geologické poméry

Z regiondlné geologického hlediska nalezi uzemi k teplické Casti severoceské panve, kterd je
budovédna terciérnimi a kfidovymi sedimenty. Na geologické stavbé zdjmového Uzemi se vyrazné
podileji terciérni vulkanity Ceského stfedohofi, terciérni panevni sedimenty a svrchnokiidové
sedimenty Ceské kfidové panve. V zajmové lokalité je podloZi kvartérnich sediment( tvoreno
horninami terciérniho a svrchnokfidového stafi. Svrchnokfidové sedimenty jsou soucasti ¢eské kridové
panve ve vyvoji odpovidajicim oharsko-stfedohorské facialni oblasti. V zajmovém uzemi je jejich

mocnost dle strukturniho vrtu byvalého UUG (Predlice) cca 370 m. Svrchni ¢ast kiidové komplexu je
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zde tvorena prevainé piskovci merboltického souvrstvi a vapnitymi jilovci svrchni ¢asti bfezenského
souvrstvi (coniak — santon). V brezenském souvrstvi Ize rozlisit dvé facie: pelitickou (tvofici spodni ¢ast
souvrstvi) a tzv. ,flySoidni“ vyvinutou ve svrchni ¢asti souvrstvi. Peliticka facie je tvorena 173 az 238 m
mocnou sekvenci homogennich slinovc( a vapnitych jilovcl. Ve vyssi ¢asti brezenského souvrstvi se ve
slinovcich a véapnitych jilovcich objevuji 0,1 — 0,9 m mocné vlozky vapnitych piskovcu. Piskovce jsou
arkozové az kiemenné a bézné se v nich objevuji klasty jilovcl a na vrstevnich plochach zuhelnatéla

drt rostlinnych zbytk(. Mocnost flySoidni facie v zajmovém Gzemi se pohybuje mezi 50 az 75 m.
Kvartér

Kvartérni sedimenty jsou v zdjmovém Uzemi podle archivnich prlizkumi zastoupeny pfedevsim
sprasovymi jilovitymi hlinami a deluvidlnimi hlinami. Celkovd mocnost kvartérnich sedimentl se
pohybuje od 8 do 15 m. Souéasné geomorfologie zajmového Uzemi je produktem vystavby krajské
Masarykovy nemocnice (1937) a jeji nasledné demolice provedené vroce 2013. Vznikld vrstva
antropogennich navazek je az 6 m mocna a je tvofena predevsim kvartérnimi zeminami a stavebnim

odpadem.

Skalni podklad

Predkvartérni horniny v zajmovém Uzemi jsou podle archivnich materiali zastoupeny terciérnimy
jilovitymi sedimenty s obsahem sideritu, obéasnymi uhelnymi proplastky a jilovitymi pisky a polohami

slabé zpevnénych piskovc.

2.3 Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody se v zdjmovém UGzemi vyskytuje v hloubkach od 5 do 12 m pod terénem a
je vazana na polohy jilovitych pisk(. Smér proudéni podzemni vody je k jihovychodu a koresponduje
s generelnim sklonem terénu zajmového Uzemi, které se sklani k fece Labi. Z hlediska hydrogeologické
rajonizace se zajmové Uzemi nachazi v rajonu 4612 - Kfida Dolniho Labe. Podzemni voda se vaZze na
bazdlni kolektor s napjatou hladinou a svrchni kolektor s volnou hladinou, které jsou oddéleny
izolatorem. Propustnost bazalniho kolektoru je prevainé puklinova, transmisivita je nizka, dosahuje
v priméru 8,1.10”* m?*s™’. Propustnost svrchniho kolektoru je pfevainé puklinova, transmisivita je
velmi nizkd, dosahuje v priméru jen 1,3.10* m?*s. K infiltraci podzemnich vod dochéazi pfevainé na

okrajich kolektoru. Podzemni voda proudi smérem k Biliné a k Labi.
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3. Archivni reserse

V ramci archivni reSerSe vychazime z podklad( predanych objednatelem a z vlastniho archivniho

prizkumu v archivech ceské geologické sluzby - Geofond a archivu spolec¢nosti K2H, s.r.o.

V blizkosti zajmového Uzemi byly archivni reSersi nalezeny a posouzeny tyto archivni geologické

posudky.

Florik J.: Geologicky préizkum pro pfistavbu RTG — KUNZ Usti nad Labem, 1982

Florik J.: Geologické prace pro ubytovny KUNZ Usti nad Labem, 1975

Horvéth P.: Inzenyrsko-geologicky prizkum v aredlu Kampus UJEP v Usti nad Labem UMC,
Wastech Praha, pracoviété Usti nad Labem, 2009

Hamacek O.: Geologické prace pro rekonstrukci pavilonu B v arealu Krajské nemocnice Usti
nad Labem, 1988

Horvath P.: Predbéiny inZenyrskogeologicky priizkum objektu: ,Centrum pfirodovédnych

a technickych obor(“ v aredlu Kampusu UJEP v Usti nad Labem, Usti nad Labem, 2014

Votruba J.: InZzenyrskogeologicky préizkum pro p¥istavbu RTG - KUNZ Usti nad Labem, 1982

Podklady piredané objednatelem

Centrum pfirodovédnych a technickych oborl (CPTO), dokumentace k Zadosti o vydani
zmény Uzemniho rozhodnuti o umisténi stavby

o Souhrnna technicka zprava

o Celkova situace

o Vykresova dokumentace
Situace siti
Horvath P.: InZenyrsko-geologicky prizkum v aredlu Kampus UJEP v Usti nad Labem UMC,
Wastech Praha, pracovi$té Usti nad Labem, 2009
Horvath P.: Pfedbézny inZenyrskogeologicky prizkum objektu: ,Centrum pfirodovédnych
a technickych obor(“ v aredlu Kampusu UJEP v Usti nad Labem, Usti nad Labem, 2014

Navrh umisténi geologickych sond

Podklady opatiené zpracovatelem

Geologické posudky autorl Florik 1975, Horvath 2009 a 2014, Hamacek 1988, Votruba
1982

Geologicka mapa 1 : 50 000

Hydrogeologicka mapa 1 : 50 000
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e Mapa radonového indexu 1 : 50 000

e  Musil P.: Koncept UP mésta Usti nad Labem, Velhartice, 2009

4. Cil praci

Cilem realizovanych praci bylo nalézt, vytfidit a posoudit archivni inZzenyrsko-geologické posudky
relevantni pro zajmové Uzemi a na zakladé jejich vyhodnoceni doplnit inzenyrsko-geologicky prizkum

pro ovéreni Uloznych a zakladovych poméru a provést radonovy prizkum v misté stavby CPTO.

5. Rozsah praci

e Archivni reSerSe zajmového tizemi,

e terénni rekognoskace zajmového uzemi,

e vyty¢eni vrtanych sond a sond statické penetrace,

e provedeni 3 vrtanych sond o celkové metrazi 29 bm,

e provedeni 5 sond statické penetrace o celkové metrazi 58 bm,

e geologicky popis vrtanych sond,

e odbér vzorkll zemin a podzemni vody k laboratornim analyzam,

e stanoveni geomechanickych vlastnosti zastizenych typt zemin dle CSN 73 1001,
e stanoveni t&Zitelnosti, pouZitelnosti zemin do nasypt a zasypti dle CSN 73 3050,
e provedeni radonového prizkumu v rozsahu pro stavebni povoleni,

e zpracovani zav€recné zpravy.

6. Metodika praci

PFi zpracovani zavérecné zpravy bylo vyuzZito poznatk(l ziskanych rekognoskaci terénu, studiem
archivnich prizkuma realizovanych v zajmovém uzemi, vysledkd provedeného vrtného prizkumu a
sond statické penetrace, vysledkl popisu vrtného jadra, laboratornich analyz odebranych vzork( a
vysledk(l radonového priazkumu. Vytyceni prizkumnych sond bylo provedeno na zakladé ndvrhu
umisténi poskytnutého objednatelem a modifikovdno v prlibéhu terénni rekognoskace se zastupci
UJEP Ing. Baustejnem a Ing. Posledni s ohledem na pfistupnost z hlediska majetkopravnich vztah,

vyskytu podzemnich inZenyrskych siti a ptistupnosti pro mechanizaci.

6.1 InZenyrskogeologicky prizkum

K ovéreni inZenyrskogeologickych pomér( v zajmovém Uzemi byly v této etapé praci vyhloubeny 3
nevystrojené inZenyrsko-geologické sondy s oznacenim N1, N2, N3 a 5 sond statické penetrace
s oznacenim SP2, SP3, SP4, SP5 a SP6. Hloubka sond byla uréena na zakladé vysledk archivnich vrtnych

a sondaznich praci. Hloubkovy dosah jednotlivych sond je uveden v nasledujici tabulce 1. na str. 10.
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Pro potfeby inZenyrskogeologického prizkumu bylo sestrojeno 5 geologickych rez(, které tvofi prilohu
¢.7. Pro tvorbu ezl byly vyuZity geologické popisy téchto archivnich sond:

S1 a S2 z posudku &islo 5. Horvath P., 2014

S1,S2, 53,54, S5, S6, 57, S8, 59, S10, S11 a S12 z posudku cislo 4. Horvath P., 2009

a sondy V3 a V4 z posudku ¢islo 4. Horvath P., 2009

Tabulka 1: hloubkovy dosah jednotlivych sond

Nazev Hloubka
N1 15m
N2 7m
N3 7m
SP2 10m
SP3 10m
SP4 16 m
SP5 10m
SP6 12m

6.2 Vrtné prace

Vrtné prace byly realizovany 7.3.2016 vrtnou soupravou ADBS/MB Atego rotatné jadrovym
zpUsobem, nasucho, korunkou jejiz fezny primér byl 195 mm. Vynos vrtného jadra byl ukladan do
metrovych drevénych vzorkovnic a geologicky dokumentovan. Ze tfi provedenych vrtd byla hladina
podzemni vody narazena pouze v N1 (Tabulka 1). Vrtné jadro sond bylo po provedeni dokumentacnich
avzorkovacich praci skartovano. Nevystrojené inZenyrsko-geologické sondy byly zlikvidovany zasypem.
Geologickda dokumentace a fotodokumentace prlizkumnych vrtl je uvedena v pfiloze ¢. 5. Zakladni
inZenyrsko-geologické parametry zakladovych pld byly stanoveny dle CSN 73 1001 — Z&kladova plida
pod plodnymi zaklady, CSN 73 3050 — Zemni préce.

10
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Obrazek 4: Provadeéni vrtané sondy N3

6.3 Penetracni sondy

Statické penetraéni zkousky byly provedeny podle CSN EN ISO 22476-12, Geotechnicky priizkum a
zkoudeni— Terénni zkousky — Cast 12: Statickd penetraéni zkouska (CPTM), téZkou statickou penetraéni
soupravou typu GOUDA Holland s tla¢nou kapacitou 200 kN. Souprava je usazena na podvozku
nakladniho vozidla TATRA T 815, ktery je konstrukéné upraven tak, aby soucasné tvofil potfebnou
protizatéz pro vlastni provedeni sond CPTM. Pfed provedenim sondy CPTM je celé vozidlo vyzdviZzeno
na hydraulickych podpérach a ustaveno do horizontdlni polohy. Vlastni CPTM je provedeno
mechanickym hrotem typu BEGEMANN typ M2 od vyrobce GEOMIL EQUIPMMENT B.V. (Nizozemi)
s mérenymi parametry. Qt (celkova penetracni sila uvedena v kN), qc (mérny penetracni odpor
uvedeny v MPa), fs (mérné plastové tfeni uvedené v Mpa) a vypoctenym parametrem Rf (tfeci pomér
uvedeny v %). Méfeni CPTM je provadéno diskontinudlné v hloubkovych intervalech 0,2 m, konstantni

rychlosti 2 cm/s. Stanoveni konzistence zemin podle SP vychazi z hodnot mérného statického odporu.

11
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TERRATEST s.r.o.
E 0 8

Terr

fertatest s.co., Za Skolou 10, 25
mobil: 602 312 337, 602 693 339,

Obrazek 5: Provadéni statické penetracni sondy SP2

6.4 Geometrické zaméreni sond

Dne 7.3.2016 byly prizkumné vrty zaméreny prenosnym, zafizenim GPS Garmin. Polohové
zaméreni bylo nasledné prepocteno do soufadnicového systému S - JTSK. Souradnice geologickych

sond a vysky terénu v systému Balt po vyrovnani jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: oznaceni sond a jejich souradnice v souradnicovém systému S-JTSK a B.p.v.

Nazev sondy X Y Nadmoiska vyska
N1 -761795,93 -975553,55 172,25
N2 -761739,51 -975551,82 168,44
N3 -761844,81 -975516,85 177,13
SP2 -761789,66 -975502,21 175,86
SP3 -761775,78 -975519,18 174,94
SP4 -761739,62 -975485,23 175,73
SP5 -761736,23 -975507,37 174,71
SP6 -761738,73 -975552,69 168,42

12
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6.5 Laboratorni analyzy

Laboratorni analyzy odebranych vzork zemin byly provadény podle CSN EN ISO 17892, TP
¢.003 - CSN 72 1014, CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133, CSN 75 2410. Protokoly laboratornich analyz

jsou soucasti prilohy €. 12.

6.6 Radonovy prizkum

Zakladnim Ukolem radonového priazkumu je pfimé stanoveni objemové aktivity radonu
v pldnim vzduchu pomoci odbéru pldniho vzduchu v dané siti. Odbér vzorkl vzduchu se provadi
z hloubky 0,8 m pomoci odbérové soupravy — tenkych trubek s volnym hrotem. Prostfednictvim
velkoobjemové injekéni stfikacky (janette) se pldni vzduch prevadi do evakuovanych scintilaénich
komor Lucasova typu (objem 0,5 a 0,1) K méreni a vyhodnoceni aktivity radonu v komorach slouzi

laboratorni souprava firmyTesla — Three Cannel Spectrometer NV3201.

Namérené hodnoty objemové aktivity radonu C (kBg/m?3) tvofi statisticky soubor, ze kterého je

tfeba stanovit hodnotu tfetiho kvartilu Cs, ktera se pouziva pro dalsi hodnoceni.

7. Vysledky prazkumnych praci

7.1 Archivni reSerse

V zajmovém Uzemi a jeho Sirsim okoli bylo nalezeno 6 archivnich posudkd, jejichz vysledky byly
zhodnoceny jako relevantni pro zpracovani InZenyrskogeologického a radonového prizkumu v
zajmovém Uzemi. Autofi Florik, Hamacek, Horvath a Votruba se s mirnymi odchylkami shoduji na
vyskytu navdziek do mocnosti 3 m, s vyjimkou oblasti zasypanych podzemnich podlazi demolované
byvalé krajské nemocnice, kde je mocnost navdzek vyssi, po nichz ndsleduje v geologickém profilu
okroveé zbarvena sprasova hlina tuhé konzistence s cicvary a vapnitymi Zilkami a posléze Sedé zbarvené
terciérni jily pevné konzistence. Nejvyssi Uroven hladiny podzemni vody se podle archivnich prizkumi

pohybuje ptiblizné 8 m pod terénem.

7.2 Geologické poméry zajmového uzemi

Predkvartérni podloZi

Predkvartérni podloZi je v zajmovém Uzemi tvoreno terciérnimi pisCitymi jily prevainé pevné misty
i tuhé konzistence. Polohy Sedych jili se vyskytuji v hloubce od 6,5 m pod terénem, to je na koté 164
m n.m., ale smérem k jihu a k jihozapadu zaklesava (viz priloha ¢. 7 Geologické fezy). V sondé N1 byly
terciérni jily zastizeny v hloubce 7 m pod terénem. Sondy N2 a N3 terciérni jily do hloubky 7 m pod
terénem neprokazaly. V archivnich sondach se poloha terciérnich jilG vyskytuje od 6,4 m v sondé V4,

od 13,2 m v sondé S2 a od 11,2 m v sondé S1, ostatni sondy polohu terciérnich jili nezastihly.
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Kvartér

Pfevaznou Cast povrchu terénu tvoti rizné mocné polohy antropogennich navazek. Navazky se
v provedenych sondach vyskytuji v mocnostech do 3 m. V zdjmovém Uzemi je ponechano podzemni
podlazi demolované byvalé krajské nemocnice a polohy navazek jsou tedy v pldorysu nemocnice
vyznamné vyssi. SloZeni navazek je rlznorodé, vétsinou se vsak skladaji ze smési hliny a stavebniho
odpadu. Velka mocnost navazek se vyskytuje v archivni sondé S7, kde se pravdépodobné srovnaval
terén v okoli multifunkéniho centra. Kvartérni uloZeniny zajmového Uzemi jsou tvoreny vrstvou
sprasovych hlin tuhé konzistence s jilovitou pfimési. Poloha je se vyskytuje v mocnostech od 5 m
v archivnisondé V4 do 11 mv archivni sondé S2. Vysledky prizkumu potvrzuji mocnost sprasovych hlin

5,2 m ve vrtané sondé N1.

7.3 Hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Hladina podzemni vody v zajmovém Uzemi je pravdépodobné vazana na bazi sprasovych hlin, kde
sprasové hliny prechazeji do terciérnich jild. Transmisivita hydrogeologického prostfedi se podle
hydrogeologické mapy v zdjmovém Uzemi pohybuje mezi 2*10° aZ 1*103 m?/s. Dle terénniho
prizkumu a laboratornich vysledk( jsou oba zastiZzené typy zemin velmi malo propustné a je tedy nutné

zamezit hromadéni srazkové vody v zakladové spafe. Hladina podzemni vody je napjata.

V nasledujici tabulce je patrna zastizena hladina podzemni vody v archivnich sondach a v sondach

provedenych pfi terénnim prizkumu dne 7.3.2016.

Tabulka 3: Pfehled narazenych a ustalenych hladin podzemni vody

Vyska Hloubka hladiny podzemni vody
sonda . narazena ustalena ustalena Zhv(;):?s:{
mn. m. narazena (m) (kéta) (m) (kéta)
Vi1 172,30 8,40 163,90 3,35 168,95 sprasové hliny
V2 172,25 10,50 161,75 2,90 169,35 sprasové hliny
V3 170,25 10,00 160,25 5,00 165,25 sprasové hliny
V4 170,20 6,00 164,20 4,95 165,25 sprasové hliny
S1._09 183,50 - - - - -
S2_09 182,20 7,92 174,28 sprasové hliny
S3_09 180,60 - - - - -
S4_09 178,40 - - - - -
S5_09 183,23 - - - - -
S6_09 180,95 - - - - -
S7_09 180,50 - - - - -
S8 _09 175,75 - - - - -
$10_09 180,10 - - - - -
S11_09 179,30 - - - - -
S12_09 177,80 - - 9,25 168,55 sprasové hliny
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$13_09 179,80 - - - - -
S14_09 182,50 - - - - -
S1 174,59 12,50 162,09 13,25 161,34 terciérni jily
S2 172,16 12,80 159,36 8,85 163,31 spraSové hliny
N1 172,20 11,00 161,20 11,00 161,20 spraSové hliny
N2 168,40 - - - - -
N3 177,1 - - - - -

Z vyhodnoceni chemického rozboru podzemni vody z vrtu N1 dle ,CSN EN 206-1-Beton - ¢ast
1“ vyplyva, Ze podzemni voda ve sledovaném vrtu spadd do stupné agresivity XAl - slabé agresivni a
to obsahem iont( SO,Z. Podle CSN 73 1214, jsou veskeré sledované ukazatele pod trovni odpovidajici
slabé agresivité, zkoumana podzemni voda spada do stupné la — slaba agresivita na beton. Protokol

laboratornich zkousek je soucasti prilohy €. 12.

Podzemni voda je podle hydrogeologickych pomérd v zajmové Uzemi zadriovana vrstvou
terciérnich jili a je tedy vazana na bazi sprasovych hlin. Ustdlend hladina podzemni vody byla

archivnimi vrty zastizena v hloubce cca 8 —9 m p.t.

7.4 InZenyrskogeologické poméry zajmového uzemi
Souhrn vsech provedenych praci dal zdkladni predstavu o geologickém profilu a inZenyrsko-

geologickych vlastnostech zakladové pudy v zajmovém uUzemi. V zajmovém Uzemi byl ovéren

nasledujici inZenyrskogeologicky profil rozdéleny do tfi geotechnickych typl zemin.

GTY navazka o mocnosti az 3m sloZena z jilovité hliny a stavebniho odpadu
GT1 F8/CH sprasova hlina tuhé konzistence s primési jilu, mocnost vrstvy 4 — 10 m
GT2 F8/CE terciérni jily pevné konzistence, zastizené od 6 - 7 m pod terénem

15



Usti nad Labem CPTO UJEP IG a RN prlzkum zavéreéna zprava

7.5 Fyzikalné mechanické vlastnosti zemin a hornin

Zat¥idéni podle CSN 73 1001 je v predkladané zavéreéné zpravé provedeno na zékladé
vizualniho popisu, odhadu kvalitativnich znakli a laboratornich analyz v akreditované laboratoii
mechaniky zemin ARCADIS. Fyzikalné-mechanické vlastnosti a smérné normové charakteristiky
zemin jednotlivych geotechnickych typti zastizenych vrtnymi pracemi jsou uvedeny V nasledujici
tabulce. Vysledky laboratornich analyz jsou soucasti prilohy ¢.12.

Tabulka 4: smérné normové charakteristiky zastizenych typ( zemin

; Zatiidéni v Eder Cu Cef Qef Rdt
typ nazev § 1% B 3
CSN 731001 (kN/m?) | (Mpa) (kPa) | (kPa) ©) (kPa)
hlina jilovita,
GT1 F8/CH 0,42 | 0,37 20,5 2 30 5 13-17 60
sprasova tuha
GT2 jil pevny F8/ICE | 042|037 | 205 5 40 8 [13-17| 80
Vysvétlivky k tabulce:
v Poissonovo cislo [1]
s soucinitel pro prevod mezi modulem pretvarnosti a oedometrickym modulem [1]
14 objemovd ttha zeminy [kN/m® ]
oc pevnost Vv prostém tlaku [MPa]
Edef modul pretvarnosti zakladové piidy [MPa]
Cu totalni soudrznost zeminy [kPa]
Cef efektivni soudrznost zeminy [kPa]
Oef efektivni ithel vnitiniho tieni zeminy [°]
Rdt tabulkova vypoctovd unosnost [kPa] zemin a hornin pfri sifce zdkladu 6m a vcetné viivu hladiny podzemni vody pro

stredni hustotu diskontinuit stredni aZ velkou

7.6 Nasypy a zasypy podle CSN 73 6133 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Z hlediska vhodnosti zemin pro pouZiti do nasypl a pro podlozZi je hodnoceni jednotlivych typl
zemin uvedeno v nasledujici tabulce. Hodnoceni vhodnosti vychazi z provedenych laboratornich

zkousek dle €SN 73 6133.

Tabulka 5: Klasifikace zemin podle CSN 73 6133 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Typ Zattidéni Zemina pouziti do nasypu vhodnost pro podlozi
GTY - navazka podminec¢né vhodna podminec¢né vhodna
GT1 F8/CH hlina jilovita, sprasova tuha podminecné vhodna podminecné vhodnd
GT2 F8/CE jil pevny podminecné vhodna podminecné vhodnd
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Navazky sloZzené ze stavebniho odpadu mohou byt po vytfidéni na prevainé betonovy recyklat
vhodné pro poutziti do nasypll a zasypl. Betonovy recyklat je nezbytné dohutnit ve vrstvach max. 30

c¢cm mocnych. Pro zeminy, jilovitého charakteru je mozZné zvolit ze dvou zakladnich variant dpravy:

e sanace vymeénou aktivni zény za vhodnou, dostate¢né zhutnitelnou zeminu,
e 7zlepseni zeminy pojivy (vzdusné CaO, Dorosol, Doroport a t.p.) na misté technologii

ROAD MIX.

Uprava aktivni zény na misté stmelenim pojivy:
Podle TP MD ¢&. 94, CSN EN 14227-11 a €SN EN 14227-13. V pfipadé vylep$ovani zeminy, (miseni)
na plnou hloubku aktivni zény, tj. cca 500 mm, jsou predpoklddatelné dva pojezdy zemni frézy

(zabezpeceni dokonalého promiseni zeminy s pojivem, minimalizace hrudkovitosti).

Hodnoceni zastizenych typl zemin z hlediska namrzavosti uréuje nasledujici tabulka:

Tabulka 6: hodnoceni z hlediska namrzavosti zemin

Typ Zatridéni Zemina Namrzavost
GT1 F8/CH hlina jilovita, sprasova tuha namrzava aZ nebezpe¢né namrzava
GT2 F8/CE jil pevny namrzava aZ nebezpe¢né namrzava

U namrzavych a nebezpecné namrzavych zemin se nedoporucuje prezimovani zakladové spary.

7.7 Zatfidéni téZitelnosti podle CSN 73 3050 Zemni prace

Zakladové poméry jsou ve smyslu CSN 731001 hodnoceny, vzhledem k jednoduchym uloznym
pomérim, jako jednoduché. Stavba je povazovana za naro¢nou konstrukci a je tedy nutné postupovat
podle 2. geotechnické kategorie. Zastizené zeminy jsou rozbfidavé. Pfiblizné sklony Sikmych svahl
v docasnych a trvalych vykopech a hodnoceni jednotlivych typl zemin z hlediska téZitelnosti je

uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 7: Klasifikace zemin podle CSN 73 3050 Zemni prace

) Zatridéni | Tézitelnost dle | Sklony svahi Sklony svahu trvalé
Geotechnicky typ Zemina . .
CSN 731001 | CSN 73 3050 docasné vyska2 —4m
hlina jilovita,
GT1 F8/CH T3 2:1 1:1
sprasova tuha
GT2 jil pevny F8/CE T3 2:1 1:1
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7.8 Vysledky radonového priizkumu

PodlozZi I1ze charakterizovat jako stfedné propustné pro plyny. Hodnota tretiho kvartilu souboru
hodnot C; = 21,77 kBg.m? je vétsi, nez 20 kBg.m™ a tudiz se jednd o stavebni pozemek se stfednim
radonovym indexem. Stavba Centra pfirodovédnych a Technickych obor( v kampusu Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné na dané lokalité v Usti nad Labem musi byt preventivné chranéna proti pronikani
radonu z podloZi do budovy (§6 odst. 4 zdkona ¢. 18/1997Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, zejména

zakona ¢.13/2002Sb.) Cela zprava o vysledcich radonového prizkumu je soucasti ptilohy ¢.11.

7.9 Vysledky zkousek statické penetrace

Vysledky statické penetrace byly zpracovany do grafl a jejich kompletni interpretace je uvedena
v pfiloze ¢. 9. NejdlleZitéjsi udaj, ktery lze ziskat ze statické penetraéni zkousky je mérny staticky
penetracni odpor g. [MPal. Tvar penetracni kfivky je zavisly na nékolika skute¢nostech. Soudrzné
zeminy bez obsahu hrubych zrn a valound, které jsou v zajmovém Uzemi pfitomny, maji nejvyssi stupen
homogenity a je pro né charakteristicka ktivka s malym rozptylem namérenych hodnot. Pro tyto
zeminy se doporucuje pouZit jako spravnou hodnotu mérného penetracniho odporu kvazihomogenni

vrstvy hodnotu, kterd odpovida aritmetickému prdméru vsech namérenych hodnot v daném intervalu.

Veli¢ina fs [MPa] plastové tfeni je druhy nejdlleZitéjsi snimany Udaj pfi statické penetracni zkousce.
Tato veli¢ina je dlleZitd jednak pro uréeni typu zeminy, jednak pro uréeni tfeni na plasti piloty. V
nékterych pripadech totiZz po sobé nasleduji zeminy, jejichz hodnota g. je témér stejna, ale jiny typ
zeminy se projevi rozdilnou hodnotou f.. Vzhledem k tomu, Ze se toto tfeni snima jen na malé plose
plasté, oznacuje se jako mérné lokalni. V nasledujici tabulce jsou uvedeny interpretované vysledky

statické penetrace podle Svasty.

Tabulka 8: Interpretované vysledky statické penetrace a laboratornich zkousek

Geotechnicky _ Zat¥idéni Konzistence dle
Zemina 5 gc[Mpa] fs [Mpa] .
typ CSN 73 1001 Svasty (z qc)
hlina jilovita, .
GT1 F8/CH 1,58 0,06 tuha

sprasova tuha

GT2 jil pevny F8/CE 2,50 0,115 pevna
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8. Zaver
V bfeznu 2016 byl v zajmovém Uzemi nachazejicim se v mésté Usti nad Labem v mistni ¢asti

KliSe proveden inZenyrsko-geologicky prizkum pro stavbu Centra Pfirodovédnych a Technickych

obor( v arealu kampusu Univerzity Jana Evangelisty Purkyné.

V rdmci inZenyrskogeologického prizkumu byla provedena archivni reder$e materialQ CGS —
Geofond, spole¢nosti K2H s.r.o. a material( poskytnutych objednatelem. V bfeznu 2016 byl na
zakladé vysledk( reserse vysledkd archivniho prizkumu, situace inZenyrskych siti a terénni
rekognoskace upraven rozsah technickych praci. Na zakladé odsouhlaseni zastupcem investora pak
rovnéz v bfeznu probéhly technické prace. V zajmovém uzemi byly vyhloubeny tfi nevystrojené
inzenyrskogeologické sondy s oznadenim N1 aZ N3 a pét sond statické penetrace. Nazvy sond se
odvijely od navrhu rozmisténi sond pfedanym objednatelem. Béhem vrtnych praci bylo geologicky
popsano vrtné jadro sond a odebrdny vzorky zemin a podzemni vody. Nasledné byly vzorky
odvezeny do laboratofe a provedeny laboratorni analyzy mechaniky zemin a agresivity podzemni
vody na betonové konstrukce. Z archivni reSerse, terénnich a laboratornich praci bylo zjisténo

zakladni zattidéni podloZnich zemin a provedeno vyhodnoceni dle CSN 73 1001.

Na zakladé vysledk(i provedenych praci je mozno konstatovat nasledujici skute¢nosti, které jsou

podrobné rozpracovany v predchozich kapitolach:

e Byly vytipovany 3 zakladni geotechnické typy:

GTY navazka o mocnostiaz3 m

GT1  okrové spraové jilovité hliny tuhé konzistence, podle CSN 73 1001 zat¥idéné

jako F8CH, mocnost 4 — 10 m,

GT2  3edé terciérni jily pevné misty tuhé konzistence, podle CSN 73 1001 zatfidéné

jako F8CE, zastizené od hloubky cca 6 m p.t.

e Vmistech ponechanych konstrukci demolovaného objektu krajské nemocnice je
poloha navazek mocnéjsi o stavebni odpad ponechany v zasypanych podzemnich

podlazich.

e Vsechny zastiZzené zemin jsou pro zpétné zasypy a nasypy podminecné vhodné, Ize je

pouzit pouze po Upraveé.

e Navazky mohou byt pouZity do nasypl v pevnostné exponovanych mistech pouze po
oddéleni frakce betonu od ostatnich soucasti pfi zachovani plynulé kfivky zrnitosti. Po

fadném hutnéni jednotlivych vrstev (max. 30 cm) je betonovy recyklat vhodny k pouZziti
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i v namahanych ¢astech zakladové pldy, pfipadné jako podloZi vozovek a parkovist i

do aktivni zony.

Zeminy jilovitého charakteru vyzaduji v ptipadé namahani zakladovymi konstrukcemi
Upravu pojivy. Je mozZno vyuZit pojiva na bdazi vdpna nebo vapna a cementu, kterd
budou zapracovana do zemin metodou road mix. Vhodné je pouZit tuto metodu
predevsim pfi realizaci v nevhodnych klimatickych podminkach — realizace v zimnich
meésicich.

Zeminy geotechnickych tfid GT1 a GT2 jsou namrzavé arozbfidavé, a proto je nezbytné

je chranit pred ucinky vody jak podzemni tak srazkové.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubkach az 11 m p.t., takze vyjma pilotového
zakladani ji nebude stavba ovlivnéna. Je vSak potrebné si uvédomit, Zze prazkum byl
realizovan relativné suchém roce a hladina podzemni vody muizZe byt pfi realizaci

stavby vyssi.
Hladina podzemni vody je napjatd a po navrtani vystoupala pfiblizné o 3 m.

Podzemni voda v odebraném vzorku ze sondy N1 spada do stupné agresivity XAl -

slabé agresivni a to obsahem iontd SO4%.

Podle vysledkl zkousek statické penetrace je mérny staticky penetraéni odpor zemin
GT1 roven 1,58 Mpa a u zemin GT2 ¢ini 2,5 Mpa. Mérné lokalni plastové treni zemin

GT1 ¢ini 0,06 Mpa a u zemin GT2 0,115 Mpa.

TéZitelnost zastiZzenych typd zemin mUze byt zhorsena vzhledem k lepivosti jilovitych

hornin.
Pro pfevoz je potfeba pocitat s vy$Sim stupném nakypreni.

PodlozZi Ize charakterizovat jako stfedné propustné pro plyny. Hodnota tietiho kvartilu
souboru hodnot Cs = 21,77 kBg.m™ je vétsi, neZ 20 kBgq.m™ a tudiz se jednd o stavebni

pozemek se stfednim radonovym indexem.

Doporuceni

S ohledem na naroc¢nost stavebnich praci doporucujeme v prubéhu zemnich praci zajistit prohlidku

zakladové spary objektu inzenyrskym geologem.
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e Vzhledem k vlastnostem hornin v arovni zdkladové spary doporuCujeme pii tpravach terénu
zachovat nad zakladovou sparou ochrannou vrstvu cca 0,5 m, kterd bude odstranéna az tésné pred
betonazi zakladu.

e Pro realizaci pilotového zakladu doporucujeme zakryt zakladovou sparu ochrannou vrstvou, nebo
vyuzit ipravu zemin.

e Zemni prace doporucujeme provadét pii vhodnych klimatickych podminkéch.

e Vzhledem k namrzavosti zastizenych typti zemin nedoporuc¢ujeme piezimovani zakladové spary.

e Vzhledem k rozbtidavosti zastizenych typt zemin doporucujeme omezit pohyb tézké mechanizace.

duben 2016
Za K2H s.r.o.

Bc. Michal Koretz
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