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UvoD

Studie se zabyva problémem svételné technickych parametra (Cinitele denni osvétlenosti ) v navrhovaném

objektu UJEP Usti nad Labem - Centru pfirodovédnych a technickych obor (CPTO)

Predb&zné byly konzultovany pozadavky KHS (Krajska hygienicka stanice Usteckého kraje) pracovisté Usti nad
Labem - s p. Ing. Chudobou.

Je pozadovano dolozZeni vypoctl pro stanoveni Cinitele denni osvétlenosti.S tim pozadavkem ,ze kde je pracovisté
s nedostateCnym dennim osvétlenim,bude navySena hodnota umélého osvétleni o jeden fad a to na 750Ix.

VYPOCTY DENNIHO OSVETLENI

POPIS

Dokumentace fe8i vypocty denniho osvétleni za ucelem ovéfeni, zda denni osvétleni prostor kancelafi objektu
odpovida pozadavkim CSN pro stanoveni zény umisténi pracovist trvalého charakteru,ale také se vdemi principy
a parametry ostatnich ¢asti zadani.

Jedna se o prostory kancelafské typu samostatnych uzavienych kancelafi.

Vzhledem k tomu, Ze budova je sloZzena ze dvou &asti,které jsou vzajemné propojeny do tvaru pismene L a
vySkové jsou nestejné je pfi vypocltu pouzito vzajemné zastinéni vlastni budovou i okolnimi budovami

zejména ¢.506,6.514 a €.515. - viz situaéni obrazek.

prostor vystavby CPTO - Satelitni snimek
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Situacni planek

POZADAVKY

Pozadavky a doporugeni vychazi z normy CSN 730580 -1 (06/2007)
Denni osvétleni budov — zakladni poZzadavky a CSN 730580-3,4
Projekt uréi vypoctem denniho osvétleni priibéh izo€ar (spojnice bodl se stejnou hodnotou Cinitele denni

osvétlenosti) v daném prostoru.
Pracovisté mohou byt umisténa pouze v prostorach vyhovujicim dennim osvétleni nebo ve funkéné vymezenych

¢astech jednotlivych mistnosti.

Tabulka &.1 -pozadované hodnoty ¢initele denni osvétlenosti dle CSN 730580-1,2,3,4

DENNI OSVETLEN{
dle CSN 73 0580 1-(2-3-4)

. tiida zrakové prumérna Dm
IPOPIS MISTNOSTI ¢innosti ID min (%) (%)
IKancelaf samostatna uzaviena v 1,5 5
IDenni mistnost \% 1 3
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POPIS VYPOCTU,POUZITE METODY

Pro vypodet byl pouzit program WDLS 3.11 Astra 92 a.sZLiN , numerickou metodou mnohonésobnych odraz(.

Na vypocet oblohové sloZky jsou uvedeny pomérné pfesné poZadavky a pouzity algoritmus je samoziejmé splfiuje.
Jedna se o klasickou bodovou metodu vypoctu osvétlenosti, kde zdrojem svétla je obloha vidéna skrz okno. V
programu je pouzita metoda déleni. Znamena to, ze okenni otvory jsou podle zadaného déliciho poméru déleny na
dilci ¢asti tak, aby tyto jednotlivé ¢asti mohly byt pozadovany za bodové zdroje. Metodu tak Ize nazvat také
numerickou integraci, spocivajici v souctu dil€ich pfispévkl jednotlivych ¢asti otvord. Pfitom jsou respektovany
vSechny Cinitele ztrat svétla, metoda je nezavisla na tom, zda se jedna o bo¢ni nebo horni soustavu otvor(.
Vypocet vnéjSi odrazené slozky se ve Wdls provadi zjednoduSenych zplsobem. Tento zplisob spodiva v tom, ze
se vypocet provadi shodné jako u oblohové sloZky, pouze jednotlivé pfispévky jsou ponizeny vynasobenim jasu
oblohy €initelem poméru jasu pfekazky a oblohy.

Vzajemné stinéni objektu mezi jednotlivymi ¢astmi stavby a jejich vzajemné vyskové nesoumérnosti jsou do
vypoctu rovnéz zahrnuty

OBRAZKY STUDIE UMISTENi STAVBY A VZAJEMNE POLOHY BUDOVY
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Sit’ kontrolnich bodu je stanovena takto :

rozte¢ bodu : 0,5 m pro malé prostory
vzdalenost bodl od stén : 0,5 m nebo 1 m
vySka srovnavaci roviny bodt : 0,85 m

Zadané hodnoty odrazti a prostup materiall takto:

Strop: 0,7 / svétle Sedy pohledovy beton

Podlaha: 0,3 / krytina barva svétle Seda

Stény: 0,5 / natér bily

Terén: 0,10

Cistota interiéru : &isty ( 0,95)

Cistota exteriéru : pramérny (0,9)

Cinitel prostupu okennich otvort boénich :

Jihovychodni a Jihozapadni fasady : 0,67 - viz katalogovy list 1
Severozapadni a Severovychodni fasady : 0,74 - viz katalogovy list 2
Koeficient konstrukce okna : - pocitan viz tabulka ¢.2 (podil prosklené slozky k celkové velikosti otvoru)
Koeficient konstrukce budovy : 1,0

Poznamka :

- Pro zajisténi vylepSeni pribéhu Cinitele denni osvétlenosti pro prostor recepce v 1np (€m 1.06) je navrzeno
proskleni 3 okennich otvort pfed recepci.Okna budou s Cinitelem prostupu svétla 0,74, oproti celé jihozapadni
fasadé kde jsou navrZzena okna s Cinitel prostupu svétla 0,67.

- Multimedialni mistnosti s projekci nepoditany,pfedpokladame aktivni prvky zastinéni pro bézny provoz
mistnosti. Osvétlenim bude navrzena na 750Ix.

- Prostor kuchyné pfipravna nepocitan - hladina osvétlenosti umélym osvétlenim bude navrzena na 750Ix
(prace s potravinami)

Vysvétlivky k oznaéeni mistnosti :

Multimedialni mistnost s projekci — mistnost pfevazné vyuzivana k projekci se zatemnénim
Prised — takto znaeny stll neni trvalym pracovis§tém, slouzi k ob&asnym konzultacim a jako rozSifeni odkladacich
ploch kancelare

1. PP

-1.20 PC laboratof bez denniho osvétleni — laboratof bude vybavena pro potfeby pocitacové grafiky s pozadavkem
presné kalibrace monitoru a konstantni spektralni charakteristiky okolniho osvétleni

-1.33 Laboratof vyuky mikroskopie — Laboratof bude vybavena specialnim mikroskopem, ktery vyzaduje dle
doporuceni vyrobce dokonalé zatemnéni. Pracovnik se zde bude zdrzovat vzdy pouze ¢€ast pracovni doby,
predpoklad nepravidelné 2-4h denné.

-1.35 Laboratof analyz SIMS - ,Secondary lon Mass Spectroscopy” - hmotnostni spektroskopie sekundarnich iont
- vysoce citlivy méfici pfistroj pro analyzu prvkovych sloZeni v hloubkach jednotek nm, vyZaduje minimalni vibrace
a stabilni teplotu, vylou€eni slune&niho zafeni. Pracovnik se tam obvykle zdrZi tfikrat denné po dobu nékolika
desitek minut. Pfistroj je moZné obsluhovat i vzdalené, obsluha v mistnosti je nezbytna jen pfi zavadéni a vyjimani
vzorkd.

1. NP

1.05 Multimedialni mistnost s projekci — mistnost bude uzivana studenty pro ob&asnou praci s notebooky a tablety
s moznosti pfipojeni k WiFi, rovnéz bude vybavena k promitani (obasné prezentace, flmové projekce apod.)
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2.NP

Umisténi stol(l podél fasady s okny vychazi z pozadavku uZivatele na maximalni uvolnéni prostoru laboratore, tak
aby ve stfedu mistnosti z{istal co nejvétsi prostor pro umisténi specialnich pFistrojd. Stoly budou slouzit k umisténi
dalSich pfistroju a jako odkladaci plochy. Stoly s PC pracovistém budou otocené standardné kolmo k fasadé, aby
pfi praci na PC nedochazelo k oslnéni pracovnika. Jedna se o mistnosti 2.34, 2.35, 2.36, 2.39, 2.40, 2.41, 2.42,
243, 2.44,2.45,2.46.

2.35 — temné komory — opticka méfeni, ktera vyzaduji temnou komoru (méfeni na optické lavici, méfeni
spektrometrem, méreni fotoelektrického jevu), signalizace na dvefich

2.36 — temné komory — méreni, ktera vyzaduji temnou komoru (Milikanlv pokus, mizna komora), signalizace na
dvefich

3. NP
3.40 Sklad s myc&kou skla — vylevka je ur€ena k pfipravé nadobi do mycky.

4. NP

4.21 Sklad — chladna mistnost — Zafizeni pro separaci termocitlivych latek biologické povahy a jejich zpracovani.
Pracovnik bude v mistnosti pobyvat jen po dobu nezbytné nutnou k nastaveni parametrl separacniho procesu,
naneseni vzorkl a jejich odejmuti. Proces je automatizovan a nevyzaduje nepretrzity dozor pracovnika. Pobyt
pracovnika v tomto prostoru max. jednotky - desitky minut denné a to velmi nepravidelné (cca 1 den v tydnu)

4.22 Sklad — kultivaéni mistnost — Dlouhodoby provoz (kultivace rostlinnych vzorkd) bez nutnosti pfitomnosti
pracovnika. Pracovnik bude v mistnosti pobyvat pouze po nezbytnou dobu (fadové minuty/desitky minut denné)
nutnou pro kontrolu vzorkdl, jejich pfemisténi do laboratofe, popf. nastaveni parametr(i prostfedi v kultivacni
mistnosti.

4.36 Laboratof FG — Fyzicka geografie - studium vzork( hornin, pld, zjiStovani jejich mechanickych viastnosti,
analyza fyzikalnich a chemickych vzorku vody

4.37 Laboratof SG — Socialni geografie - prace na PC a s tisténymi podklady

4.38 Laborator GIS - Geografické informacni systémy - pouze prace na PC

4.40 Laborator krajinnych syntéz - pouze prace na PC

4.38 Laborator — kabinet CR — Cestovni ruch - pouze prace na PC a s tisténymi podklady

4.44 sklad DPZ — sklad snimk( dalkového prizkumu Zemé a mapovy sklad

4.45 sklad FG — sklad pfistroja, nahradnich dilt a pFislusenstvi pro Laborator fyzické geografie

5.NP

5.56 Laboratof PSV — sdandardni kancelaf pro pomocné védecké sily (doktorandi)

5.57 CEVRAMOK - Centrum virtualni reality a modelovani krajiny, pouze PC a dale 3d projekéni systém imersivni
virtualni reality

5.51 Laboratof - studena — jedna se pouze o sklad vzorku
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Katalogovy list €.1 - Jihovychodni a Jihozdpadni fasady

AGE Llass 1201-2018

Vase sloZeni:

B mm iplus Energy N on Clearlite pos.2 - 16 mm Argon 90% - 4 mm Planibel Clearvision - 16
mm Argon 80% - 8 mm iplus Top 1.1 on Clearlite pos.5

Boznamky:
Projekt UJEP Usti nad Labem
Marcela Antlovd
I8P
ENERGIE SVETELNE VLASTNOSTI (EN 410) EN 410
B Svetelny Cinitel prostupu - Tv (%) [ 67
Odraz E':rétel.'r;' &:nite ndrazu‘ - pv (%) 15
Yeeobecny index podani barev - RDEE - Ra (%) 96
TEPELNE VLASTHOSTI EN 410 IS0 9050
Celkovy dinitel prosfupu slunséni 38| 35
enerngie - g (%)
ODRAZ - pe (%) [ 37 39
Cinitel prostupu pfimého sluneénihe | 34| 32
zareni - Te (%) [ |
Absorpce energ. sklo 1 - ae (%) 25 26
Absorpce energ. sklo 3 - ae (%) 3 3
Cinitel pohlceni pfiméhe sluneéniho | 28| 29
zareni - ae (%)
Stinici koeficient - 5C | 044 0.40
Cinitel prostupu UV zéfeni - UV (%) | 10|
Selektivita 1.76 1.76

JIME WLASTNOSTI

TEPELNE VLASTHNOSTI (EN 873) EM 673 Fozami odolnost - EM 13501-2 I =In]
Koeficient Ug - WImMEK) T 05 Reakce na ohefi - EN 13501-1 ' NPD
) Odolnost profi stfeldm - EN 1063 | NPD

Odolnost proti nasilnému vniknuti - EN 356 | MFD

Odolnost proti kyvadlovému narazu - EN 12600 NFD /

NPD i/ NPD

PROTIHLUKOVE VLASTNOSTI -
Pfima vzduchova neprizvucnost{Rw (C:Ctr) - 36 (-2; 8)
Predpoklddané ) - dB
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Katalogovy list €.2 - Severozapadni a Severovychodni fasady

AGC Your Glass 12-01-2016

Vase sloZeni:

& mm iplus Top 1.1 on Clearlite pos_2 - 16 mm Argon 90% - 4 mm Planibel Clearvision - 16 mm
Argon 90% - 6 mm iplus Top 1.1 on Clearlite pos.5

P\nznnmgz

Projekt: LLIER Ulsti nad Labem

sdarcels Antova

BP

ENERGIE SVETELNE VLASTNOSTI (EN 410) _ENs10
Solée faktor ot St ot = 1o R
Odraz ,_«:'etel"uy' n:|:'||te {:-drazn.: -’pv (%) [ 16
eeobeony index podani barev - RDES - Ra (%) a7
TEPELME VLASTMOSTI EM 410 150 9050
Celkovy cinitel prostupu sluneni 53 50

energie - g (%)
ODRAZ - pe (%) | az| 34
Cinitel prostupu pfimého slunedniho | 47| 44

zafeni - Te (%)
Absorpce energ. sklo 1 - oe (%) 15 18
Absorpce energ. skio 2 - ae (%) | 1] 1
Absorpce energ. sklo 3 - oe (%) B 5
Cinitel pohiceni pfimého slunetniho | 22| 22

zafeni - ae (%)
Stinici koeficient - SC | 0.61| 057

Cinitel prostupu UV z3feni - UV (%) | 31|
Selektivita 1.4 1.4
TEPELME VLASTHOSTI (EM 673) EM 673 JIME WVLASTHNOSTI

Koeficient Ug - Wim=K) [ 0B PoZarni cdolnost - EM 13501-2 T NPD
Reakce na oheri - EM 13501-1 | NPD
Odolnost proti stfelam - EM 1063 | NFPD
Odaolnost proti ndsilnému wniknuti - EN 356 NFPD
Odolnost proti kyvadlovému narazu - EN 12600 NFPD !
NFD i/ NFD

PROTIHLUKOVE VLASTNOSTI
Prima vzduchowa nepriizvuinost{Rw (C.Cir) - % (28
Predpoklddané | - d2
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Tabulka €.2 -koeficient konstrukce okna - vypocet

okna 8,7,6 NP - vétsi

§ \% plocha
otvor 0,78 2,1 1,638 | m2
zaskleni 1 0,78 1,93 1,5054
zaskleni 2 0 0 0
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 1,5054 | m2
Cinitel 0,92
okna 8,7,6 NP - mensi

§ v plocha
otvor 0,555 2,1 1,1655 | m2
zaskleni 1 0,555 1,93| 1,07115
zaskleni 2 0 0 0
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 1,07115 | m2

Cinitel

0,92
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okna 5,4,3,2,1 NP - vétSi

§ \ plocha
otvor 0,88 2,5 2,2 m2
zaskleni 1 0,88 2,33 2,0504
zaskleni 2 0 0 0
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 2,0504 | m2
Cinitel 0,93
okna 5,4,3,2,1 NP - menSi

§ \ plocha
otvor 0,555 2,5 1,3875 | m2
zaskleni 1 0,555 2,33| 1,29315
zaskleni 2 0 0 0
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 1,29315| m2
Cinitel 0,93
okna 1 NP - severni pro 1.09

§ \ plocha
otvor 4,83 3,5 16,905 | m2
zaskleni 1 2,945 3,33| 9,80685
zaskleni 2 1,8 3,33 5,994
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 15,80085 | m2
Cinitel 0,93
okna 1 PP - jizni
fasada

(S \% plocha
otvor 2 2 4|m2
zaskleni 1 0,95 1,84 1,748
zaskleni 2 0,8 1,84 1,472
zaskleni 3 0 0 0
zaskleni celkem 3,22 | m2
Cinitel 0,81
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Tabulka €.3 -tabulka shodnych vypoctu

typicky vypocet (€m)

shodné mistnosti (Em)

8.05

8.06,;8.07;8.08;8.09;8.10

8.13 8.14;8.15

7.15 7.14

7.12 7.01;7.02

6.08 6.07;6.06;6.05;6.04,6.03;6.02

5.55 5.58;4.28;4.26;2.16;2.14,;2.01

5.53 5.54;5.45;4.27;4.48;3.02;2.15;2.02;2.46

513 5.12;5.14;5.15;5.16;5.17;5.18;5.19;5.20;5.21;5.22;5.23;5.47;5.46;3.12;3.13;3.16;2.03; 2.
05;2.07;2.08;2.09;2.10;2.11;2.30;2.31

5.44 5.43;5.42;5.41;5.40;5.39;5.38;4.18;4.02

5.37 5.36;3.25;2.43

5.06 5.05;5.04;5.03;5.02

5.52 4.29;2.17

5.26 4.46;4.43;3.36;2.53;2.06

5.25 4.19

4.35 4.39;3.42;3.26;3.23;2.32

4.38 4.40;4.41;3.18

4.03 4.04;4.05;4.06;4.07;4.08;4.09

4.34 4.32

4.33 4.31

3.07 3.06;3.05;3.04;3.03

3.01 2.04

3.32 2.38

3.10 2.42;2.39

3.14 2.48

2.23 2.24;2.25

2.19 2.20;2.21

-1.07

-1.06;-1.05;-1.04;-1.03;-1.08;-1.09;-1.10;-1.26;-1.11;-1.12;-1.13;-1.14






