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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE A CÍL ZAKÁZKY 
 
Objednávka firmy Pelčák a partner, s.r.o. obsahuje požadavek na zabezpečení požadovaných akustických parametrů s hle-
diska prostorové akustiky objednavatelem zadaných laboratoří m.č. -1.17, m.č.  3.17 a m.č.  6.13 dle ČSN 73 0527   v pro-
jektované budově "Centrum přírodovědných a technických oborů" v Ústí nad Labem z hlediska stavební fyziky - pro-
storové akustiky v následujícím rozsahu,  odpovídajícímu úrovni projektové dokumentace pro provedení stavby: 
 
 
Akustika 
Zmíněná laboratoře  m.č. -1.17, m.č.  3.17 a m.č.  6.13  jsou podrobeny rozboru z hlediska prostorové akustiky dle požadav-
ků ČSN 73 0527    
Vyhodnoceny z hlediska jejich akustických parametrů jsou : 
 prostorová akustika - chráněné vnitřní prostory místnosti laboratoří  m.č. -1.17, m.č.  3.17 a m.č.  6.13 jsou specifi-

kovány zadavatelem zakázky a na základě korektních znalostí akustických vlastností a výměr jejich obvodových kon-
strukcí, odpovídajících stupni projektové dokumentace pro provedení stavby, jsou navrženy materiálové skladby povrchů 
akustického podhledu a stěn tak, aby  akustické vlastnosti prostoru, stanovené výpočtem, vyhověly  legislativním kritéri-
ím,  pro dané využití místností, jako prostoru pro konání laboratoří s dobrou srozumitelností řeči. 

Úroveň zpracování profese stavební fyziky - akustiky je podkladem k projektové dokumentaci pro provedení stavby a je 
zpracována na základě předaných podkladů, odpovídajících jejímu stupni. 
 
Použité podklady technické 
1. Situace 
2. Stavební výkresy - situace, půdorysy, řezy, detaily 
3. Technické zprávy 
 
Obrázek  č. 1.1. :  Laboratoř m.č. -1.17 v 1.PP s projekcí
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Obrázek  č. 1.2 :  Laboratoř m.č. 3.17 v 3.NP se stupňovitou podlahou 

 
Obrázek  č. 1.3 :  Laboratoř m.č. 6.13 v 6.NP  
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2. AKUSTIKA 
2.1. POŽADAVKY A KRITÉRIA 
Požadované akustické vlastnosti, kladené na konstrukce, hlukové pole vnitřní a venkovní, prostorovou akustiku vnitřního 
prostoru, a metody jejich kvantifikace vycházejí z požadavků následujících legislativních podkladů : 
1. ČSN 73 0525  Projektování v oboru prostorové akustiky. Všeobecné zásady.  

Tato norma stanoví obecné zásady pro projektování nových, nebo úpravy dosavadních objektů s místnostmi, sály, nebo jinými uza-
vřenými prostory, na něž jsou kladeny nároky na akustičnost, tj. jejichž provoz vyžaduje určitý akustický prostor, různé společenské a 
veřejné prostory  apod. 

2. ČSN 73 0526  Projektování v oboru prostorové akustiky. Studia a místnosti pro snímání, zpracování a kontrolu zvu-
ku. Tato norma stanoví hlavní zásady pro projektování studií a místností pro snímání, zpracování a kontrolu zvuku. Vztahuje se na 
studia všeho druhu, tj. studia rozhlasová, televizní, filmová, gramofonová apod. a na místnosti jako jsou režijní a poslechové místnosti, 
zkušebny orchestrů, pěveckých sborů, činoherních souborů, provozní dozvukové místnosti apod. 

3. ČSN 73 0527  Projektování v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturní účely. Prostory ve školách. Prostory 
pro veřejné účely. Tato norma stanoví hlavní zásady pro projektování a realizaci uzavřených prostorů pro kulturní a školní účely, 
prostorů pro veřejné účely a administrativní pracovny. Vztahuje se na studia všeho druhu, tj. studia rozhlasová, televizní, f ilmová, 
gramofonová apod. a na místnosti jako jsou režijní a poslechové místnosti, zkušebny orchestrů, pěveckých sborů, činoherních soubo-
rů, provozní dozvukové místnosti apod. 

4. ČSN EN ISO 717-1 (73 0531)  Akustika. Hodnocení zvukové izolace stavebních konstrukcí a v budovách.            
Část 1: Vzduchová neprůzvučnost. Definuje jednočíselné veličiny vzduchové neprůzvučnosti v budovách a pro stavební konstruk-
ce, jako jsou stěny, příčky, stropy, dveře a okna. Vydaná v listopadu 2013. 

5. ČSN EN ISO 717-2 (73 0531)  Akustika. Hodnocení zvukové izolace stavebních konstrukcí a v budovách.                 
Část 2: Kročejová neprůzvučnost. Definuje jednočíselné veličiny pro kročejovou neprůzvučnost stropů v budovách a poskytuje 
pravidla pro určení těchto veličin z hodnot změřených v třetinooktávových pásmech. Vydaná v listopadu 2013. 

6. ČSN EN 12354-1 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 1: Vzduchová neprůzvučnost mezi místnostmi. 

7. ČSN EN 12354-2 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 2: Kročejová neprůzvučnost mezi místnostmi. 

8. ČSN EN 12354-3 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 3: Vzduchová neprůzvučnost vůči venkovnímu zvuku 

9. ČSN EN 12354-4 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 4: Přenos zvuku z budovy do venkovního prostoru 

10. ČSN EN 12354-5 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 5: Hladiny zvuku technických zařízení budov 

11. ČSN EN 12354-6 (73 0512)  Stavební akustika. Výpočet akustických vlastností budov z vlastností stavebních prvků –  
Část 6: Zvuková pohltivost v uzavřených prostorech 

12. ČSN 73 0532  Akustika. Ochrana proti hluku v budovách a posuzování akustických vlastností stavebních vý-
robků - Požadavky. - se změnami Z2 
Tato norma stanovuje požadavky na zvukovou izolaci mezi místnostmi v budovách a na zvukovou izolaci obvodových plášťů budov. 
Požadavky jsou stanoveny s ohledem na funkci místnosti. 

13. Nařízení vlády č. 272/2011 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací. 
Toto nařízení vlády, v souladu s §108, odst.3 zákona č. 258/2000 Sb. o ochraně veřejného zdraví, stanoví nepřekročitelné hygienické 
imisní limity hluku a vibrací na pracovištích, ve stavbách pro bydlení, ve stavbách občanského vybavení a ve venkovním prostoru a 
způsob jejich měření a hodnocení. Tímto nařízením se stanoví nejvyšší přípustné hodnoty hladin akustického tlaku a vibrací pro pra-
coviště, pro chráněný venkovní prostor, chráněné vnitřní a venkovní prostory staveb a způsob měření a hodnocení těchto hodnot. 

 
Dodržení kriteriálních požadavků, kladených na charakteristické dělící konstrukce budov, jejich vnitřní a venkovní chráněný 
prostor, zajišťuje zejména akustickou pohodu uživatelů a požadovaný stav prostoru pro dané činnosti, čímž zabraňuje vzniku 
psychofyziologických poruch uživatelů těchto budov. 
Hodnoty požadavků zohledňují přípustné šíření hluku konstrukcemi, nepřekročení přípustných hladin akustického tlaku ve 
vnitřním chráněném prostoru a tím zajišťují jeho požadované akustické parametry. Následující odstavce formulují jednotlivé 
kriteriální veličiny, vyplývající z požadavků výše uvedené legislativy, jejich hodnoty pro daný typ konstrukce a její polohy me-
zi jí oddělovanými prostory a přípustné hodnoty hladin akustického tlaku pro daný typ vnitřního a venkovního chráněného 
prostoru. 
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2.1.1. AKUSTIKA PROSTOROVÁ 
Vnitřní prostor místností pro laboratoře m.č. 4.42   musí splnit svoji funkci z hlediska prostorové akustiky, což znamená 
splnit požadované hodnoty doby dozvuku a charakteru zvukového, pole podle legislativy ČSN 73 0527 
Zajištění požadované akustické pohody vnitřního prostoru je dosaženo správnou volbou a rozmístěním akusticky účin-
ných konstrukcí (pohltivé a odrazné plochy) ve vztahu ke zdrojům zvuku a poloze posluchačů. 
Výsledkem posouzení vnitřního prostoru je konstatování dosažení vhodné doby dozvuku a ozvučení místnosti na základě 
fyzikálních vlastností materiálů akusticky účinných konstrukcí v prostoru a jejich polohového uspořádání. 
 
Veličina :   Doba dozvuku T [s] (podle legislativy (1) až (3), (3) 3.7) T, doba v sekundách , za kterou klesne hladina 
akustického tlaku v uzavřeném prostoru o 60 dB. Jedná se o  kriteriální veličinu pro vnitřní prostory, která musí vyhovovat 
požadovaným hodnotám této veličiny v závislosti na druhu vnitřního prostoru, stanoveným v ČSN 73 0526 
Veličina :   Optimální doba dozvuku T0 [s] (podle legislativy (1) až (3), (3) 3.8) T0, doporučená hodnota T, která je 
základním kritériem kvality poslechu v obsazeném uzavřeném prostoru pro některé z daných typů přirozeného signálu nebo 
pro jejich obvyklé kombinace.  
Veličina :   Nejvyšší přípustná hladina akustického tlaku A pozadí  LpAmax [dB] (podle legislativy ČSN 73 0527) 
není definována. 
 
Tabulka č. 2.1.3.1. : Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 prostorů daného určení 

Určení Typ Meze Střední kmitočet f [Hz] oktávového pásma 
 rozmezí  31,5 63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000 16 000 
Řeč A.4 horní   1,20 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2   

dolní   0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65   
 
 
Specifikace chráněného  vnitřního prostoru, vyhodnocovaného z hlediska prostorové akustiky, je následující : 
 
Chráněný prostor : (PP01) Laboratoř m.č. 4.42 s projekcí 
Požadavek  : Doporučený objem místnosti , jako audiovizuální učebny  V =  200 [m3] 
  Skutečný objem místnosti     V =  179 [m3] 
  Optimální doba dozvuku (pro audiovizuální učebnu)  To  =  0,60 [s] 
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor audiovizuální učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
Posuzovaný prostor : (PP02) Laboratoř chemie m.č. 3.17 
  Objem prostoru       Vo  =  242 [m3] 
Požadavek  : Optimální doba dozvuku      To  =  0,70 [s]  
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor posluchárny, učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
Posuzovaný prostor : (PP03) PC laboratoř m.č. 6.13 
  Objem prostoru       Vo  =  256 [m3] 
Požadavek  : Optimální doba dozvuku      To  =  0,70 [s]  
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor posluchárny, učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
 
 
 
 
Zásadní funkční popis vnitřního prostoru z hlediska prostorové akustiky je uveden v kapitole 2.2. Technické řešení - 2.2.4. 
Akustika prostorová. 
Specifikace a vyhodnocení akustických vlastností vnitřního prostoru z hlediska prostorové akustiky zjištěné výpočtem a po-
souzení s požadovanými legislativními hodnotami je provedeno v kapitole 2.3. Výpočty, grafy a posouzení - 2.3.4. Akusti-
ka prostorová. 
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2.2. TECHNICKÉ ŘEŠENÍ 
Kapitola obsahuje korektní popis jednotlivých obvodových konstrukcí a navržených akustických úprav laboratoří m.č. -1.17, 
m.č.  3.17 a m.č.  6.13,  podle následující specifikace.  

2.2.1. AKUSTIKA PROSTOROVÁ 
Kapitola obsahuje korektní specifikaci a popis funkce chráněného vnitřního prostoru místností laboratoří m.č. -1.17, m.č.  
3.17 a  m.č. 6.13,z hlediska prostorové akustiky. Návrh prostorové akustiky posuzovaných vnitřních chráněných prostorů 
vychází z projektové dokumentace, která obsahuje popis a výměry obvodových konstrukcí daných místností. Požadované 
optimální doby dozvuku místností jsou zajištěny doplněním akusticky účinných materiálů, resp. konstrukcí, jejichž  typy a 
výměry jsou stanoveny na základě výpočtu.  
 
Specifikace vnitřních prostorů, vyhodnocovaných z hlediska prostorové akustiky, je následující : 
 
Chráněný prostor : (PP01) Laboratoř m.č. -1.17 s projekcí 

Jedná se o místnost se zatemním, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude vybavena dře-
věnými stoly a židlemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 32 posluchačů  

 
Poloha konstrukce: Podlaha 

Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni podlahy vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukce-
mi, resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.1 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  .

Typ konstrukce : Podlaha
Ozn. Popis konstrukce
1 Podlaha PVC
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 28,16

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,05 0,07 0,1 0,21 0,07 0,05 0,05
2 Stoly 16 ks Dřevo
Plocha : š [m] 0,80 d [m] 1,20 S [m2] 15,36

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,11
3
Počet osob: 32,00 S [m2] 16,00

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,20 0,30 0,41 0,45 0,46 0,46  - 

Obsazení osobami Obsazená plocha

činitelé zvukové pohltivosti

Materiál

činitelé zvukové pohltivosti

činitelé zvukové pohltivosti

  
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 1 – čelní se školní tabulí 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.2 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 14,70

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 4,50

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,02

Stěna 1 - čelní
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

Školní tabule Dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru, SDK stěna snižuje mírně dobu dozvuku v kmitočtovém pásmu 125 Hz. Poloha a kon-
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strukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, resp. materiál, která by mohla 
mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 2 - podélná s okny 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni) vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, resp. 
materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.3 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] d [m] S [m2] 15,30

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : v [m] d [m] S [m2] 12,60

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,02 0,06 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Okna Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 2 - podélná s okny
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny Omítka

činitelé zvukové pohltivosti

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 3 - podélná, vstupní 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.4 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 9,30 S [m2] 25,90

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : v [m] 2,00 d [m] 1,00 S [m2] 2,00

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10

Stěna 3 - podélná, vstupní
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

Dveře dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

  
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru, SDK stěna snižuje mírně dobu dozvuku v kmitočtovém pásmu 125 Hz. Poloha a kon-
strukční charakter této konstrukce umožňují její náhradu za konstrukci, resp. materiál, která by mohla mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 4 - zadní 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.5: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 6,40 S [m2] 19,20

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13

Stěna 4 - zadní
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

. 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru, SDK stěna snižuje mírně dobu dozvuku v kmitočtovém pásmu 125 Hz. Poloha a kon-
strukční charakter této konstrukce umožňují její náhradu za konstrukci, resp. materiál, která by mohla mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 
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Poloha konstrukce: Strop 
Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni stropu vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

 
Tabulka č. 2.2.1.6: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 28,92

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06

2
Plocha : š [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 6,48

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
1,10 2,20 3,10 4,30 4,20 4,13 3,1

3
Plocha : š [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 12,96

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
0,45 0,40 0,50 0,30 0,20 0,15 0,06

4
Plocha : š [m] 0,90 d [m] 2,40 S [m2] 7,56

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
0,02 0,03 0,025 0,04 0,04 0,05 0,06

5
Plocha : š [m] 0,20 d [m] 1,20 S [m2] 3,60

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
0,08 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Strop
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stropu Omítka

činitelé zvukové pohltivosti

Výstupní mřížka chlazení plech

činitelé zvukové pohltivosti

Podhled 300 mm pod stropem 9 ks Solo Rectangle tl. 40 mm

činitelé zvukové pohltivosti

Podhled 300 mm pod stropem 18ks RIGID A - GAMA tl. 20 mm

činitelé zvukové pohltivosti

Svítidla Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

 
 
300 mm pod stropem jsou  volně zavěšené  9 desek podhledu SOLO RECTANGLE o rozměrech  
1,2x0,6 m, jejíž velké hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního 
prostoru ve všech oktávových pásmech a 18 kusů desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA rovněž o 
rozměrech 1,2x0,6 m, které způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního prostoru především nízkých oktá-
vových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukcí podhledů viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akusti-
ka prostorová  
. 

 
Posuzovaný prostor : (PP02) Laboratoř chemie m.č. 3.17 

Jedná se o místnost se stupňovitou podlahou, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude 
vybavena dřevěnými lavicemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 poslucha-
čů  

Poloha konstrukce: Podlaha 
Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni podlahy vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukce-
mi, resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.7: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce : Podlaha
Ozn. Popis konstrukce
1 Podlaha PVC
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 37,38

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,05 0,07 0,1 0,21 0,07 0,05 0,05
2 Stoly 13 ks Dřevo
Plocha : š [m] 0,80 d [m] 1,80 S [m2] 18,72

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,11
3
Počet osob: 30,00 S [m2] 15,00

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,20 0,30 0,41 0,45 0,46 0,46  - 

Obsazení osobami Obsazená plocha

činitelé zvukové pohltivosti

Materiál

činitelé zvukové pohltivosti

činitelé zvukové pohltivosti
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Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 1 – čelní se školní tabulí 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.8 Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 15,90

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 4,50

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,02

Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

Školní tabule Dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 1 - čelní
Popis konstrukce Materiál

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru, SDK stěna snižuje mírně dobu dozvuku v kmitočtovém pásmu 125 Hz. Poloha a kon-
strukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, resp. materiál, která by mohla 
mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 2 - podélná s okny 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni) vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, resp. 
materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.9: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] d [m] S [m2] 20,29

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : v [m] d [m] S [m2] 20,00

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,02 0,06 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Okna Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 2 - podélná s okny
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny Omítka

činitelé zvukové pohltivosti

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

Poloha konstrukce: Stěna 3 - podélná, vstupní 
Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.10 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 11,85 S [m2] 24,60

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : v [m] 2,00 d [m] 1,00 S [m2] 2,10

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
3
Plocha : v [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 6,48

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,25 0,80 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Dveře dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

Akustický obklad stěny Akusto WALL C, Akutex FT

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 3 - podélná 
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

 



ZAKÁZKA : PROSTOROVÁ AKUSTIKA LABORATOŘÍ  -1.17, 3.17, A  6.13 
CPTO V ÚSTÍ NAD LABEM 

ČÍSLO ZAKÁZKY : 1624009 

PROFESE : STAVEBNÍ FYZIKA ČÁST : AKUSTIKA KAPITOLA : TECHNICKÉ ŘEŠENÍ 
 

V. Weiss, Jabloňová 1, Brno 621 00, tel.: 530323730, mob. 732240707, e-mail: v.weiss@centrum.cz 
 

11

Na tuto stěnu SDK stěnu bude upevněno 9 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Akutex 
FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 6,48 m2, které bude mít vliv 
na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pásmech. 
Popis a akustické vlastnosti konstrukce obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
Poloha konstrukce: Stěna 4 - zadní 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.11 Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 6,00 S [m2] 4,56

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : v [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 8,64

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,25 0,80 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Akustický obklad stěny Akusto WALL C, Akutex FT

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 4 - zadní
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

 
Na tuto stěnu SDK stěnu bude upevněno 12 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Akutex 
FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 8,64 m2, které bude mít vliv 
na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pásmech. 
Popis a akustické vlastnosti konstrukce obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
Poloha konstrukce: Strop 

Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni stropu vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.12: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 46,62

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : š [m] 0,60 d [m] 1,20 S [m2] 12,24

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,75 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
3
Plocha : š [m] 0,90 d [m] 2,40 S [m2] 8,64

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,02 0,03 0,025 0,04 0,04 0,05 0,06
4
Plocha : š [m] 0,20 d [m] 1,20 S [m2] 3,60

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,08 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Svítidla Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

Výstupní mřížka chlazení plech

činitelé zvukové pohltivosti

Podhled 300 mm pod stropem 17 ks RIGID A - GAMA + 2x Extra Basss

činitelé zvukové pohltivosti

Strop
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stropu Omítka

činitelé zvukové pohltivosti

 
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  17 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  
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Posuzovaný prostor : (PP03)  PC laboratoř m.č. 6.13 
Jedná se o místnost, ve které bude probíhat výuka PC techniky. Místnost bude vybavena dřevěnými sto-
ly. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 posluchačů  

 
Poloha konstrukce: Podlaha 

Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni podlahy vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukce-
mi, resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.13: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce : Podlaha
Ozn. Popis konstrukce
1 Podlaha antistatické PVC
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 47,26

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,05 0,07 0,1 0,21 0,07 0,05 0,05
2 Stoly 5 řad Dřevo
Plocha : š [m] 0,80 d [m] 2,70 S [m2] 23,04

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,11
3
Počet osob: 30,00 S [m2] 15,00

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,20 0,30 0,41 0,45 0,46 0,46  - 

Obsazení osobami Obsazená plocha

činitelé zvukové pohltivosti

Materiál

činitelé zvukové pohltivosti

činitelé zvukové pohltivosti

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 1 – čelní se školní tabulí 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.14 Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 18,45

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : d [m] v [m] S [m2] 4,50

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,02

Povrchová úprava stěny Omítka

činitelé zvukové pohltivosti

Školní tabule Dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 1 - čelní
Popis konstrukce Materiál

 
Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru, SDK stěna snižuje mírně dobu dozvuku v kmitočtovém pásmu 125 Hz. Poloha a kon-
strukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, resp. materiál, která by mohla 
mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

 
Poloha konstrukce: Stěna 2 - podélná s okny 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni) vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, resp. 
materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.15 Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 
Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] d [m] S [m2] 18,33

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : v [m] 1,80 d [m] 2,10 S [m2] 15,12

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,02 0,06 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Okna Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 2 - podélná s okny
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny Omítka

činitelé zvukové pohltivosti
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Standardní konstrukce, jejíž malé hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují dlouhou dobu dozvuku 
vnitřního prostoru. Poloha a konstrukční charakter této konstrukce neumožňují její náhradu za konstrukci, 
resp. materiál, která by mohla mít vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru. 

Poloha konstrukce: Stěna 3 - podélná, vstupní 
Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.16 : Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 11,15 S [m2] 25,80

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : v [m] 2,00 d [m] 1,00 S [m2] 1,89

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
2
Plocha : v [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 5,76

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,25 0,80 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Dveře dřevo

činitelé zvukové pohltivosti

Akustický obklad stěny Akusto WALL C, Akutex FT

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 3 - podélná 
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

 
Na tuto stěnu SDK stěnu bude upevněno 8 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Akutex 
FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 5,76 m2, které bude mít vliv 
na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pásmech. 
Popis a akustické vlastnosti konstrukcí obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová 

 
Poloha konstrukce: Stěna 4 - zadní 

Jedná se vertikální konstrukcí v úrovni stěny vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.17 Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 

  

Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : v [m] 3,00 d [m] 7,65 S [m2] 5,67

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10 0,13
2
Plocha : v [m] 1,20 d [m] 0,60 S [m2] 17,28

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,25 0,80 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Akustický obklad stěny Akusto WALL C, Akutex FT

činitelé zvukové pohltivosti

Stěna 4 - zadní
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stěny SDK stěna

činitelé zvukové pohltivosti

 
Na tuto stěnu SDK stěnu bude upevněno 24 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Akutex 
FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 17,28 m2, které bude mít vliv 
na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pásmech. 
Popis a akustické vlastnosti konstrukce obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová 

 
Poloha konstrukce: Strop 

Jedná se horizontální konstrukcí v úrovni stropu vnitřního prostoru, která je tvořena dílčími konstrukcemi, 
resp. materiály, prvky, které určují její podíl na akustických vlastnostech vnitřního provozu. 

Tabulka č. 2.2.1.18: Materiálová skladba a akustické vlastnosti konstrukce 
Typ konstrukce :
Ozn.
1
Plocha : š [m] d [m] S [m2] 61,54

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06
2
Plocha : š [m] 0,60 d [m] 1,20 S [m2] 15,12

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,75 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Podhled 300 mm pod stropem tl. 160 mm RIGID A - GAMA + 2x Extra Basss

činitelé zvukové pohltivosti

Strop
Popis konstrukce Materiál
Povrchová úprava stropu Omítka

činitelé zvukové pohltivosti
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3
Plocha : š [m] 0,90 d [m] 2,40 S [m2] 8,64

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,02 0,03 0,025 0,04 0,04 0,05 0,06
4
Plocha : š [m] 0,20 d [m] 1,20 S [m2] 3,60

125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

0,08 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

Výstupní mřížka chlazení plech

činitelé zvukové pohltivosti

Svítidla Sklo

činitelé zvukové pohltivosti

 
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  21 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  
 

 
 
Stanovení a vyhodnocení akustických vlastností chráněného vnitřního prostoru laboratoří, z hlediska prostorové akustiky, 
výpočtem  a jejich posouzení s požadovanými legislativními hodnotami je uvedeno v kapitole 2.3. Výpočty, grafy a posou-
zení - 2.3.1. Akustika prostorová. 
 Popis a výsledky měření pohltivosti použitých materiálů  jsou uvedeny v kapitole 2.5. Přílohy - 2.5.1. Akustika prostorová. 
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2.3. VÝPOČTY, GRAFY A POSOUZENÍ 
Kapitola obsahuje korektní stanovení akustických vlastností chráněného vnitřního prostoru  laboratoří m.č. -1.17, m.č.  3.17 a 
m.č.  6.13, výpočtem a posouzení jejich hodnot s legislativními požadavky. Na základě posouzení je konstatováno, zda 
akustické vlastnosti vyhoví. 
 

2.3.1. AKUSTIKA PROSTOROVÁ 
Kapitola obsahuje korektní specifikaci akustických vlastností chráněného vnitřního prostoru laboratoří m.č. -1.17, m.č.  3.17 a 
m.č.  6.13 z hlediska prostorové akustiky výpočtem, a jejich posouzení s  požadovanými legislativními hodnotami, poněvadž 
je v tomto stupni projektové dokumentace pro provedení stavby korektně známá materiálně technické základna stavby. Na 
základě posouzení zjištěných a legislativou požadovaných akustických vlastností chráněného vnitřního prostoru je konstato-
váno, zda jejich akustické vlastnosti vyhoví. 
 
Specifikace vnitřních prostorů, majících výpočtem stanovené jejich akustické vlastnosti, je následující : 
Specifikace a korektní popis jednotlivých vnitřních prostorů je následující : 
 
Chráněný prostor : (PP01) Laboratoř m.č. -1.17 s projekcí 

Jedná se o místnost se zatemním, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude vybavena dře-
věnými stoly a židlemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 32 posluchačů  

 
Navržené řešení: 300 mm pod stropem jsou  volně zavěšené  9 desek podhledu SOLO RECTANGLE o rozměrech  

1,2x0,6 m, jejíž velké hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního 
prostoru ve všech oktávových pásmech a 18 kusů desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA rovněž o 
rozměrech 1,2x0,6 m, které způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního prostoru především nízkých oktá-
vových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akusti-
ka prostorová  

 
Tabulka č. 2.3.1.1. : Výpočet parametrů prostorové akustiky v oktávových pásmech  

125 250 500 1000 2000 4000 stř
optimální To [s]

115 0,66 0,71 0,59 0,50 0,57 0,52 0,57 0,60

113 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví
 !

 

1,10 1,19 0,98 0,84 0,96 0,87 1,0

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví
 !

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví

Vy
ho

ví

Vy
ho
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 !

 

0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,8

maximální kmitočet                    doby dozvuku vypočtené Ti [s]

kritický kmitočet fk [Hz] poměr přípustný horní Ti/To [-]

poměr vypočtený Ti / To [-]

poměr přípustný dolní Ti/To [-]
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Graf č. 2.3.1.1. : Průběh hodnot doby dozvuku  
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Graf č. 2.3.1.2. : Průběh poměru dob dozvuku T / To 
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Akustické vlastnosti : požadované 
  Optimální doba dozvuku (pro audiovizuální učebnu)  To  =  0,60 [s] 
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor audiovizuální učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
vypočtené 
doba dozvuku :  Tv = 0,57 [s] 
posouzení :  To = 0,60 [s]  Tv = 0,57 [s] 
Vypočtená doba dozvuku odpovídá požadované optimální,. 
Frekvenční průběh vypočtených dob dozvuku má v celém sledovaném zvukovém spektru odchylky od 
optimální doby dozvuku v přípustném rozmezí. 
 
Požadavky prostorové akustiky, pro tento typ a určení prostoru, jsou splněny ! 
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Posuzovaný prostor : (PP02) Laboratoř chemie m.č. 3.17 
Jedná se o místnost se stupňovitou podlahou, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude 
vybavena dřevěnými lavicemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 poslucha-
čů  

Navržené řešení: Na podélnou vstupní stěnu SDK stěnu bude upevněno 9 kusů panelů akustického obložení Akusto 
   WALL C, Akutex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 6,48 m2, 
   které bude mít vliv  na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních  
   oktávových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5.  
   Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

Na zadní stěnu SDK stěnu bude upevněno 12 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Aku-
tex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 8,64 m2, které bude mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pás-
mech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akus-
tika prostorová  
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  17 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
Tabulka č. 2.3.1.2. : Výpočet parametrů prostorové akustiky v oktávových pásmech  

125 250 500 1000 2000 4000 stř
optimální To [s]

115 0,90 0,75 0,70 0,59 0,65 0,58 0,66 0,70

115 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
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1,29 1,07 0,99 0,85 0,93 0,82 1,0
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0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,8

maximální kmitočet                    doby dozvuku vypočtené Ti [s]

kritický kmitočet fk [Hz] poměr přípustný horní Ti/To [-]

poměr vypočtený Ti / To [-]

poměr přípustný dolní Ti/To [-]

 
Graf č. 2.3.1.3. : Průběh hodnot doby dozvuku  
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Graf č. 2.3.1.4. : Průběh poměru dob dozvuku T / To 
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Akustické vlastnosti : požadované 
  Optimální doba dozvuku (pro audiovizuální učebnu)  To  =  0,70 [s] 
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor audiovizuální učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
vypočtené 
doba dozvuku :  Tv = 0,66 [s] 
posouzení :  To = 0,70 [s]  Tv = 0,66 [s] 
 
Vypočtená doba dozvuku odpovídá požadované optimální,. 
Frekvenční průběh vypočtených dob dozvuku má v celém sledovaném zvukovém spektru odchylky od 
optimální doby dozvuku v přípustném rozmezí. kromě zvukového pásma o středním kmitočtu 125 Hz, 
které bude mírně mimo požadované rozmezí (o 0,05 s je doba dozvuku v tomto pásmu vyšší). 
 
 

Posuzovaný prostor : (PP03)  PC laboratoř m.č. 6.13 
Jedná se o místnost, ve které bude probíhat výuka PC techniky. Místnost bude vybavena dřevěnými sto-
ly. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 posluchačů  

 
Navržené řešení: Na podélnou vstupní stěnu SDK stěnu bude upevněno 8 kusů panelů akustického obložení Akusto 
   WALL C, Akutex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 5,76 m2, 
   které bude mít vliv  na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních  
   oktávových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. 
   Akustika prostorová  

Na zadní stěnu SDK stěnu bude upevněno 24 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Aku-
tex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 17,28 m2, které bude mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pás-
mech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akus-
tika prostorová  
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  21 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
 



ZAKÁZKA : PROSTOROVÁ AKUSTIKA LABORATOŘÍ  -1.17, 3.17, A  6.13 
CPTO V ÚSTÍ NAD LABEM 

ČÍSLO ZAKÁZKY : 1624009 

PROFESE : STAVEBNÍ FYZIKA ČÁST : AKUSTIKA KAPITOLA : VÝPOČTY, GRAFY A POSOUZENÍ 
 

V. Weiss, Jabloňová 1, Brno 621 00, tel.: 530323730, mob. 732240707, e-mail: v.weiss@centrum.cz 
 

19

Tabulka č. 2.3.1.3. : Výpočet parametrů prostorové akustiky v oktávových pásmech  
125 250 500 1000 2000 4000 stř
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0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,8

kritický kmitočet fk [Hz] poměr přípustný horní Ti/To [-]

poměr vypočtený Ti / To [-]

poměr přípustný dolní Ti/To [-]

maximální kmitočet                    doby dozvuku vypočtené Ti [s]

 
Graf č. 2.3.1.5 : Průběh hodnot doby dozvuku  

1,08

0,78
0,70

0,59 0,64
0,58

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

125 250 500 1000 2000 4000

D
o

b
a
 d

o
z
v
u

k
u

 T
 [s

]

Střední kmitočty oktávových pásem f [Hz]

Průběh vypočítaných dob dozvuku T [s] v oktávových pásmech

Doby …

 
  



ZAKÁZKA : PROSTOROVÁ AKUSTIKA LABORATOŘÍ  -1.17, 3.17, A  6.13 
CPTO V ÚSTÍ NAD LABEM 

ČÍSLO ZAKÁZKY : 1624009 

PROFESE : STAVEBNÍ FYZIKA ČÁST : AKUSTIKA KAPITOLA : VÝPOČTY, GRAFY A POSOUZENÍ 
 

V. Weiss, Jabloňová 1, Brno 621 00, tel.: 530323730, mob. 732240707, e-mail: v.weiss@centrum.cz 
 

20

Graf č. 2.3.1.6. : Průběh poměru dob dozvuku T / To 
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Akustické vlastnosti : požadované 
  Optimální doba dozvuku (pro audiovizuální učebnu)  To  =  0,70 [s] 
  Přípustná hladina akustického tlaku pozadí    LAmax =  45 [dBA]   

Meze přípustného rozmezí poměru dob dozvuku T/T0  A.4 
Požadavky pro prostor audiovizuální učebny s dobrou srozumitelností řeči. 

 
vypočtené 
doba dozvuku :  Tv = 0,67 [s] 
posouzení :  To = 0,70 [s]  Tv = 0,67 [s] 
 
Vypočtená doba dozvuku odpovídá požadované optimální,. 
Frekvenční průběh vypočtených dob dozvuku má v celém sledovaném zvukovém spektru odchylky od 
optimální doby dozvuku v přípustném rozmezí. kromě zvukového pásma o středním kmitočtu 125 Hz, 
které bude mírně mimo požadované rozmezí (o 0,25 s je doba dozvuku v tomto pásmu vyšší). 
 

 
 
 
Zásadní zhodnocení akustických vlastností chráněného vnitřního prostoru z hlediska prostorové akustiky, odpovídající úrovni 
tohoto stupně projektové dokumentace pro provedení stavby, je provedeno v kapitole 2.4. Závěr - 2.4.4. Akustika prosto-
rová. 
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2.4. ZÁVĚR 
Kapitola obsahuje souhrnné zásadní vyhodnocení akustických vlastností chráněných vnitřních prostorů laboratoří m.č. -1.17, 
m.č.  3.17 a m.č.  6.13  z hlediska prostorové akustiky, které je provedeno na odpovídající úrovni tohoto stupně projektové 
dokumentace pro provedení stavby. 

2.4.3. AKUSTIKA PROSTOROVÁ 
Korektní specifikace chráněného vnitřního prostoru místnosti laboratoří m.č. -1.17, m.č.  3.17 a m.č.  6.13 z hlediska prosto-
rové akustiky je ve shodě s projektovou dokumentací pro provedení stavby a v tomto smyslu jsou definovány jejich dosažené 
a požadované akustické vlastnosti, které splňují legislativní požadavky. 
 
Specifikace a zhodnocení vnitřního prostoru, vyhodnocovaného z hlediska prostorové akustiky, je následující : 
 
Chráněný prostor : (PP01) Laboratoř m.č. -1.17 s projekcí 

Jedná se o místnost se zatemním, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude vybavena dře-
věnými stoly a židlemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 32 posluchačů  

 
Navržené řešení: 300 mm pod stropem jsou  volně zavěšené  9 desek podhledu SOLO RECTANGLE o rozměrech  

1,2x0,6 m, jejíž velké hodnoty činitelů zvukové pohltivosti způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního 
prostoru ve všech oktávových pásmech a 18 kusů desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA rovněž o 
rozměrech 1,2x0,6 m, které způsobují zkrácení dobu dozvuku vnitřního prostoru především nízkých oktá-
vových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akusti-
ka prostorová  

 
Koncepce navržené místnosti ) laboratoře m.č. -1.17 s projekcí , resp. jejích obvodových konstrukcí s doplněním o zvuko-
vě pohltivé konstrukce, zajistí akustickou pohodu a  požadované akustické parametry vnitřního prostoru.  
 
 
Posuzovaný prostor : (PP02) Laboratoř chemie m.č. 3.17 

Jedná se o místnost se stupňovitou podlahou, ve které bude probíhat výuka laboratoří. Místnost bude 
vybavena dřevěnými lavicemi. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 poslucha-
čů  

Navržené řešení: Na podélnou vstupní stěnu SDK stěnu bude upevněno 9 kusů panelů akustického obložení Akusto 
   WALL C, Akutex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 6,48 m2, 
   které bude mít vliv  na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních  
   oktávových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5.  
   Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

Na zadní stěnu SDK stěnu bude upevněno 12 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Aku-
tex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 8,64 m2, které bude mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pás-
mech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akus-
tika prostorová  
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  17 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
Koncepce navržené místnosti ) laboratoře chemie m.č. 3.17, resp. jejích obvodových konstrukcí s doplněním o zvukově 
pohltivé konstrukce, zajistí akustickou pohodu a  požadované akustické parametry vnitřního prostoru kromě zvukového 
pásma o středním kmitočtu 125 Hz, které bude mírně mimo požadované rozmezí (o 0,05 s je doba dozvuku v tomto pásmu 
vyšší)..  
 
 
  



ZAKÁZKA : PROSTOROVÁ AKUSTIKA LABORATOŘÍ  -1.17, 3.17, A  6.13 
CPTO V ÚSTÍ NAD LABEM 

ČÍSLO ZAKÁZKY : 1624009 

PROFESE : STAVEBNÍ FYZIKA ČÁST : AKUSTIKA KAPITOLA : ZÁVĚR 
 

V. Weiss, Jabloňová 1, Brno 621 00, tel.: 530323730, mob. 732240707, e-mail: v.weiss@centrum.cz 
 

22

Posuzovaný prostor : (PP03)  PC laboratoř m.č. 6.13 
Jedná se o místnost, ve které bude probíhat výuka PC techniky. Místnost bude vybavena dřevěnými sto-
ly. Ve výpočtu je uvažována plná  obsazenost místnosti, což je 30 posluchačů  

 
Navržené řešení: Na podélnou vstupní stěnu SDK stěnu bude upevněno 8 kusů panelů akustického obložení Akusto 
   WALL C, Akutex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 5,76 m2, 
   které bude mít vliv  na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních  
   oktávových pásmech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce obložení viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. 
   Akustika prostorová  

Na zadní stěnu SDK stěnu bude upevněno 24 kusů panelů akustického obložení Akusto WALL C, Aku-
tex FT o rozměrech panelu 1,2x0,6 m. Celková plocha akustického obložení je 17,28 m2, které bude mít 
vliv na zkrácení doby dozvuku vnitřního prostoru především ve vysokých a středních oktávových pás-
mech. Popis a akustické vlastnosti konstrukce akustického obkladu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akus-
tika prostorová  
300 mm pod stropem jsou  zavěšené  21 kusů  desek podhledu MASTER RIGID A - GAMA o rozměrech 
1,2x0,6 m, na kterých budou uloženy absorbéry nízkých kmitočtů 2 x Extra Bass, které způsobují zkrá-
cení dobu dozvuku vnitřního prostoru především  v nízkých oktávových pásmech. Popis a akustické 
vlastnosti konstrukcí podhledu viz kapitola 2.5. Příloha, 2.5.1. Akustika prostorová  

 
Koncepce navržené místnosti )  PC laboratoře m.č. 6.13, resp. jejích obvodových konstrukcí s doplněním o zvukově pohlti-
vé konstrukce, zajistí akustickou pohodu a  požadované akustické parametry vnitřního prostoru kromě zvukového 
pásma o středním kmitočtu 125 Hz, které bude mírně mimo požadované rozmezí (o 0,25 s je doba dozvuku v tomto pásmu 
vyšší)..  
 
  
Popis charakteristických vnitřních prostorů z hlediska prostorové akustiky je doložen v kapitole 2.2. Technické řešení - 
2.2.4. Akustika stavební. 
Akustické vlastnosti, stanovené výpočtem,  v daném chráněném vnitřním prostoru a jejich posouzení s legislativně požado-
vanými je provedeno v kapitole 2.3. Výpočty, grafy a posouzení - 2.3.4. Akustika prostorová. 
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2.5. PŘÍLOHY 

2.5.1. AKUSTIKA PROSTOROVÁ 
 Popis, akustické vlastnosti a popis instalace použitých akustických materiálů je možné také najít na internetových stránkách   
http://www.ecophon.com 
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CPTO V ÚSTÍ NAD LABEM 

ČÍSLO ZAKÁZKY : 1624009 

PROFESE : STAVEBNÍ FYZIKA ČÁST : AKUSTIKA KAPITOLA : ZÁVĚR 
 

V. Weiss, Jabloňová 1, Brno 621 00, tel.: 530323730, mob. 732240707, e-mail: v.weiss@centrum.cz 
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