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Vyménikova stanice Usti nad Labem-UJEP-Centrum pfirodovédnych a technickych obort (CPTO)

A1 VYTAPENI - PREDAVACI STANICE TEPLA

A1 Uvodni ¢ast

Dokumentace vytapéni objektu Centra pfirodnich a technickych obord (CPTO) pro Univerzitu Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem byla vypracovana na objednavku generalniho projektanta — atelier
PelCak a partner s.r.o.

Dokumentace vytapéni byla vypracovana v rozsahu a v podrobnostech potfebnych pro provedeni stavby.
Pfedpoklada se dale zpracovani navazné dodavatelské a montazni dokumentace.

Soucasti dokumentace je technicka zprava a vykresova dokumentace.

Objekt je navrzen jako budova s plidorysem ve tvaru L s maximalni poétem podlazi 8 nadzemnich a 1
¢aste¢né podzemnim. Objekt obsahuje - 1.PP-parking, 1.NP-menza, klub, pfednaskové auly, 2.NP-8.NP-
pracovny a laboratofe.

Objekt bude soudasti zastavby stavajiciho aredlu UJEP mezi ulicemi Kligska, Pasteurova a Ceské
mladeZe. Pro zasobovani teplem aredlu byla zvolena varianta centralniho zasobovani teplem s napojenim
na primami parovod — CEZ Teplarenska a.s., ktera zajistuje dodévku tepla v dané lokalité. Pro tuto
variantu bylo rozhodnuto s pfihlédnutim na ochranu zivotniho prostfedi a také z ddvodu, Ze parovod ma
v dané lokalité dostate¢nou kapacitu.

V prostoru 1.PP je v samostatné mistnosti umistén zdroj tepelné energie — kompakini pfedavaci stanice
(dale KPS) napojena na parovodni primarni rozvod.

Parovodni pfipojka je soucasti inzenyrskych siti a je feSena samostatnym projektem panem Duchoriem -
Planning Art s.r.o. Bylo stanoveno rozmezi doddvek mezi CEZ Teplarenskd a.s. a investorem - na
vystupnich hrdlech KPS.
A1.2 Prehled vychozich podkladd
Pfi zpracovani byly pouzity nasledujici podklady :
pozadavky architekta / investora
stavebni podklady v méfitku — pidorysy, fezy, pohledy
priibézné koordinace rozpracovaného projektu s projektanty navazujicich profesi.
podklady profese vzduchotechnika

Technicka zafizeni jsou projektovana a provedena v souladu s nasledujicimi pfedpisy, normami a
smérnicemi (pokud nebylo upfesnéno dle pozadavku investora):

CSN EN 12831 Vypoltova metoda pro tepelny vykon

CSN 06 0310 UstFedni vytapéni. Projektovani a montaz

CSN 06 0830 ZabezpeCovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 7401 Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni
Viyhlaska ¢€.91/1993 Zajisténi bezpeCnosti prace v nizkotlakych kotelnach
Viyhlaska €.151/2001 UZiti energie pfi rozvodu tepelné energie

CSN EN13 480 Kovova primyslova potrubi

CSN 130020 Potrubi. Technické predpisy

CSN 13 0074 Stitky pro ur&eni latek protékajicich potrubim

CSN 38 3350 Zasobovani teplem

DPS str. 328 KTS-CZ, s.r.o.
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CSN 690010 Tlakové nadoby stabilni
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budovy-Cést 2: Pozadavky

Zakon ¢.406/2000 Hospodareni s energii v pozdéjSim znéni.

Vyhlaska MPO CR ¢.193/2007 Sb.-uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnittnim rozvodu tepelné
energie.

Klimatické podminky

Klimatické podminky mista stavby a vypod&tové podminky

Klimatické podminky:

misto Usti nad Labem
vypoctova venkovni teplota -12°C
primérna teplota v topném obdobi +3,9°C

pocet topnych dnd 229

nadmorska vyska 218 mn.m

Uvazované teploty mistnosti v zimnim obdobi:

Kancelare, uéebny, laboratore, zasedaci mistnosti, respiria, komeréni plochy, menza 20°C
Chodby, schodisté vedlejsi 15°C

Socialni zafizeni 20°C

Technické prostory, strojovny 10-15°C

Sprchy 24°C

Garaze nevytapény

Bilance spotieby tepla

Potfeba tepla pro ohfev topné vody pro vzduchotechnické zafizeni jsou pfevzaty od profese VZT.

Priprava teplé vody pro objekt je navrzena centrainé pomoci KPS s akumulaci v zasobniku TV. Tepla voda
pro menzu bude pfipravovana v modulu vyménikové stanice v technické mistnosti umisténé v 1PP.

Tepelna bilance pro objekt

potieba tepla pro vytapéni 550 kW
potieba tepla pro VZT - jednotky 989 kW
potfeba tepla pro VZT - vzd. clony 70 kKW
potieba tepla pro ohfev TV 300 kW
Potreba tepla celkem pro objekt 1909 kW

Roéni spotieba tepla:

UvaZovan netlumeny provoz zafizeni v rozmezi 5 - 21 hod (plati i pro VZT zafizeni), jinak provoz tiumeny
vrozmezi 21 - 5 hod — b&hem tlumeného provozu bude objekt temperovan na +18 az 19°C. UvaZovéna
vypoctova oblastni teplota —12°C. PferuSovany provoz bude feSen s pfihlédnutim k venkovni teploté se
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zruSenim tlumeného provozu v pfipadé kritickych venkovnich teplot. Uvadéné hodnoty spotieb jsou
pfevzaty z PENB zpracovany kancelafi Energoplan s.r.0. panem Ing. Radkem Novotnym 23.6. 2016.

Tepelna bilance objektu

Vytapéni 2903,4 GJ/rok
Vzduchotechnick zafizeni 666,5 GJ/rok
Ohfev TV 992,7 GJ/rok
Roéni spotieba tepla celkem 4 562,6 GJ/rok = 1 267 MWh/rok

Zdroj tepla - KPS

Pro zasobovani objektu tepelnou energii bude slouzit nova kompakini predavaci stanice (dale KPS),
tlakové nezavisla. KPS bude provedena v technologii dodavatele tepla dle pfipojovacich podminek.
Podminky vychazeji z ustanoveni zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich, z ustanoveni vyhlasky MPO CR & 193/2007 Sb., ktera stanovuje
podrobnosti G&innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie, z ustanoveni vyhlasky MPO CR &.
194/2007 Sb., ktera stanovuje pravidia pro vytapéni a pripravu teplé uzitkové vody, z ustanoveni
doporuéenych CSN, z poslednich poznatkii o moderni a hospodarné technologii pro stavby CZT a z
konkrétnich potfeb CEZ Teplarenské v zajmu jednotnosti a kompatibility pouzitych technologickych
komponentl, méfici, regulaéni, zabezpecovaci a monitorovaci techniky. Tyto podminky jsou zavazné pro
investory, projektanty a dodavatele staveb CZT, pfipojované na zdroje a tepelné sité ve vlastnictvi &i
provozovani CEZ Teplarenské. Zafizeni KPS bude dopln&no vybavenim na zaklad& konkrétnich
pozadavk( provozovatele objektu. Umisténi KPS bude v samostatné mistnosti 1.PP pfistupné z prostoru
garazi. KPS bude napojena na parovodni primarni sit fy. CEZ Teplarenska a.s.

Dle podminek provozovatel z vyjadieni k dokumentaci ke stavebnimu povoleni (z 31.5.2016) je v prostoru
technické mistnosti UT pfipraven, pfed vstupem do kondenzatni nadrze, pfimy Usek pro osazeni
pritokoméru véetn& odplynéni, odkaleni, méFeni tiaku a teploty (osadi CEZ Teplarenska a.s.). Soucinnost
ve véci méfeni Ffe§i za provozovatele sité Ondfej Los (724 434 253, ondrej.los@cez.cz). Vracejici
kondenzat bude vychlazen pod 40°C (dle vySe zminénych podminek) pomoci pfedehfevu teplé vody
respektive vyuziti tepla z kondenzatu ve vyméniku pro podlahové vytapéni ve vstupnich halach a prostoru
menzy.

Rozmezi dodavek mezi CEZ Teplarenska a siti objektu UJEP CPTO bude na zacatku noveé parni pfipojky
v ulici Pasteurova pobliz ul. Thomayerovy v 8achté (S01), kde bude provozovatelem pfed zahajenim
stavby vysazen novy uzaviraci ventil DN125 (feSi projekt parovodni pfipojky).

Parametry parovodu dle CEZ Teplarenska:

Parametry pary:

Tlak max. : 540 kPa

Tlak provozni : 450 kPa

Teplota max. : 210°C

Teplota provozni : 160°C

Tlak kondenzatu : 300 - 700 kPa

str.528 KTS-CZ, s.r.o.
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Dle CSN 06 0310, Ustredni vytapéni - projektovani a montaz* piilohy A.1 se stanovi tzv. pfipojna hodnota
zdroje tepla:

PFipojna hodnota (dle CSN 06 0310 Prilohy A.1):
0,7 Qrop+ 0,7 Quer+ Qrv=0,7 * 550 + 0,7 * 1059 + 300= 1426 kW

Spickovy vykon KPS 1900 kW

Pro zasobovani teplem objektu bude slouzit nova kompakini pfedavaci stanice tlakové nezavisla pro
pozadovany odbér tepla systém para-voda. V KPS bude pfipravovana topna voda s max. teplotnim spadem
80/60°C. Topna voda bude pfipravovana vertikalnim vyménikem pro vytapéni a deskovym vyménikem pro
pfipravu teplé vody s pfedehfevem studené vody v deskovém vyméniku, kterym prochazi kondenzat.
V pfipadé nevychlazeného kondenzatu v obdobi nevyuZivani teplé vody bude kondenzat veden pres dalsi
deskovy vyménik, ktery bude pfedavat zbytkové teplo systému podlahového vytapéni v menze, &i ve
vstupnich prostorech objektu v 1.PP a 1.NP.

Tepla voda bude akumulovana v nadrzi o objemu 10001 s moznosti letniho ohfevu elektropatronami. Je
navrzena soustava 3 topnych téles o vykonu 3x6kW. Studenad voda bude upravovana ve zmékéovacim
zafizeni. Odbérné misto KPS bude odkanalizované, vétratelné. ZabezpeCovaci zafizeni pro vytapéni a
ohfevu TV bude dle CSN 06 0830. Pojisténi topného systému expanzni nadobou s membranou o objemu
2x10001. Dopousténi do systému KPS bude z kabinetové Upravny napajené vodou s pritokem 0,6-2,0
m3/h. Kondenzat bude vracen kondenzatnimi Cerpadly zpét do sité o pfedepsané max. teploté (dle
pozadavku poskytovatele tepla). Veskera elektricka zafizeni KPS budou napojena na vlastni rozvadé¢, ve
kterém bude potiebné jisténi spotrebiél, popfipadé v navaznosti pro dalkové ovladani. Odbérni misto bude
vybaveno jednim samostatné jiSténym plombovatelnym pfivodem el. energie. KPS bude vybavena
regulanim zafizenim, méficim zafizenim a havarijnim zabezpeCenim. Topné voda pro vytapéni bude
ekvitermné regulovana v zavislosti na venkovni teploté. Napojeni KPS bude samostatnou pfipojkou na
primérni kanal v dané lokalité vedeny z ul. Pasteurova.

Vedeni primarni pfipojky se pfedpoklada v topném neprllezném kanalu. Odvodnéni pfipojky bude
provedeno v separéatoru pfedfazenym pied KPS a svedeno do kondenzatniho potrubi. Na primarni strané
KPS bude vytvofen zalohovy parni ventil v bypassu s mensim regulaénim ventilem s jemné;jsi regulaci pro
feSeni pfechodnych obdobi. Regulacni ventily budou provedeny s dérovanou kuzelkou.

Topny systém bude rozdélen do jednotlivych vytapécich skupin s podruznym méfenim tepla. Jedna se o
méfitelnou skupinu statického vytapéni, méfitelnou skupinu topné vody pro VZT zafizeni a méfitelnou
skupinu ohfevu TV pro menzu.

Rozvod topné vody
Popis otopnych systémi

Pro vytapéni objektu je uvazovan teplovodni dvoutrubkovy systém s nucenym obéhem topné vody s
teplotnim spadem 75/60°C.

Provoz menzy bude feSen samostatnou méfenou vétvi napojenou na vétev administrativni ¢asti. Touto
vétvi budou vytapény mistnosti zazemi menzy- ty budou topeny pomoci otopnych téles. Jidelna menzy
potom je navrzena s podlahovym vytapénim, které bude napojené samostatnou vétvi vedenou
z rozdélovade/sbéraCe. Podlahovy systém je feSen s teplotnim spadem 28/40 °C v pfipadé moznosti je
topny systém moZno pfepojit na okruh vyuzivajici odpadni teplo z kondenzatniho hospodarstvi KPS.

Topné voda pro VZT jednotky bude provozovana se spadem 80/60°C. Pro systém VZT bude instalovany
samostatny rozdélovaC / sbéra s rozdélenim systému VZT zafizeni na dvé vétve dle &asti objektu
(laboratore/administrativa).

Nuceny obéh otopné vody bude feSen pomoci mokrobéznych ob&hovych ¢erpadel s elektronickou regulaci
otaCek umisténych na potrubi pfivodni topné vody v rdmci armaturniho uzlu na rozdélovaci a sbéragi.

str.628 KTS-CZ, s.r.o.
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Ohfev teplé uzitkové vody

Pro provoz objektu administrativni a laboratorni ¢asti je uvazovana centrélni pfiprava teplé vody v KPS
akumulovana v samostatném zasobniku o objemu 1000l. Soustava teplé vody bude feSena s nucenou
cirkulaci a opatfenim proti tvorbé bakterie legionella (viz projekt ZTI). Ohfev TV bude feSen v deskovém
vyméniku o vykonu 150kW se spadem 65/32,6°C s pfedehfevem studené vody v dalSim deskovém
vymeéniku, v kterém bude vychlazovan kondenzat.

Centraini priprava teplé uzitkové vody pro provoz menzy bude feSena vyménikem a samostatnym
zasobnikem TV o objemu 1000l. Ohfivaci modul vyménikové stanice bude umistén v technické mistnosti
v 1.PP v podschodistovém prostoru. Ohfev TV bude feSen v deskovém vyméniku o vykonu 150kW se
spadem 65/27,45°C, vedenou z rozdélovace a shérace topné vody pro VZT systém.

Méreni spotieby tepla

Celkova spotfeba dodavaného tepla na vytapéni a pfipravu TV bude méfena v ramci vyménikové stanice
tepla fakturacnim méfidiem dodanym CEZ Teplarenské a.s. Méfeni bude provedeno nepfimou metodou
umisténou na odvodnim kondenzatnim potrubi za KPS pfed napojenim do kondenzatni nadrze. Pro
umisténi méfidia bude na potrubi vymezen rovny Usek. (Viz vykresova dokumentce).

Samostatné méfeni bude mit vétev zasobujici teplem provoz menzy. Jednd se o méfeny usek trasy
potrubi napojujici dvefni clonou u vstupu do menzy a dale potom jednotlivé rozdélovace podlahového
vytapéni v mistnostech menzy a vétev potrubi napojujici otopné plochy v zazemi menzy.

Potrubi

Veskere hlavni rozvody budou provedeny z ocelovych trubek bezesvych zavitovych dle CSN 42 5710 (do
DN50 vé&etné), resp. bezeSvych hladkych dle CSN 42 5710 (DN65 a vétsi) resp. CSN 42 5715.

Rozvody horké a topné vody budou opatfeny tepelnou izolaci nasledujicim zplsobem:

rozvody v KPS — izolace na bazi mineraini viny s povrchovou Upravou hlinikovou folii. Tepelné izolace
vySe uvedenych rozvodU-tloustka - budou provedeny dle vyhl.¢.193-Tepelnd ztrata potrubi s izolaci
kruhového prifezu. V pfipadé kfizeni s dalSimi instalacemi, i prostupu stavebni konstrukci bude
izolovano s uvazovanou ¥ tloustkou izolace. Dale vSechny dotykové povrchy jejichZ teplota pfesahne
60°C.

Izolovana potrubi budou pod izolaci opatfeny zakladnim antikoroznim natérem, neizolované rozvody
natfeny dvojndsobnym natérem s emailovanim.

Pro uchyceni rozvod( bude pouzit zavésny program z pozinkovaného materialu. Vzdalenosti mezi
potrubim takové, aby byla zachovano min. 50mm mezi povrchy izolaci.

Pozadavky na ostatni profese

Méreni a regulace

Nutno zajistit dodavku vSech potfebnych regulacnich armatur (kromé termickych pohond na otopnych
prvkach), prvk( a Cidel pro regulaci, signalizaci a havarijni signalizaci, provést prokabelovani, eventualné
napajeni a jiSténi zafizeni vytapéni pro zajidténi nasledujicich &innosti:

-dopliiovani systému - snimani tlaku v soustavé - pfi pfipadném poklesu tlaku umoznit doplfiovani pitnou
vodou pomoci el. magnetického ventilu

-ovladani provozu a signalizace vypadku ob&hovych erpadel

Poznamka :

Viybaveni KPS bude minimalné obsahovat nasledujici:

Ekvitermni regulace teploty topné vody s max. vystupni teplotou 80°C

str.7z8 KTS-CZ, S.r.o.
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Regulace teploty kondenzatu (vychlazeni na max. cca 40°C) z pfedavaci stanice v zavislosti na
dvoustupriové vychlazeni kondenzatu (vyménik pro pfedehfev teplé vody a vyménik pro ohfev topné vody
okruhu podlahového vytapéni)

Regulace tlakového rozdilu na vstupu do KPS

Regulace pfetlaku v otopné soustavé, Automatické spusténi a vypinani provozu podle ¢asového programu
Mé&feni a registrace charakteristickych hodnot, Registrace spotfeby tepla

Havarijni zabezpec€eni a signalizace:

Pfestoupeni teploty v prostoru KPS nad +40°C

Pfestoupeni teploty TV nad +60°C

Odstaveni KPS pfi vypadku proudu

Odstaveni a signalizace pfi zaplaveni KPS

Stavebni ¢ast

provést potiebné prostupy pro lezaté a stoupaci potrubi

Zdravotni instalace

do prostoru KPS pfivést vodu pro doplfiovani — poZzadovany pritok min. 1m3/h

provést odvodnéni prostoru technickych mistnosti. Provést napojeni SV na ohfivaci modul TV.
Elektroinstalace

zajistit napojeni odbémich mist na el.sit z pfislusnych rozvadécli, provést potfebné jisténi a uzemnéni
Vzduchotechnika

zajistit vétrani prostoru KPS s vazbou na nepiekroceni vnitfni teploty v prostoru KPS

Zkousky zafizeni a bezpeénost prace

Na dokon&eném a proplachnutém zafizeni budou provedeny zkousky t&snosti a provozni ve smyslu CSN
06 0310. Tlakové zkou3ky budou provedeny vodou o pracovnim pfetlaku zvétSeném o 30%. Bude
provedeno hydraulické vyregulovani a hodnoty zaneseny do protokolu. ZkuSebni provoz (min 72 hodin)
konéi jeho vyhodnocenim vzhledem k jeho projektovanym ¢&i smluvnim parametrim, zhotovenim
pfedavaciho protokolu a pfedanim do trvalého provozu véetné predani dokumentace skute¢ného
provedeni véetné v8ech potfebnych revizi, vyvédeni vypracovaného provozniho fadu.

Provozovatelé budou sezndmeni s bezpenostnimi pfedpisy a s potfebnymi organizaénimi postupy pfi
likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt pracovnici provozovatele zaSkoleni.
ZasSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech provoznich podminek.

Z hlediska obsluhy bude provoz zafizeni automaticky a bude provadéna pravidelna obchtizka s kontrolou -
pfedpoklad 1x denné.

Pro zajisténi bezpe&nosti provozu a pozarni ochrany musi mit KPS nasledujici vybaveni:

mistni provozni fad - tento zhotovuje provozovatel, hasici zafizeni stanovené projektem, Iékarnicka pro
prvni pomoc, bateriova svitilna, vedeny provozni denik provozu predavaci stanice

Ing. Pavel Vdovec
KTS-CZ, Karlovy Vary
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